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Гетероциклические енаминокетоны при взаимо-
действии с оксалилхлоридом образуют гетарено[е]-
пиррол-2,3-дионы [1–5] или 4-гетерилфуран-2,3-
дионы [4–6]. С целью расширения круга данных, 
позволяющих предсказать реализацию того или 
иного направления из двух указанных выше, нами 
синтезированы 3-(2-арил-2-оксоэтилиден)морфо-
лин-2-оны 1a, b и исследовано их взаимодействие с 
оксалилхлоридом. Структура замещенных морфо-
линонов представляется граничной для реализации 
одного из альтернативных направлений взаимо-
действия с оксалилхлоридом. 

Замещенные морфолиноны 1a, b получены из 
ароилпировиноградных кислот и этаноламина. При 
взаимодействии соединений 1a, b с оксалилхлори-
дом в условиях, обычных для синтеза пятичленных 
диоксогетероциклов, нами вместо ожидаемых 4-(2-
оксо-5,6-дигидро-1,4-оксазин-3-ил)-5-арилфуран-
2,3(2Н)-дионов 2a, b выделены 8-ароил-3,4-ди-
гидропирроло[2,1-a][1,4]оксазин-1,6,7(1Н)-трионы 
3a, b (схема 1). 

По-видимому, при указанном взаимодействии 
происходит замыкание пирролдионового цикла 
ввиду его большей термодинамической устойчи-
вости по сравнению с альтернативным фуран-

дионовым циклом. Описываемая реакция предс-
тавляет собой новый способ построения функ-
ционализированной системы пирроло[2,1-a]окса-
зин-1,6,7-триона. 

(3Z)-3-[2-(4-Метилфенил)-2-оксоэтилиден]мор-
фолин-2-он (1b). К раствору 5.00 г (24.2 ммоль) 4-
метилбензоилпировиноградной кислоты в 150 мл 
1,4-диоксана добавляли 1.47 мл (24.2 ммоль) моно-
этаноламина, кипятили 25 ч, растворитель удаляли. 
Осадок отфильтровывали, сушили под вакуумом. 
Выход 75%, т.пл. 166–168°С (из этилацетата). ИК 
спектр, ν, см–1: 3230ш (NH), 1739 (C1=O), 1617 
(COС6Н4). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 2.35 с (3Н, СН3), 
3.60 к (2H, C4H2, J 9.0, 4.9 Гц), 4.57 т (2H, C3H2, J 
5.1 Гц), 6.54 с (1Н, СН=) 7.28 д, 7.80 д (4H, C6H4, J 
8.6 Гц), 10.59 с (1Н, NH). Найдено, %: С 67.55; H 
5.69; N 6.02. C13H13NO3. Вычислено, %: С 67.52; H 
5.67; N 6.06. 

8-(4-Хлорбензоил)-3,4-дигидропирроло[2,1-a]-
оксазин-1,6,7(1H)-трион (3a). К раствору 0.66 г 
(2.6 ммоль) соединения 1a [7] в 20 мл абсолютного 
хлороформа порциями при перемешивании добав-
ляли раствор 0.22 мл (2.6 ммоль) оксалилхлорида в 
5 мл абсолютного хлороформа, кипятили 100 мин, 
охлаждали. Красный кристаллический осадок 
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отфильтровывали, сушили под вакуумом. Выход 
61%, т.пл. 226–228°С (из хлороформа). ИК спектр, 
ν, см–1: 1761 (С6=O, C1=O), 1718 (C7=O), 1655 
(COС6Н4). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 3.83 т (2H, C4H2, 
J 5.6 Гц), 4.72 т (2H, C3H2, J 5.6 Гц), 7.61 д, 8.04 д 
(4H, C6H4, J 8.7 Гц). Найдено, %: С 54.95; H 2.69; N 
4.61. C14H8ClNO5. Вычислено, %: С 55.01; H 2.64; N 
4.58. 

8-(4-Метилбензоил)-3,4-дигидропирроло[2,1-
a]оксазин-1,6,7(1H)-трион (3b) получен аналогич-
но из соединения 1b, кипятили 1 ч. Выход 73%, 
т.пл. 210–212°С (из хлороформа). ИК спектр, ν, см–1: 
1755 (С6=O, C1=O), 1732 (C7=O), 1655 (COС6Н4). 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 2.39 с (3H, CH3), 3.82 т (2H, 
C4H2, J 5.4 Гц), 4.71 т (2H, C3H2, J 5.6 Гц), 7.33 д, 
7.91 д (4H, C6H4, J 8.2 Гц). Найдено, %: С 59.83; H 
3.65; N 4.63. C15H11NO6. Вычислено, %: С 59.80; H 
3.68; N 4.65. 

ИК спектры синтезированных соединений запи-
саны на спектрофотометре Perkin Elmer Spectrum 
Two в вазелиновом масле. Спектры ЯМР 1Н запи-
саны на спектрометре Bruker AM-400 (400 МГц) в 
CDCl3, внутренний стандарт – ТМС. Индиви-
дуальность синтезированных соединений подт-
верждена методом ТСХ на пластинах Merck Silica 
gel 60 F254, элюент – этилацетат, проявляли парами 
иода. 
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Схема 1. 

Ar = 4-ClC6H4 (а), 4-MeC6H4 (b). 
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By the reaction of 3-(2-aryl-2-oxoethylidene)morpholin-2-ones with oxalyl chloride, 8-aroyl-3,4-dihydropyrrolo-
[2,1-a][1,4]oxazin-1,6,7(1H)-trions was obtained. 

Keywords: enaminoketone, 3-(2-aryl-2-oxoethylidene)morpholin-2-one, oxalyl chloride, pyrrolo [2,1-a][1,4]-
oxazin-1,6,7-trione, 4-(1,4-oxazin-3-yl)-5-arylfuran-2,3-dione 




