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8-Замещенные 3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дионы 
представляют интерес как перспективные био-
логически активные соединения [1–4]. Замещенные 
по 8-му положению 3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-
дионы обычно синтезируют реакцией 8-галоген-
3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дионов с различными 
нуклеофильными реагентами. Водорастворимые 8-
аминозамещенные 3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-
дионы, проявляющие гемореологическую актив-
ность, синтезированы нами взаимодействием 8-бром-
замещенных 3-метил-7-(тиетан-3-ил)-3,7-дигидро-
1Н-пурин-2,6-дионов и аминов с гидрофильными 
группами (такими как моноэтаноламин), а также 
пиперазином, позволяющим получить соли по 
сильноосновной аминогруппе [5–7]. 

В продолжение поиска биологически активных 
соединений в ряду производных 3,7-дигидро-1Н-
пурин-2,6-диона в качестве реагента нами исполь-
зован трисамин, содержащий гидрофильные 
группы. Реакция 8-бромзамещенных 3-метил-7-
(тиетан-3-ил)-3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дионов 

1а–h с 3-кратным мольным избытком трисамина 
протекает при кипячении в среде ДМФА в течение 
1 ч и вместо ожидаемых 8-трис(гидроксиметил)-
метиламинозамещенных приводит к 8-диметил-
аминозамещенным 3-метил-7-(тиетан-3-ил)-3,7-
дигидро-1Н-пурин-2,6-дионам 2а–h (схема 1) с 
выходом 42–90%. 

Состав и строение синтезированных соединений 
2а–h подтверждены данными элементного анализа, 
ИК и ЯМР спектроскопии. В ИК спектрах 
отсутствуют полосы, характерные для валентных 
колебаний О–Н и N–Н связей остатка трисамина,     
в спектре соединения 2а содержится полоса 
валентных колебаний N1–Н связи в области 3230–
3100 см–1. 

В спектрах ЯМР 1Н наблюдаются сигналы про-
тонов алкильного и метильного заместителей в 
положениях N1 и N3, характерные мультиплеты 
протонов тиетанового цикла, а также синглет при 
2.9 м.д. с интенсивность в 6Н. Сигналы протонов 
NН и ОН групп остатка трисамина в спектрах ЯМР 
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1Н не регистрируются. В спектрах ЯМР 13С наряду 
с сигналами углеродов заместителей в положениях 
N1 и N3, тиетанового цикла и углеродов ксантина 
также присутствует сигнал углеродов 8-N(CH3)2 
группы при 42.9 м.д. Сигналы углеродов 8-NНC и 
(CH2ОН)3 групп не регистрируются. 

Соединение 2b не давало депрессии темпера-
туры плавления пробы смешения с образцом, 
полученным взаимодействием соединения 1b с 
диметиламином при нагревании в автоклаве в 
среде этанола с выходом 52% (схема 2), их спект-
ральные характеристики совпадали. 

Возможно, при кипячении соединений 1а–h и 
трисамина в ДМФА первоначально происходит 
взаимодействие ДМФА с трисамином с образо-
ванием диметиламина (схема 3), в последующем 
вступающего в реакцию нуклеофильного замеще-
ния атома брома. 

Для подтверждения этого предположения 
вместо ДМФА использовали метилформамид. Как 
и ожидалось, в реакции соединения 1b с трис-
амином в среде метилформамида образуется 1,3-
диметил-8-(метиламино)-7-(тиетан-3-ил)-3,7-ди-
гидро-1Н-пурин-2,6-дион 3 (схема 4) с выходом 

R = H (a), Me (b), Et (c), Pr (d), Bu (e), C5H11 (f), C6H13 (g), Bn (h). 

Схема 4. 
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45%. В ИК спектре соединения 3 наблюдается 
полоса валентных колебаний вторичной N–H связи 
при 3364 см–1. В спектре ЯМР 1Н 8-NН-протон 
регистрируется в виде квартета с центром при    
7.29 м.д., сигнал 8-NCH3 группы расщепляется в 
дублет при 2.87 м.д. с КССВ J 4.5 Гц. В спектре 
ЯМР 13С присутствует сигнал углерода 8-NCH3 
группы при 29.26 м.д., в двумерном спектре 1Н–15N 
НМВС наблюдается сигнал атома азота остатка 
метиламина при 56.46 м.д. 

Таким образом, в реакции 8-бромзамещенных 3-
метил-7-(тиетан-3-ил)-3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-
дионов с трисамином в среде ДМФА вместо 
предполагаемых 8-трис(гидроксиметил)метил-
амино-3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дионов обра-
зуются 8-диметиламинозамещенные 3-метил-7-
(тиетан-3-ил)-3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дионы. 
Реализованный подход открывает путь к синтезу 8-
диметиламино-3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дионов 
без использования газообразного диметиламина и 
проведения реакции в запаянных трубках или 
автоклаве. Аналогично протекает реакция с метил-
формамидом, что говорит о необходимости иссле-
довать реакцию с другими формамидами и произ-
водными гетероциклов. 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

ИК спектры синтезированных соединений 
сняты на приборе Инфралюм ФТ-02 в таблетках с 
КВr. Спектры ЯМР 1Н и 13С зарегистрированы на 
спектрометрах Bruker АМ-300 (300 и 75 МГц), 
Bruker АV-500 (500 и 125 МГц). Внутренний 
стандарт – остаточные сигналы растворителей. 
Элементный анализ проведен на элементном 
анализаторе Еurо3000 Неkаtесh. Температура плав-
ления измерена на приборе Stuаrt SMP30. 
Индивидуальность синтезированных соединений 
определяли методом ТСХ на пластинках Sorbfil 
(элюент – бутанол–уксусная кислота–вода, 4:1:2, 
проявитель – пары йода). 

Синтез исходных соединений 1 описан в [8–10]. 

Соединения 2а–h (общая методика). Раствор    
4 ммоль 1-замещенного 8-бром-3-метил-7-(тиетан-
3-ил)-3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-диона 1а–h и 1.45 г 
(12 ммоль) трисамина в 30 мл ДМФА кипятили 1 ч. 
К охлажденной реакционной смеси прибавляли 30 мл 
воды. Выпавший осадок отфильтровывали, промы-
вали водой, сушили. Очищали перекристаллиза-
цией из этанола. 

8-(Диметиламино)-3-метил-7-(тиетан-3-ил)-
3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дион (2а). Выход 0.71 г 
(63%), белые кристаллы, т.пл. 223–225°С разл. ИК 
спектр, ν, см–1: 3230–3100 (N–Н), 1690, 1604 (С=О, 
С=N, С=С). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), 
δ, м.д.: 2.87 с [6Н, 8-N(CH3)2], 3.24–3.27 м [2Н,       
S(CH)2], 3.32 с (3Н, 3-CH3), 4.12–4.15 м [2Н, S(CH)2], 
5.32–5.40 м (1Н, 7-CH), 10.98 с (1Н, NН). Спектр 
ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), δ, м.д.: 29.02 (3-CH3), 
36.09 [S(CH2)2], 42.81 [8-N(CH3)2], 51.95 (7-CH), 
104.60 (С5), 150.72 (С4), 151.26 (С2), 154.56 (С6), 
158.07 (С8). Найдено, %: С 46.67; Н 5.57; N 24.64. 
С11Н15N5O2S. Вычислено, %: С 46.96; Н 5.37; N 
24.89. 

8-(Диметиламино)-1,3-диметил-7-(тиетан-3-
ил)-3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дион (2b). Выход 
0.50 г (42%), белые кристаллы, т.пл. 182–183°С. 
ИК спектр, ν, см–1: 1698, 1654, 1611 (С=О, С=N, 
С=С). Спектр ЯМР 1Н (300 МГц, СDСl3), δ, м.д.: 
2.92 с [6Н, 8-N(CH3)2], 3.22–3.28 м [2Н, S(CH)2], 
3.45 с (3Н, 1-CH3), 3.52 с (3Н, 3-CH3), 4.33–4.39 м 
[2Н, S(CH)2], 5.43–5.56 м (1Н, 7-CH). Найдено, %: 
С 48.67; Н 5.69; N 23.52. С12Н17N5O2S. Вычислено, 
%: С 48.80; Н 5.80; N 23.71. 

8-(Диметиламино)-3-метил-7-(тиетан-3-ил)-1-
этил-3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дион (2с). Выход 
0.96 г (77%), белые кристаллы, т.пл. 186–188°С. 
ИК спектр, ν, см–1: 1686, 1658, 1651, 1608 (С=О, 
С=N, С=С). Спектр ЯМР 1Н (300 МГц, СDСl3), δ, 
м.д.: 1.26 т (3Н, СН3, J 7.0 Гц,), 2.92 с [6Н,                
8-N(CH3)2], 3.21–3.30 м [2Н, S(CH)2], 3.51 с (3Н,     
3-CH3), 4.13 к (2Н, 1-СН2, J 7.0 Гц), 4.32–4.42 м 
[2Н, S(CH)2], 5.42–5.56 м (1Н, 7-CH). Найдено, %: 
С 50.24; Н 6.31; N 22.36. С13Н19N5O2S. Вычислено, 
%: С 50.47; Н 6.19; N 22.64. 

8-(Диметиламино)-3-метил-1-пропил-7-(тие-
тан-3-ил)-3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дион (2d). 
Выход 0.87 г (67%), белые кристаллы, т.пл. 174–
176°С. ИК спектр, ν, см–1: 1694, 1655, 1650, 1612 
(С=О, С=N, С=С). Спектр ЯМР 1Н (300 МГц, 
СDСl3), δ, м.д.: 0.98 т (3Н, СН3, J 7.4 Гц), 1.64–1.78 
м (2Н, СН2), 2.93 с [6Н, 8-N(CH3)2], 3.22–3.31 м 
[2Н, S(CH)2], 3.53 с (3Н, 3-CH3), 4.00–4,08 м (2Н, 1-
СН2), 4.34–4.43 м [2Н, S(CH)2], 5.44–5.58 м (1Н, 7-
CH). Найдено, %: С 52.28; Н 6.61; N 21.30. 
С14Н21N5O2S. Вычислено, %: С 51.99; Н 6.54; N 
21.65. 

1-Бутил-8-(диметиламино)-3-метил-7-(тие-
тан-3-ил)-3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дион (2е). 
Выход 1.21 г (90%), белые кристаллы, т.пл. 135–
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138°С. ИК спектр, ν, см–1: 1693, 1648, 1616 (С=О, 
С=N, С=С). Спектр ЯМР 1Н (300 МГц, СDСl3), δ, 
м.д.: 0.93 т (3Н, СН3, J 7.2 Гц), 1.31–1.45 м (2Н, 
СН2), 1.57–1.69 м (2Н, СН2), 2.91 с [6Н, 8-N(СН3)2], 
3.19–3.28 м [2Н, S(CH)2], 3.50 с (3Н, 3-CH3), 3.99–
4.07 м (2Н, 1-СН2), 4.31–4.39 м [2Н, S(CH)2], 5.41–
5.55 м (1Н, 7-CH). Найдено, %: С 53.55; Н 6.59; N 
20.54. С15Н23N5O2S. Вычислено, %: С 53.39; Н 6.87; 
N 20.75. 

8-(Диметиламино)-3-метил-1-пентил-7-(тие-
тан-3-ил)-3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дион (2f). 
Выход 1.25 г (89%), белые кристаллы, т.пл. 114–
115°С. ИК спектр, ν, см–1: 1693, 1653, 1611 (С=О, 
С=N, С=С). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, СDСl3), δ, 
м.д.: 0.86 т (3Н, СН3, J 6.8 Гц), 1.30–1.33 м [4Н, 
(СН2)2], 1.60–1.67 м (2Н, СН2), 2.90 с [6Н, 8-N(СН3)2], 
3.19–3.24 м [2Н, S(CH)2], 3.48 с (3Н, 3-CH3), 3.98–
4.02 м (2Н, 1-СН2), 4.31–4.35 м [2Н, S(CH)2], 5.42–
5.50 м (1Н, 7-CH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, 
СDСl3), δ, м.д.: 14.06 (CH3), 22.50 (CH2), 27.85 
(CH2), 29.13 (CH2), 29.71 (3-CH3), 35.84 [S(CH2)2], 
41.72 (1-CH2), 42.89 [8-N(CH3)2], 51.80 (7-CH), 
105.00 (С5), 148.93 (С4), 151.50 (С2), 154.43 (С6), 
157.61 (С8). Найдено, %: С 54.74; Н 7.02; N 19.63. 
С16Н25N5O2S. Вычислено, %: С 54.68; Н 7.17; N 
19.93. 

1-Гексил-8-(диметиламино)-3-метил-7-(тие-
тан-3-ил)-3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дион (2g). 
Выход 1.20 г (82%), белые кристаллы, т.пл. 108–
110°С. ИК спектр, ν, см–1: 1691, 1657, 1650, 1611 
(С=О, С=N, С=С). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, 
СDСl3), δ, м.д.: 0.88 т (3Н, CH3, J 7.0 Гц), 1.28–1.42 
м [6Н, (CH2)3], 1.63–1.70 м (2Н, CH2), 2.93 с [6Н, 8-
N(CH3)2], 3.24–3.28 м [2Н, S(CH)2], 3.52 с (3Н, 3-
CH3), 4.03–4.07 м (2Н, 1-CH2), 4.36–4.40 м [2Н,        
S(CH)2], 5.46–5.54 м (1Н, 7-CH). Спектр ЯМР 13С 
(125 МГц, СDСl3), δ, м.д.: 14.08 (CH3), 22.65 (CH2), 
26.71 (CH2), 28.16 (CH2), 29.74 (3-CH3), 31.64 (CH2), 
35.86 [S(CH2)2], 41.80 (1-CH2), 42.91 [8-N(CH3)2], 
51.83 (7-CH), 105.04 (С5), 148.95 (С4), 151.53 (С2), 
154.47 (С6), 157.61 (С8). Найдено, %: С 55.49; Н 
7.20; N 19.01. С17Н27N5O2S. Вычислено, %: С 55.86; 
Н 7.45; N 19.16. 

1-Бензил-8-(диметиламино)-3-метил-7-(тие-
тан-3-ил)-3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дион (2h). 
Выход 1.10 г (74%), белые кристаллы с желтова-
тым оттенком, т.пл. 165–167°С. ИК спектр, ν, см–1: 
1696, 1654, 1642, 1618 (С=О, С=N, С=С). Спектр 
ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м.д.: 2.92 с [6Н,                   

8-N(CH3)2], 3.24–3.28 м [2Н, S(CH)2], 3.50 с (3Н, 3-
CH3), 4.37–4.42 м [2Н, S(CH)2], 5.26 с (2Н, 1-CH2), 
5.45–5.54 м [1Н, 7-CH], 7.21–7.53 м (5Н, C6H5). 
Спектр ЯМР 13С (125 МГц, CDCl3), δ, м.д.: 29.80 (3-
CH3), 35.90 [S(CH2)2], 42.86 [8-N(CH3)2], 44.49 (1-
CH2), 51.89 (7-CH), 104.94 (С5), 127.31 (СН-п), 
128.29 (2СН-м), 128.83 (2СН-о), 137.73 (С1

аром), 
149.19 (С4), 151.58 (С2), 154.43 (С6), 157.82 (С8). 
Найдено, %: С 58.52; Н 5.62; N 18.49. С18Н21N5O2S. 
Вычислено, %: С 58.20; Н 5.70; N 18.85. 

Встречный синтез соединения 2b реакцией 
соединения 1b с диметиламином. В стальной 
автоклав загружали 1.32 г (4 ммоль) соединения 
1b, 50 мл этанола и 12.03 г 30%-ного раствора        
(80 ммоль) диметиламина. Автоклав закрывали и 
нагревали при 120°С 5 ч. По окончании реакции и 
охлаждении автоклав открывали (избыточного дав-
ления не было), содержимое выгружали, упаривали 
досуха, к остатку прибавляли 25 мл воды, осадок 
отфильтровывали, промывали водой, сушили. 
Выход 0.61 г (52%), белые кристаллы, т.пл. 183–
184°С (ЕtOH). ИК спектр, ν, см–1: 1698, 1653, 1611 
(С=О, С=N, С=С). Спектр ЯМР 1Н (300 МГц, 
СDСl3), δ, м.д.: 2.93 с [6Н, 8-N(CH3)2], 3.22–3.28 м 
[2Н, S(CH)2], 3.45 с (3Н, 1-CH3), 3.52 с (3Н, 3-CH3), 
4.33–4.39 м [2Н, S(CH)2], 5.43–5.56 м (1Н, 7-CH). 
Найдено, %: С 48.55; Н 5.68; N 23.49. С12Н17N5O2S. 
Вычислено, %: С 48.80; Н 5.80; N 23.71. 

1,3-Диметил-8-(метиламино)-7-(тиетан-3-ил)-
3,7-дигидро-1Н-пурин-2,6-дион (3). Раствор 0.66 г 
(2 ммоль) соединения 1b и 0.73 г (6 ммоль) трис-
амина в 15 мл метилформамида кипятили 1 ч. 
Реакционную смесь охлаждали, выпавший осадок 
отфильтровывали, промывали водой, сушили. 
Выход 0.25 г (45%), белые кристаллы, т.пл. 279°С 
(с разл., ЕtOH). ИК спектр, ν, см–1: 3364 (N–Н), 
1689, 1648, 1609 (С=О, С=N, С=С). Спектр ЯМР 1Н 
(500 МГц, ДМСО-d6), δ, м.д.: 2.87 д (3Н, 8-NCH3, J 
4.5 Гц), 3.17–3.21 м [2Н, S(CH)2], 3.25 с (3Н, 1-
CH3), 3.36 с (3Н, 3-CH3), 4.15–4.19 м [2Н, S(CH)2], 
5.49–5.58 м (1Н, 7-CH), 7.29 к (1Н, 8-NH, J 4.5 Гц). 
Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), δ, м.д.: 
27.74 (1-CH3), 29.26 (8-NCH3), 29.40 (3-CH3), 35.83 
[S(CH2)2], 48.79 (7-CH), 102.02 (С5), 149.89 (С4), 
150.91 (С2), 152.84 (С6), 153.31 (С8). Спектр ЯМР 
15N (50 МГц, ДМСО-d6), δ, м.д.: 56.457 (8-N), 
114.523 (N3), 139.487 (N7), 145.159 (N1), 190.600 
(N9). Найдено, %: С 46.59; Н 5.77; N 24.61. 
С11Н15N5O2S. Вычислено, %: С 46.96; Н 5.37; N 
24.89. 
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Unusual Reaction of 8-Bromo-3-methyl-7-(thietan-3-yl)- 
3,7-dihydro-1H-purine-2,6-diones 

with Trisamine in Dimethylformamide 
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The interaction of 8-bromo-substituted 3-methyl-7-(thietan-3-yl)-3,7-dihydro-1H-purine-2,6-diones with amines 
leads to the products of substitution of the halogen atom by an amine residue, however in their reaction with 
trisamine in DMF instead of the expected 8-tris(hydroxymethyl)methylamino-substituted products, 8-
dimethylamino-substituted 3-methyl-7-(thietan-3-yl)-3,7-dihydro-1H-purin-2,6-diones were isolated. The 
formation of unusual reaction products is explained by the initial interaction of DMF with trisamine with the 
formation of dimethylamine, which subsequently reacts to nucleophilic substitution of the bromine atom. 

Keywords: 3,7-dihydro-1H-purine-2,6-diones, thietanes, trisamine, DMF, dimethylamine, nucleophilic substitution 


