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Хинолин и его комбинированные гетероцикли-
ческие производные представляют собой важный 
класс соединений для разработки новых 
лекарственных средств на основании различных 
тестов фармакологической активности [1]. С этой 
точки зрения уделяют повышенное внимание 
синтезу производных хинолина в качестве целевых 
структур. Известны производные хинолинов, которые 
обладают широким спектром биологической актив-
ности: противоопухолевой, антибактериальной, 
антимикробной, противосудорожной, противовос-
палительной, сердечно-сосудистой и др. [2–8]. С 
другой стороны, в настоящее время появился 

широкий интерес к соединениям, содержащим 
оксадиазольный каркас, благодаря их уникальной 
химической структуре и широкому спектру биоло-
гических свойств [9]. Гибриды обеих групп могут 
представлять новые интересные гетероцикличес-
кие системы с широким спектром фармакологи-
ческой активности [10, 11]. 

В настоящей работе нами синтезированы новые 
производные 1,3,4-оксадиазолов, 1,3-диоксоизоин-
долинов и производные оснований Шиффа на базе 
замещенных в бензольном кольце 2-[(2-метил-
хинолин-4-ил)сульфанил]ацетогидразидов 1а–с. 
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R = H (a), 6-Me (b), 8-Me (c). 

Схема 1. 

CS2/KOH

N Me

S C
O

HN
NH2R

N Me

S
N

O
N

SHR

N Me

S
N

O
NH

SR

1a–c 2a–c



ЖУРНАЛ ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ  том 56  № 2  2020 

СИНТЕЗ НОВЫХ КОМБИНИРОВАННЫХ ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИХ СИСТЕМ НА БАЗЕ 265 

В продолжение синтеза биологически активных 
веществ [12] и для синтеза целевых гетарилхино-
линов [13] проведена реакция замещенных в 
бензольном кольце карбогидразидов 1а–с с 
сероуглеродом в присутствии KOH в этаноле с 
замыканием оксадиазолинового циклa с образова-
нием соответствующих 5-[(2-метилхинолин-4-ил-
тио)метил]-1,3,4-оксадиазоло-2(3H)-тионов 2а–с 
(схема 1). 

Реакция исходных гидразидов 1а–с с замещен-
ными бензальдегидами в этаноле при кипячении 
приводит к получению замещенных в бензольном 
кольце N'-(гидроксибензилиден)-2-(2-метилхино-
лин-4-илтио)ацетогидразидов 3а–с и N'-(4-диме-
тиламинобензилиден)-2-(2-метилхинолин-4-илтио)-
ацетогидразидов 4а–с. Кроме того, взаимодейст-
вием 1а-с с фталевым ангидридом в диоксане при 
кипячении пoлучены соответствующие N'-(1,3-
диоксоизоиндолин-2-ил)-2-(2-метилхинолин-4-ил-
тио)ацетамиды 5а–с (схема 2). 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

Спектры ЯМР 1Н регистрировали на приборе 
Varian Mercury-300 (Германия) в ДМСО-d6–CCl4, 
1:3. ИК спектры исследуемых систем регистри-
рованы с помощью ИК спектрометра с Фурье 

преобразования на приборе Nicolet/FT-IR NEXUS 
(США). Ход реакции и чистоту полученных соеди-
нений контролировали методом ТСХ на пластинах 
AlUGRAM® XtraSIL G UV254 (Германия) (прояви-
тель – пары йода). Все реакции были проводены в 
свежеперегнанных растворителях, а реактивы 
преобретаны через Merck KGaA, Дармштадт, 
Германия и/или ее филиалы. 

Соединения 2а–с (общая методика). Смесь       
1 ммоль соединения 1а–с [13], 20 мл этанола, 0.8 мл 
CS2 перемешивали при комнатной температуре      
30 мин, затем добавили 0.014 г (2.5 ммоль) KOH и 
перемешивали при комнатной температуре еще     
30 мин, затем кипятили 10 ч. После охлаждения 
прибавляли 20 мл воды, отфильтровывали, фильт-
рат подкисляли до pH 4.5–5.0. Образовавшийся 
осадок отфильтровывали, промывали водой и 
перекристаллизовывали из смеси этанол–вода. 

5-[(2-Метилхинолин-4-илтио)метил]-1,3,4-
оксадиазоло-2(3H)-тион (2а). Выход 0.24 г (83%), 
т.пл. 260–261°C, Rf 0.56 (этанол–толуол, 1:4). ИК 
спектр, ν, см–1: 1175 (C=S). Найдено, %: C 53.74; H 
3.98; N 14.31; S 22.20. C13H11N3OS2. Вычислено, %: 
C 53.98; H 3.80; N 14.53; S 22.14. 

5-[(2,6-Диметилхинолин-4-илтио)метил]-
1,3,4-оксадиазоло-2(3H)-тион (2b). Выход 0.26 г 

R = H (a), 6-Me (b), 8-Me (c); R' = о-, м-, п-OH. 

Схема 2. 

C
OH

R'

N Me

S C
O

HN
NH2R

N

S

Me

O

N
H

N
R'

R

O

O

O

N Me

S C
O

N
H

N

O

O

R

N

S

Me

O

N
H

N

N(Me)2

R

C
O

H
(Me)2N

1a–c

3a–i

4a–c

5a–c



АЛЕКСАНЯН, АМБАРЦУМЯН 

ЖУРНАЛ ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ  том 56  № 2  2020 

266 

(86%), т.пл. 230–231°C, Rf 0.55 (этанол–толуол, 
1:4). Найдено, %: C 55.60; H 4.18; N 13.78; S 21.20. 
C14H13N3OS2. Вычислено, %: C 55.44; H 4.29; N 
13.86; S 21.12. 

5-[(2,8-Диметилхинолин-4-илтио)метил]-
1,3,4-оксадиазоло-2(3H)-тион (2с). Выход 0.27 г 
(89%), т.пл. 201–202°C, Rf 0.69 (этанол–толуол, 
1:4). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 2.69 с (3H, CH3), 2.72 
уш.с (3H, CH3), 4.49 с (2H, SCH2), 7.35 д.д (1Hаром, J 
8.3, 7.1 Гц), 7.43 уш.с (1Hаром), 7.49 д (1Hаром, J 7.1 Гц), 
7.86 д (1Hаром, J 8.3 Гц), 14.00 уш.с (1H, SH). 
Найдено, %: C 55.50; H 4.38; N 13.98; S 21.00. 
C14H13N3OS2. Вычислено, %: C 55.44; H 4.29; N 
13.86; S 21.12. 

Соединения 3а–i (общая методика). Смесь        
1 ммоль соединения 1а–с [13], 6 мл этанола и 0.122 г 
(1 ммоль) гидроксибензальдегида (орто-, мета-, 
пара-) кипятили 5–6 ч при перемешивании. После 
охлаждения полученный осадок отфильтровывали 
и промывали этанолом. Затем осадок растворяли в 
разбавленной щелочи. Полученный раствор отфильт-
ровывали, фильтрат подкисляли до pH 5.5–6. Вы-
павший осадок отфильтровывали и промывали водой. 

N'-(2-Гидроксибензилиден)-2-(2-метилхино-
лин-4-илтио)ацетогидразид (3а). Выход 0.33 г 
(95%), т.пл. 201–202°C. Rf 0.55 (этанол–толуол, 
1:6). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: (cмесь двух син- и 
анти-изомеров, 1:1) 2.63 и 2.67 с (1.5H и 1.5H, 
CH3), 3.95 и 4.26 с (1H и 1H, SCH2), 6.80–6.91 м 
(2Hаром), 7.16–7.25 м (1Hаром), 7.34–7.38 м (0.5Hаром), 
7.41 с (1Hаром), 7.42–7.51 м (1Hаром), 7.55–7.68 м 
(1.5Hаром), 7.83–7.90 м (1Hаром), 8.03–8.08 м (1Hаром), 
8.29 и 8.37 с (0.5H и 0.5H, N=CH), 9.86 и 11.05 уш.с 
(0.5H и 0.5H, OH), 11.59 и 11.83 уш.с (0.5H и 0.5H, 
NH). Найдено, %: C 65.10; H 4.78; N 11.78; S 9.01. 
C19H17N3O2S. Вычислено, %: C 64.96; H 4.84; N 
11.97; S 9.12. 

N'-(2-Гидроксибензилиден)-2-(2,6-диметилхи-
нолин-4-илтио)ацетогидразид (3b). Выход 0.34 г 
(94%), т.пл. 207–208°C, Rf 0.52 (этанол–толуол, 
1:3). Найдено, %: C 65.82; H 5.51; N 11.76; S 8.59. 
C20H21N3O2S. Вычислено, %: C 65.75; H 5.75; N 
11.51; S 8.77. 

N'-(2-Гидроксибензилиден)-2-(2,8-диметилхи-
нолин-4-илтио)ацетогидразид (3с). Выход 0.33 г 
(92%), т.пл. 198–199°C, Rf 0.55 (этанол–толуол, 
1:3). Найдено, %: C 65.62; H 5.91; N 11.39; S 8.89. 
C20H21N3O2S. Вычислено, %: C 65.75; H 5.75; N 
11.51; S 8.77. 

N'-(3-Гидроксибензилиден)-2-(2-метилхино-
лин-4-илтио)ацетогидразид (3d). Выход 0.34 г 
(96%), т.пл. 250–251°C, Rf 0.52 (этанол–толуол, 
1:3). Найдено, %: C 65.12; H 4.76; N 12.11; S 9.21. 
C19H17N3O2S. Вычислено, %: C 64.96; H 4.84; N 
11.97; S 9.12. 

N'-(3-Гидроксибензилиден)-2-(2,6-диметилхи-
нолин-4-илтио)ацетогидразид (3е). Выход 0.33 г 
(90%), т.пл. 274–275°C, Rf 0.43 (этанол–толуол, 
1:4). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: (cмесь двух син- и 
анти-изомеров, 2:3), 2.43–2.56 м (5H, CH3), 2.56–
2.62 м (1H, CH3), 4.05 и 4.43 с (0.80H и 1.20H, 
SCH2), 6.78–6.88 м (1Hаром), 7.04–7.18 м (2Hаром), 
7.19–7.28 м (1Hаром), 7.31–7.42 м (1Hаром), 7.52–7.59 
м (1Hаром), 7.74–7.83 м (2Hаром), 7.98 и 8.13 с (0.6H и 
0.4H, N=CH), 9.55–9.62 м (1H, OH), 11.61 и 11.74 с 
(0.6H и 0.4H, NH). Найдено, %: C 65.62; H 5.53; N 
11.74; S 8.60. C20H21N3O2S. Вычислено, %: C 65.75; 
H 5.75; N 11.51; S 8.77. 

N'-(3-Гидроксибензилиден)-2-(2,8-диметилхи-
нолин-4-илтио)ацетогидразид (3f). Выход 0.32 г 
(88%), т.пл. 207–208°C, Rf 0.52 (этанол–толуол, 
1:4). Найдено, %: C 65.72; H 5.91; N 11.40; S 8.63. 
C20H21N3O2S. Вычислено, %: C 65.75; H 5.75; N 
11.51; S 8.77. 

N'-(4-Гидроксибензилиден)-2-(2-метилхино-
лин-4-илтио)ацетогидразид (3g). Выход 0.33 г 
(93%), т.пл. 251–252°C. Rf 0.67 (этанол–толуол, 
1:2). Найдено, %: C 65.11; H 4.77; N 11.78; S 9.22. 
C19H17N3O2S. Вычислено, %: C 64.96; H 4.84; N 
11.97; S 9.12. 

N'-(4-Гидроксибензилиден)-2-(2,6-диметилхи-
нолин-4-илтио)ацетогидразид (3h). Выход 0.36 г 
(99%), т.пл. 274–275°C, Rf 0.56 (этанол–толуол, 
1:3). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: (смесь двух син- и 
анти-изомеров, 1:4): 2.54 и 2.55 уш.с. (0.6H и 2.4H, 
CH3), 2.57 и 2.63 с (0.6H и 2.4H, CH3), 3.88 и 4.25 с 
(0.4H и 1.6H, SCH2), 6.74–6.81 м (2Hаром), 7.33 и 
7.38 с (0.8H и 3.2H, 4Hаром), 7.41–7.53 м (3Hаром), 
7.75 и 7.79 д (0.2H и 0.8H, 1Hаром, J 8.6 Гц), 7.79 
уш.с (1Hаром), 7.92 и 8.10 с (0.2H и 0,8H, 1H, 
N=CH), 9.50 и 9.51 уш.с (0.2H и 0.8H, 1H, ՕH), 
11.32 и 11.37 уш.с (0.2H и 0,8H, 1H, NH). Найдено, 
%: C 65.62; H 5.88; N 11.54; S 8.89. C20H21N3O2S. 
Вычислено, %: C 65.75; H 5.75; N 11.51; S 8.77. 

N'-(4-Гидроксибензилиден)-2-(2,8-диметилхи-
нолин-4-илтио)ацетогидразид (3i). Выход 0.31 г 
(85%), т.пл. 248–249°C, Rf 0.65 (этанол–толуол, 
1:1.5). Найдено, %: C 65.83; H 5.61; N 11.69; S 8.63. 
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C20H21N3O2S. Вычислено, %: C 65.75; H 5.75; N 
11.51; S 8.77. 

Соединения 4а–с (общая методика). Смесь       
1 ммоль соединения 1а–с [13], 6 мл этанола и 0.149 г 
(1 ммоль) 4-диметиламинобензальдегида кипятили 
6 ч при перемешивании. После охлаждения полу-
ченный осадок отфильтровывали и промывали 
этанолом. Затем осадок растворяли в разбавленной 
кислоте, полученный раствор отфильтровывали и 
фильтрат подщелачивали до pH 8–8.5. Выпавший 
осадок отфильтровывали и промывали водой. 

N'-(4-Диметиламинобензилиден)-2-(2-метил-
хинолин-4-илтио)ацетогидразид (4а). Выход 0.34 г 
(90%), т.пл. 203–204°C, Rf 0.62 (этанол–толуол, 
1:3). Найдено, %: C 66.83; H 5.63; N 14.69; S 8.63. 
C21H22N4OS. Вычислено, %: C 66.67; H 5.82; N 14.8; 
S 8.46. 

N'-(4-Диметиламинобензилиден)-2-(2,6-диме-
тилхинолин-4-илтио)ацетогидразид (4b). Выход 
0.35 г (93%), т.пл. 206–207°C, Rf 0.61 (этанол–
толуол, 1:3). Найдено, %: C 67.51; H 6.00; N 14.49; 
S 8.33. C22H24N4OS. Вычислено, %: C 67.35; H 6.12; 
N 14.28; S 8.16. 

N'-(4-Диметиламинобензилиден)-2-(2,8-диме-
тилхинолин-4-илтио)ацетогидразид (4с). Выход 
0.36 г (95%), т.пл. 216–217°C, Rf 0.67 (этанол–
толуол, 1:3). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: (смесь двух 
син- и анти-изомеров, 2:3) 2.56 с (2H, CH3), 2.63 с 
(1H, CH3), 2.65–2.70 м (3H, N=C–CH3), 2.93–3.00 м 
(6H, NCH3), 4.01 и 4.40 с (0.80H и 1.20 H, SCH2), 
6.74 д (2Hаром, J 8.8 Гц), 7.38–7.63 м (5Hаром), 7.85–
7.92 м (1Hаром), 7.93 и 8.07 с (0.6H и 0.4H, CH=N), 
11.38 и 11.48 с (0.4H и 0.6H, NH). Найдено, %: C 
67.28; H 6.41; N 14.13; S 8.02. C22H24N4OS. 
Вычислено, %: C 67.35; H 6.12; N 14.28; S 8.16. 

Соединения 5а–с (общая методика). Смесь       
1 ммоль соединения 1а–с [13], 15 мл диоксана и 
0.18 г (1.2 ммоль) фталевого ангидрида кипятили     
7 ч при перемешивании. После охлаждения полу-
ченный осадок отфильтровывали, промывали 
диоксаном и перекристаллизовывали из смеси 
этанол–вода. 

N'-(1,3-Диоксоизоиндолин-2-ил)-2-(2-метил-
хинолин-4-илтио)ацетамид (5а). Выход 0.34 г 
(90%), т.пл. 220–221°C, Rf 0.54 (этанол–толуол, 
1:1). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 2.72 с (3H, CH3), 4.11 
с (2H, SCH2), 6.49 с (1Hаром), 7.39 м (8Hаром), 10.5 
уш.с (1H, NH). Найдено, %: C 63.83; H 3.73; N 

11.31; S 8.63. C20H15N3O3S. Вычислено, %: C 63.66; 
H 3.98; N 11.14; S 8.49. 

N'-(1,3-Диоксоизоиндолин-2-ил)-2-(2,6-диме-
тилхинолин-4-илтио)ацетамид (5b). Выход 0.34 г 
(87%), т.пл. 228–229°C, Rf 0.52 (этанол–толуол, 
1:1). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 2.49 с (3H, CH3), 2.53 
с (3H, N=C–CH3), 4.16 с (2H, SCH2), 7.42 с (1Hаром), 
7.46–7.64 м (3Hаром), 7.75–7.98 м (4Hаром), 12.99 
уш.с (1H, NH). Найдено, %: C 64.23; H 4.51; N 
13.53; S 8.02. C21H17N3O3S. Вычислено, %: C 64.45; 
H 4.35; N 13.30; S 8.18. 

N'-(1,3-Диоксоизоиндолин-2-ил)-2-(2,8-диме-
тилхинолин-4-илтио)ацетамид (5с). Выход 0.36 г 
(92%), т.пл. 210–211°C, Rf 0.58 (этанол–толуол, 
1:1). Найдено, %: C 64.63; H 4.51; N 13.19; S 8.41. 
C21H17N3O3S. Вычислено, %: C 64.45; H 4.35; N 
13.30; S 8.18. 
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New developments in the field of chemistry of quinoline derivatives are considered, and on the basis of 
substituted in the benzene ring 2-[(2-methylquinolin-4-yl)sulfanil]acetohydrazides, combined heterocyclic 
systems of oxadiazoles, dioxoisoindolines with a quinoline moiety and Schiff base are synthesized. 

Keywords: quinoline, acetohydrazide, hydrazine hydrate, carbohydrazide, Schiff bases, dioxoisoindoline, 
carbon disulfide, oxadiazole, phthalic anhydride, substituted benzaldehydes 


