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Описаны три направления взаимодействия 4-
ацилзамещенных гетарено[е]пиррол-2,3-дионов 
(1Н-пиррол-2,3-дионов, аннелированных азагете-
роциклами по стороне [е]), с о-фенилендиамином. 
3-Ацилпирроло[2,1-c][1,4]бензоксазин-1,2,4-трио-
ны (1Н-пиррол-2,3-дионы, аннелированные по сто-
роне [е] бензоксазиноновым фрагментом) и 3-ароил-
пирроло[1,2-с][4,1]бензоксазепин-1,2,4-трионы 
(1Н-пиррол-2,3-дионы, аннелированные по стороне 
[е] бензоксазепиноновым фрагментом) реагируют с 
о-фенилендиамином с первоначальным присоеди-
нением аминогруппы реагента к атому С3а, 
раскрытием оксазинового (оксазепинового) и пир-
ролдионового циклов и образованием производных 
2-хиноксалона [1–3]. 3-Ароилпирроло[1,2-a]хино-
ксалин-1,2,4-трионы (1Н-пиррол-2,3-дионы, анне-
лированные по стороне [е] хиноксалиноновым 
фрагментом) и 8-ароил-3,4-дигидропирроло[1,2-а]-
пиразин-1,6,7(2H)-трионы (1Н-пиррол-2,3-дионы, 
аннелированные по стороне [е] пира-зиноновым 
фрагментом) взаимодействуют с о-фенилендиами-
ном также с первоначальным присоединением 

аминогруппы реагента к атому С3а, но с после-
дующей внутримолекулярной циклизацией с учас-
тием карбонильной группы ароильного замести-
теля и образованием замещенных бензо[b]пирроло
[2,3-e][1,4]диазепинов [4] и бензо[b]пиразино-
[1',2':1,2]пирроло[2,3-e][1,4]диазепинов [5] соот-
ветственно. 3-Пивалоилпирроло[1,2-a]хиноксалин-
1,2,4(5H)-трионы реагируют с о-фенилендиамином 
с первоначальным присоединением аминогруппы 
реагента к атому С1, раскрытием пирролдионового 
цикла и гетероциклизацией с образованием произ-
водных 3,3′-(2-оксобутан-1,1-диил)ди[хиноксалин-
2(1H)-она] [6]. Нами синтезирован новый класс 
гетарено[е]пиррол-2,3-дионов – 8-ароил-3,4-ди-
гидропирроло[2,1-a][1,4]оксазин-1,6,7(1Н)-трионы 
[7] (1Н-пиррол-2,3-дионы, аннелированные по 
стороне [е] оксазиновым фрагментом) и изучено их 
взаимодействие с о-фенилендиамином (схема 1). 

При взаимодействии 8-ароил-3,4-дигидропир-
роло[2,1-a][1,4]оксазин-1,6,7(1Н)-трионов 1a, b с о-
фенилендиамином в кипящем безводном хлоро-
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форме в течение 4–5 мин получены 3-[2-арил-2,4-
дигидрокси-1-(2-гидроксиэтил)-5-оксо-2,5-дигидро
(1H)пиррол-3-ил]хиноксалин-2(1H)-оны 2a, b. 
Спектральные характеристики соединений 2a, b 
весьма близки к характеристикам N-(2,4-ди-
гидрокси-5-оксо-3-(3-оксо-4Н-хиноксалин-2-ил)-2-
фенилпиррол-1-ил)бензамида 3, структура кото-
рого подтверждена РСА [8]. 

По-видимому, соединения 2 образуются 
вследствие нуклеофильной атаки аминогруппами 
о-фенилендиамина атомов С8а и С1 соединений 1 и 
последующего раскрытия оксазинового цикла по 
связям С1–O2 и С8а–N5 по схеме, близкой к 
описанной ранее для пирролобензоксазинтрионов 
[1–3], с последующей внутримолекулярной цикли-
зацией. Описанная реакция представляет собой 
каскадную рециклизацию пирроло[2,1-a][1,4]-
оксазинтрионов под действием о-фенилендиамина, 
а также новый удобный препаративный метод 
синтеза труднодоступных функционально заме-
щенных 3-(пирролил)хиноксалинонов. 

3-(2,4-Дигидрокси-1-(2-гидроксиэтил)-5-оксо-
2-(4-хлорфенил)-2,5-дигидро-1H-пиррол-3-ил)-
хиноксалин-2(1H)-он (2a). К раствору 1 ммоль 8-
(4-хлорбензоил)-3,4-дигидро-1Н-пирроло[2,1-с]-
[1,4]оксазин-1,6,7-триона (1a) в 15 мл безводного 
хлороформа добавляли раствор 1 ммоль о-фе-

нилендиамина в 5 мл безводного хлороформа, 
кипятили 4–5 мин до изменения цвета раствора и 
выпадения осадка, охлаждали, осадок отфильт-
ровывали. Выход 82%, т.пл. 189–191°С (CH3CN). 
ИК спектр, ν, см–1: 3337, 3388, 3156 (ОН, NH), 1691 
ш (C2=O, С5'=O). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 2.89–3.44 
м (4Н, NCH2CH2OН), 4.60 уш.с (1Н, CH2CH2OН), 
6.64 c (1H, C2'OH), 7.16–7.58 м (8H, 2С6H4), 13.20 с 
(1Н, NH), 14.37 c (1H, C4'OH). Найдено, %: C 58.09; 
H 3.88; N 10.10. C20H16ClN3O5. Вычислено, %: C 
58.05; H 3.90; N 10.15. 

3-[2-(4-Бромфенил)-2,4-дигидрокси-1-(2-
гидроксиэтил)-5-оксо-2,5-дигидро-1H-пиррол-3-
ил]хиноксалин-2(1H)-он (2b). К раствору 1 ммоль 
8-(4-бромбензоил)-3,4-дигидро-1Н-пирроло[2,1-с]-
[1,4]оксазин-1,6,7-триона (1b) в 15 мл безводного 
хлороформа добавляли раствор 1 ммоль о-фени-
лендиамина в 5 мл безводного хлороформа, кипя-
тили 4–5 мин. до изменения цвета раствора и выпа-
дения осадка, охлаждали, осадок отфильтровы-
вали. Выход 83%, т.пл. 184–186°С (СH3COOEt). 
ИК спектр, ν, см–1: 3393, 3165 (ОН, NH), 1693 ш 
(C2=O, С5'=O). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 2.88–3.44 м 
(4Н, NCH2CH2OН), 4.56 уш.с (1Н, CH2CH2OН), 
6.63 c (1H, C2'OH), 7.30–7.53 м (8H, 2С6H4), 13.20 с 
(1Н, NH), 14.36 c (1H, C4'OH). Найдено, %: C 52.40; 
H 3.57; N 9.10. C20H16BrN3O5. Вычислено, %: C 
52.42; H 3.52; N 9.17. 

Схема 1. 

1, 2, Ar = 4-ClC6H4 (a), 4-BrC6H4 (b). 
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ИК спектры синтезированных соединений запи-
саны на спектрофотометре Spectrum Two в виде 
пасты в вазелиновом масле. Спектры ЯМР 1Н запи-
саны на спектрометре Bruker AM-400 [рабочая час-
тота 400 МГц] в ДМСО-d6, внутренний стандарт – 
ТМС. Элементный анализ выполняли на анали-
заторе Vario MICRO cube. Индивидуальность 
синтезированных соединений подтверждена 
методом ТСХ на пластинках Merck Silica gel 60 
F254, элюент – этилацетат, проявляли парами йода. 
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8-Aroyl-3,4-dihydropyrrolo[2,1-a][1,4]oxazin-1,6,7(1H)-triones react with o-phenylenediamine to form 3-(2-
aryl-2,4-dihydroxy-1-(2-hydroxyethyl)-5-oxo-2,5-dihydro(1H)pyrrol-3-yl)quinoxaline-2(1H)-ones. The spectral 
characteristics of these compounds are similar to those with N-(2,4-dihydroxy-5-oxo-3-(3-oxo-4H-quinoxalin-2-
yl)-2-phenylpyrrol-1-yl)-benzamide, the structure of which is confirmed by X-ray. 
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