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Интерес к производным 2-меркаптобензокса- 
зола (МБО), 2-меркаптобензимидазола (МБИ), 2- 
меркаптобензотиазола (МБТ) и 3-меркапто-1,2,4-
триазола (МТА) вызван их активным применением 
в промышленности, сельском хозяйстве и меди- 
цине. Производные МБИ, МБО и МБТ исполь- 
зуются в качестве ингибиторов коррозии свин- 
ца, алюминия, меди и их сплавов при контакте 
с различными средами [1–6], МБО, МБИ – кол- 
лекторов селективной флотации сульфидных руд 
при обработке минералов [7, 8], МБО – хелати- 
рующих реагентов в аналитической химии для 
определения ионов металлов [9]. Производные 
МБТ являются перспективными люминесцент- 
ными материалами [10, 11], сорбентами микро- 
экстракции следовых количеств ионов меди, 
кадмия, свинца [12, 13] и представляют важный 
класс ускорителей вулканизации резины [14, 15].

В медицине они используются как биологически 
активные вещества широкого фармакологического 
спектра действия [16–25].

Кремнийорганические производные 2-мер- 
каптобензазолов являются ценными реагентами 
и строительными блоками для создания более 
сложных структур в элементоорганическом син- 
тезе [26–29]. В частности, алкоксисилановые 
производные МБИ, МБО и МБТ являются 
удобными прекурсорами в синтезе силатранов, 
оказывающих эффективное инсектицидное и 
нематоцидное действие [30], силсесквиоксанов, 
обладающих избирательной сорбционной ак- 
тивностью по отношению к благородным 
металлам – золота, палладия, платины в высших 
степенях окисления [31]. Производные МБТ, 
содержащие атомы кремния или германия в 
боковой цепи, способны влиять на уровень 
холестерина и проявляют вазодилатирующую и 
противоопухолевую активность [32–35].

Несмотря на значительное количество иссле- 
дований в этой области кремнийорганические 
тиопроизводные азолов остаются малоизучен- 
ными. Основной путь их синтеза базируется на 
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реакции алкилирования соответствующих азо- 
лов или их S-натриевых солей триорганил-
(хлорметил)силанами в системе бензол/ДМФА 
или бис(хлорметил)тетраметилдисилоксаном в 
K2CO3–ацетонитрил, в условиях фазового ката- 
лиза в системе кремнийалкилгалогениды–KОН–
18-краун-6–толуол [30–36], а также моно- или 
бис(иодметил)прозводными силоксанов или 
силанов в присутствии или отсутствии основных 
сред [37]. В литературе описан единичный при- 
мер двухстадийного синтеза 3-(гетарилтио)-1-
пропинил(триметил)силанов из бензоксазол-, 
бензотиазолтиолов в толуоле с использованием 
K2CO3, бромистого пропаргила, 18-краун-6, с 
последующим взаимодействием с н-BuLi и 
Me3SiCl в эфире или ТГФ [34].

Широкое использование меркаптопроизводных 
азолов в различных областях науки и техники 
побудили нас исследовать возможность синтеза 
кремнийорганических карбофункциональных 
производных на основе реакции силилалки- 
лирования меркаптобензоксазола, -бензотиазола, 
-бензимидазола и -триазола соответствующими 
кремнийорганическими иодметилпроизводными. 
Их получение в классических условиях оказалось 
невозможным из-за протекания побочных реакций 
иодметилсиланов под действием оснований. В 
отсутствие же оснований алкилирование сопро- 
вождается расщеплением связей Si–Csp и 
Si–Csp2 образовавшимся in situ иодоводородом 
[38–40]. Поэтому основной задачей при получении 
кремнийорганических меркаптопроизводных азо- 
лов явился поиск подходящего органического 
основания. Наиболее удачным для их синтеза 
оказался 2,4,6-триметилпиридин (коллидин). 
Выбор этого реагента объясняется его слабыми 
нуклеофильными свойствами (из-за стерических 

затруднений) и хорошими основными свойствами, 
что позволяет использовать его в качестве 
акцептора иодоводорода.

Так, при взаимодействии 2-меркаптобен- 
зоксазола 1а и -тиазола 1b с 1-(иодметил)- 
диметилфенилсиланом 2 и 1-(иодметил)диметил- 
этинилсиланом 3 в присутствии коллидина син- 
тезированы ранее неизвестные органилсилил- 
производные 2-меркаптобензазолов 4a, b и 5a, 
b, содержащие при атоме кремния фенильную 
группу или терминальный ацетиленовый фрагмент 
(схема 1).

S-Силилалкилирование азолов протекает при 
60–65°С в отсутствие растворителя. Его роль 
выполняют кремнийорганические алкилирующие 
агенты и органическое основание. Об успеш- 
ном использовании коллидина в этой реакции 
свидетельствует отсутствие продуктов расщеп- 
ления связи Si–Csp, что подтверждает наличие в 
этинильных производных 5а и 5b характерных 
для терминальной ацетиленовой группы сигналов 
в спектрах ЯМР 13С при 85.87, 87.15 м.д. (С≡) 
и 97.74, 96.75 м.д. (≡СН), а также сигналов 
атома кремния в спектрах ЯМР 29Si при –17.4 и 
–17.5 м.д. и полос поглощений тройной связи в 
ИК спектрах при 3231 и 3255 см–1 соответственно.

Взаимодействие 1-(иодметил)диметилфенил- 
силана 2 с 2-меркаптобензимидазолом 1с идет 
аналогично его реакциям с 2-меркаптобензок- 
сазолом и -тиазолом приводя к продукту си- 
лилалкилирования 2-{[диметил(фенил)силил]ме- 
тилсульфанил}-1Н-1,3-бензимидазолу 6 (схема 2).

В отличие от этого, взаимодействие 
2-меркаптобензимидазола 1с с 1-(иодметил)ди- 
метилэтинилсиланом 3 неожиданно привело к 
бис(1H-1,3-бензимидазол-2-ил-сульфанилметил)-
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1,1,3,3-тетраметилдисилоксану 7, который упо- 
минается в патенте [41] без указания спо- 
соба получения и физико-химических харак- 
теристик (схема 3). На образование силок- 
санового производного 7 указывает наличие 
характеристической полосы поглощения в ИК 
спектре при 1078 см–1 (Si–O–Si) и отсутствие 
сигналов в спектрах ЯМР 13С и 29Si, отвечающих 
фрагменту SiC≡CH. Силоксан 7, очевидно, 
является продуктом гидролиза первично обра- 
зующегося продукта S-алкилирования А под 
действием влаги воздуха или растворителя при 
обработке реакционной смеси.

Аналогично идет взаимодействие 3-меркапто-
1,2,4-триазола 1d с иодметилсиланами 2 и 3 при- 
водя в первом случае к продукту S-алкилирования 
3-{[диметил(фенил)силил]метилсульфанил}-4H- 
1,2,4-триазолу 8, а во втором – к бис(4Н-1,2,4- 

триазол-3-ил-сульфанилметил)-1,1,3,3-тетраме- 
тилдисилоксану 9 (схема 4).

Неожиданное образование силоксановых 
производных 7 и 9 в реакции с иодметилсиланом 
3 (схемы 3, 4), отличное от его поведения в 
реакциях с 2-меркаптобензоксазолом и -тиазолом 
1а, b (схема 1) побудило провести реакцию си- 
лана 3 с N-защищенным 1-метил-2-меркапто- 
бензимидазолом 1е. Оказалось, что в этом случае 
реакция останавливается на стадии образования 
продукта замещения – 2-{[этинил(диметил)силил]- 
метилсульфанил}-1-метил-1Н-1,3-бензимидазола 
10 и силоксан не образуется (схема 5).

Сопоставление результатов, представленных 
на схемах 1–5, привело нас к выводу об участии в 
реакции кислого протона NH группы в соединениях 
1с и 1d и позволило предположить следующий 
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механизм реакции (схема 6). Образование NH∙∙∙π-
водородной связи в интермедиате А способствует 
нуклеофильной атаке воды на тройную связь 
и дальнейшим превращениям с отщеплением 
молекулы ацетальдегида. Исследованию меха- 
низма образования силоксановых производных 
будет посвящено отдельное исследование.

Синтезированные соединения являются потен- 
циально биологически активными веществами. 
Согласно прогнозу, выполненному с помощью 
программы PASS [42], соединения 4a, b, 6, 9 
с большой долей вероятности могут обладать 
антисклеротической (Ра = 0.966, 0.982, 0.996, 0.959 
соответственно) и антиоксидантной активностями 
(Ра = 0.946, 0.971, 0.945, 0.958), а соединения 5a, 
b, 10 применяться при лечении стенокардии и 
ишемической болезни сердца (антиангинальные 
препараты, Ра = 0.954, 0.958, 0.949). Предполагает- 
ся, что наличие в молекулах меркаптобензимида- 
зола и -триазола тетраметилсилоксановых групп 
позволит придать изделиям на их основе 
эластичность, прочность, химическую инертность 
[26–29]. Органилсилилпроизводные 2-меркапто- 
бензазолов 5а, b, 10, содержащие в молекуле 
реакционноспособную терминальную тройную 

связь, являются перспективными прекурсорами 
при создании лекарственных средств и других 
практически полезных веществ.

Таким образом, предложен синтетический 
подход к синтезу кремнийорганических меркап- 
топроизводных бензазолов и -триазолов, что 
позволило получить серию новых карбофун- 
кциональных кремнийорганических соединений, 
содержащих при атоме кремния терминальный 
ацетиленовый или ароматический фрагмент. 
Экспериментально показано, что для получе- 
ния ацетиленовых кремнийорганических мер- 
каптопризводных, необходимо использовать азо- 
лы, содержащие в структуре пиридиновый или 
пиридиновый и N-замещенный пиррольный атомы 
азота.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

ИК спектры регистрировали на спектрометре 
Varian 3100 FTIR в спектральном диапазоне от 
4000–400 см–1 в таблетках KBr. Элементный 
анализ выполнен на автоматическом CHNS-
анализаторе Thermo Scientific Flash 2000. Спектры 
ЯМР 1Н, 13С и 29Si синтезированных соединений 
зарегистрированы на спектрометрах Bruker DPX-
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400 (400.13, 100.61 и 79.5 МГц соответственно) 
в Me2CO-d6. В качестве внутренних стандартов 
использовались остаточные сигналы ацетона 
в дейтеросольвенте. Масс-спектры зарегист- 
рированы на спектрометре Shimadzu GCMS-
QP5050A, температура инжектора 200–250°С, 
газ-носитель гелий, температура детектора 290°С, 
квадрупольный масс-анализатор, ионизация ЭУ 
(70 эВ). Температуры плавления определены на 
приборе Micro-Hot-Stage PolyTherm A. Контроль 
за ходом реакций осуществлен по спектрам ЯМР 
1Н, 13С и методом ТСХ на пластинах Silufol UV-
254 (элюент ацетон, визуализация хроматограмм 
парами иода).

2-Меркаптобензимидазол, 2-меркаптобензокса- 
зол, 2-меркаптобензотиазол, 3-меркапто-1,2,4-
триазол, (хлорметил)диметилфенилсилан – коммер- 
ческие продукты (Aldrich). Исходные 1-(иодме- 
тил)диметилэтинилсилан или 1-(иодметил)диме- 
тилфенилсилан синтезированы реакцией иодида 
натрия и 1-(хлорметил)диметилфенилсилана или 
1-(хлорметил)диметилэтинилсилана [40], 1-ме- 
тил-2-меркаптобензимидазол получен по извест- 
ной методике [43].

Взаимодействие азола 1а–e с иодметил- 
силаном 2 или 3 в присутствии 2,4,6-триметил-
пиридина (общая методика). Смесь 1.2 ммоль 
азола 1а–e, 1.2 ммоль иодметилсилана 2 или 3 и 
1.2 ммоль 2,4,6-триметилпиридина перемеши- 
вали при температуре 60–65°С 3 ч до пол- 
ной конверсии азола 1а–e. Затвердевшую реак- 
ционную массу растворяли в 5 мл Me2CO, 
выпавшую соль (CH3)3C5H2N·HI отфильт- 
ровывали, промывали Et2O. Растворители фильт- 
рата отгоняли при пониженном давлении. Твер- 
дый остаток соединений 4a, b, 5a, b, 6–10 пере- 
кристаллизовывали из гексана, высушивали в 
вакууме.

2-{[Диметил(фенил)силил]метилсуль- 
фанил}-1,3-бензоксазол (4a). Выход 0.26 г (73%), 
светлый порошок, т.пл. 41–42°С. ИК спектр, ν, 
см–1: 842, 1273, 1432 (Ph). Спектр ЯМР 1Н 
(ацетон-d6), δ, м.д.: 0.48 с (6Н, 2CH3), 2.88 с (2Н, 
CH2), 7.27–7.34 м (2Н, Н5,6), 7.39–7.43 м (3Н, о,п-
Ph), 7.51–7.53 м (1Н, Н4), 7.56–7.59 м (1Н, Н7) 7.65–
7.67 м (2Н, м-Ph). Спектр ЯМР 13С (ацетон-d6), δ, 
м.д.: –4.17 (CH3), 15.97 (CH2), 109.77 (C4), 118.16 

(C7), 123.85, 124.30 (C5,6), 127.94 (м-C), 129.64 
(п-C), 133.67 (о-C), 136.25 (ипсо-C), 142.08 
(C8), 152.09 (С9), 166.44 (C2). Спектр ЯМР 29Si 
(ацетон-d6), δ, м.д.: –2.8. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 
299 (2.99) [М]+, 284 (32.52) [М – СН3]+, 222 (45) 
[М – С6Н5]+, 135 (100) [М – С8Н6NOS]+. Найдено, 
%: C 63.95; H 5.85; N 4.38; S 10.55; Si 9.48. 
C16H17NOSSi. Вычислено, %: C 64.17; H 5.72; N 
4.68; S 10.71; Si 9.38.

2-{[Диметил(фенил)силил]метилсульфа- 
нил}-1,3-бензотиазол (4b). Выход 0.30 г (79%), 
светлый порошок, т.пл. 52–53°С. ИК спектр, ν, 
см–1:  835, 1114, 1420 (Ph). Спектр ЯМР 1Н 
(ацетон-d6), δ, м.д.: 0.42 с (6Н, 2CH3), 2.90 с (2Н, 
CH2), 7.31 д.д (1Н, Н6, 3JНН 7.2, 3JНН 8.0 Гц), 7.34–
7.47 м (4Н, Н5, о,п-Ph), 7.62–7.68 м (2Н, м-Ph), 
7.80 д (1Н, Н4, 3JНН 8.0 Гц), 7.90 д (1Н, Н7, 3JНН 
8.7 Гц). Спектр ЯМР 13С (ацетон-d6), δ, м.д.: –3.13 
(CH3), 18.55 (CH2), 121.97, 122.07 (C4,7), 124.91, 
126.92 (C5,6), 128.77 (м-C), 130.44 (п-C), 134.49 
(о-C), 136.08 (C9), 137.24 (ипсо-C), 154.41 (С8), 
170.31 (C2). Спектр ЯМР 29Si (ацетон-d6), δ, м.д.: 
–3.4. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 315 (6.15) [М]+, 
300 (42.89) [М – СН3]+, 135 (100) [М – С8Н6S2N]+, 
238 (42.71) [М – С6Н5]+. Найдено, %: C 60.77; H 
5.12; N 4.48 S 20.62; Si 8.61. C16H17NS2Si. Вы- 
числено, %: C 60.90; H 5.43; N 4.44; S 20.33; 
Si 8.90.

2-{[Этинил(диметил)силил]метилсуль- 
фанил}-1,3-бензоксазол (5a). Выход 0.24 г (81%), 
светлый порошок, т.пл. 68–70°С. ИК спектр, ν, 
см–1: 3231 (≡СН). Спектр ЯМР 1Н (ацетон-d6), δ, 
м.д.: 0.35 с (6Н, 2CH3), 2.76 с (2Н, CH2), 3.07 с (1Н, 
≡СН), 7.28–7.35 м (2Н, Н5,6), 7.54 д (1Н, Н4, 3JНН 
7.4 Гц), 7.58 д (1Н, Н7, 3JНН 7.4 Гц). Спектр ЯМР 
13С (ацетон-d6), δ, м.д.: –3.19 (CH3), 15.45 (CH2), 
85.87 (С≡), 96.74 (≡СН), 109.60 (C4), 117.98 (C7), 
123.72, 124.13 (C5,6), 141.80 (C8), 151.90 (С9), 
165.87 (C2). Спектр ЯМР 29Si (ацетон-d6), δ, м.д.: 
–17.4. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 247 (32.85) [М]+, 
232 (100.00) [М – СН3]+, 208 (42.35) [М – C5H9Si]+, 
83 (99.05) [М – С8Н6NSO]+. Найдено, %: C 58.23; 
H 5.12; N 5.28; S 12.78; Si 11.68. C12H13NOSSi. 
Вычислено, %: C 58.26; H 5.30; N 5.66; S 12.96; Si 
11.35.

2-{[Этинил(диметил)силил]метилсуль- 
фанил}-1,3-бензотиазол (5b). Выход 0.26 г (82%), 
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светлый порошок, т.пл. 40–42°С. ИК спектр, ν, 
см–1: 3255 (≡СН). Спектр ЯМР 1Н (ацетон-d6), 
δ, м.д.: 0.35 с (6Н, 2CH3), 2.80 с (2Н, CH2), 3.07 
с (1Н, ≡CH), 7.34 д.д (1Н, Н6, 3JНН 7.4, 3JНН 
8.3 Гц), 7.46 д.д (1Н, Н5, 3JНН 7.4, 3JНН 7.8 Гц), 7.82 
д (1Н, Н4, 3JНН 7.8 Гц), 7.92 д (1Н, Н7, 3JНН 8.3 Гц). 
Спектр ЯМР 13С (ацетон-d6), δ, м.д.: –1.96 (CH3), 
18.13 (CH2), 87.15 (С≡), 97.75(≡СН), 122.01, 122.16 
(C4,7), 125.05, 127.00 (C5,6), 136.14 (C9), 154.31 (С8), 
169.72 (C2). Спектр ЯМР 29Si (ацетон-d6), δ, м.д.: 
–17.5. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 263 (27.10) [М]+, 
248 (100) [М – СН3]+, 224 (26.71) [М – С5Н9Si]+, 131 
(1.41) [М–С8Н6S2N]+. Найдено, %: C 54.56; H 5.00; 
N 5.45; S 24.46; Si 10.70. C12H13NS2Si. Вычислено, 
%: C 54.71; H 4.97; N 5.32; S 24.34; Si 10.66.

2-{[Диметил(фенил)силил]метилсуль- 
фанил}-1H-1,3-бензимидазол (6). Выход 0.29 г 
(81%), светлый порошок, т.пл. 123–124°С. ИК 
спектр, ν, см–1: 817, 1211, 1394 (Ph). Спектр ЯМР 
1Н (ацетон-d6), δ, м.д.: 0.43 с (6Н, 2CH3), 2.91 с (2Н, 
CH2), 7.14–7.17 м (2Н, Н5,6), 7.36–7.39 м (3Н, о,п-
Ph), 7.48–7.52 м (2Н, Н4,7), 7.61–7.64 м (2Н, м-Ph), 
8.17 уш.с. (1Н, NH). Спектр ЯМР 13С (ацетон-d6), 
δ, м.д.: –4.01 (CH3), 15.81 (CH2), 113.76 (C4,7), 
121.63 (C5,6), 127.88 (м-C), 129.49 (п-C), 133.65 
(о-C), 136.71 (ипсо-C), 139.65 (С8,9), 152.67 (C2). 
Спектр ЯМР 29Si (ацетон-d6), δ, м.д.: –3.6. Масс-
спектр, m/z (Iотн, %): 298 (10.46) [М]+, 283 (100.00) 
[М – СН3]+, 221 (82.77) [М – С6Н5]+. Найдено, %: C 
64.28; H 5.98; N 9.31; S 10.85; Si 9.15. C16H18N2SSi. 
Вычислено, %: C 64.38; H 6.08; N 9.39; S 10.74; Si 
9.41.

2-[({3-[(1H-1,3-бензимидазол-2-ил-сульфа- 
нил)метил]-1,1,3,3-тетраметилдиcилокса-
нил}метил)сульфанил]-1H-1,3-бензимидазол 
(7). Выход 0.20 г (73%), светлый порошок, т.пл. 
194–195°С. ИК спектр, ν, см–1: 1078 (Si–O–Si). 
Спектр ЯМР 1Н (ацетон-d6), δ, м.д.: 0.26 с (12Н, 
4CH3), 2.72 с (4Н, 2CH2), 7.11–7.14 м (4Н, Н5,6), 
7.46–7.49 м (4Н, Н4,7). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 
–0.60 (CH3), 17.52 (CH2), 113.85 (C4,7), 121.54 
(C5,6), 139.96 (С8,9), 152.46 (C2). Спектр ЯМР 
29Si (ацетон-d6), δ, м.д.: 5.6. Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 220 (100.00) [C7H5N2SCH2SiMeCH2]+, 
205 (49.84) [C7H5N2SCH2SiMeCH2–СН3]+, 190 
(8.11) [C7H5N2SCH2SiMeCH2–2СН3]+, 75 (6.30) 
[Me2SiOH]+, 43 (9.39) [SiCH3]+. Найдено, %: 

C 52.58; H 5.30; N 12.55 S 14.06; Si 12.45. 
C20H26N4S2Si2О. Вычислено, %: C 52.36; H 5.71; N 
12.21; S 13.98; Si 12.24.

3[({1,1,3,3-Тетраметил-3[(4H-1,2,4-триазол-
3-ил-сульфанил)]дисилоксанил}метил)-
сульфанил]-4H-1,2,4-триазол (8). Выход 0.13 г 
(60%), светлый порошок, т.пл. 112–114°С. ИК 
спектр, ν, см–1: 1076 (Si–O–Si). Спектр ЯМР 1Н 
(ацетон-d6), δ, м.д.: 0.23 с (12Н, 4CH3), 2.52 с 
(4Н, 2CH2), 8.27 с (2Н, Н5). Спектр ЯМР 13С 
(ацетон-d6), δ, м.д.: –0.79 (CH3), 17.47 (CH2), 
146.76 (C5), 157.41 (C3). Спектр ЯМР 29Si (аце- 
тон-d6), δ, м.д.: 5.9. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 
171 (58.45) [C2H2N3SCH2SiMeCH2–Н]+, 156 (7.31) 
[C2H2N3SCH2SiMeCH2–Н–СН3]+, 98 (100.00) 
[C2H2N3SCH2SiMeCH2–Н–СН3–Me2Si]+, 75 (14.40) 
[Me2SiOH]+, 43 (31.08) [SiCH3]+. Найдено, %: C 
33.21; H 5.32; N 23.05; S 17.63; Si 15.78. 
C10H20N6S2Si2О. Вычислено, %: C 33.31; H 5.59; 
N 23.31; S 17.78; Si 15.58.

3-{[Диметил(фенил)силил]метилсуль- 
фанил}-4H-1,2,4-триазол (9). Выход 0.23 г (78%), 
светлый порошок, т.пл. 48–50°С. ИК спектр, ν, см–1: 
833, 1259, 1461 (Ph). Спектр ЯМР 1Н (ацетон-d6), 
δ, м.д.: 0.41 с (6Н, 2CH3), 2.71 с (2Н, CH2), 7.36–
7.42 м (3Н, о,п-Ph), 7.61–7.64 м (2Н, м-Ph), 8.26 
с (1Н, Н5). Спектр ЯМР 13С (ацетон-d6), δ, м.д.: 
–4.11 (CH3), 15.80 (CH2), 127.80 (м-C), 129.37 
(п-C), 133.55 (о-C), 136.90 (ипсо-C), 146.85 (С5), 
156.67 (C3). Спектр ЯМР 29Si (ацетон-d6), δ, м.д.: 
–3.0. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 249 (5,45) [М]+, 
234 (37.64) [М – СН3]+, 172 (38.95) [М – С6Н5]+, 
135 (100.00) [М – С3Н4N3S]+. Найдено, %: C 52.67; 
H 6.03; N 16.58; S 12.95; Si 11.75. C11H15N3SSi. 
Вычислено, %: C 52.97; H 6.06; N 16.85; S 12.86; 
Si 11.26.

2-{[Этинил(диметил)силил]метилсуль- 
фанил}-1-метил-1H-1,3-бензимидазол 10. Выход 
0.24 г (76%), светлый порошок, т.пл. 64–65°С. 
ИК спектр, ν, см–1: 3280 (≡СН). Спектр ЯМР 1Н 
(ацетон-d6), δ, м.д.: 0.33 с (6Н, 2CH3), 2.77 с (2Н, 
CH2), 3.03 с (1Н, ≡СН), 3.70 с (3Н, NCH3), 7.14–
7.18 м (2Н, Н5,6), 7.34–7.37 м (1Н, Н4), 7.54–7.55 
м (1Н, Н7). Спектр ЯМР 13С (ацетон-d6), δ, м.д.: 
–1.98 (CH3), 16.34 (CH2), 29.22 (NCH3), 87.63 
(С≡), 97.31 (≡СН), 109.54, 118.46 (C4,7), 122.05, 
123.43 (C5,6), 138.31 (С8), 144.24 (С9), 154.07 (C2). 
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Спектр ЯМР 29Si (ацетон-d6), δ, м.д.: –17.2. Масс-
спектр, m/z (Iотн, %): 260 (19.73) [М]+, 245 (100.00) 
[М – СН3]+, 177 (13.98) [М – SiMe2C≡CH]+, 83 
(23.58) [М – C9H9N2S]+. Найдено, %: C 59.78; H 
6.03; N 10.65; S 12.05; Si 10.85. C13H16N2SSi. 
Вычислено, %: C 59.95; H 6.19; N 10.76; S 12.31 
Si 10.78.
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Reaction of mercapto derivatives of benzoxazole, benzothiazole, benzimidazole and triazole with 1-(iodomethyl)- 
dimethylphenylsilane and 1-(iodomethyl)dimethylethynylsilane, previously unknown carbofunctional 
organosilicon derivatives of azoles are synthesized.

Keywords: 2-mercaptobenzoxazole, 2-mercaptobenzimidazole, 2-mercaptobenzothiazole, 3-mercapto-1,2,4-
triazole, 1-(iodomethyl)dimethylethynylsilane, 1-(iodomethyl)dimethylphenyl-silane, silylalkylation, bond 
cleavage


