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При нагревании раствора 2-дибромметил-9-метил-3-этоксикарбонил-9Н-имидазо[1,2-а]бензимидазола 
в этаноле с высоким выходом впервые получен 9-метил-3-этоксикарбонил-9Н-имидазо[1,2-а]бензими-
дазол-2-карбальдегид, кислотный гидролиз которого приводит к менее доступному 9-метилимидазо-
бензимидазол-2-карбальдегиду. 2-Формил-3-этоксикарбонилимидазобензимидазол при взаимодействии 
с гидразингидратом циклизуется с замыканием оксопиридазинового цикла и как типичный альдегид 
реагирует с ароматическими метилкетонами, гидроксиламином, малононитрилом, вступает в трехком-
понентную конденсацию по реакции Биджинелли.
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тил-9Н-имидазо[1,2-а]бензимидазол-2-карбальдегид, 6-метил-2Н-бензо[4',5']имидазо[1',2':1,2]имида-
зо[4,5-d]пиридазин-1(6Н)-он, 9-метил-3-этоксикарбонил-9Н-имидазо[1,2-а]бензимидазол-2-карбонитрил, 
реакция Биджинелли.
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2-Формилимидазо[1,2-а]бензимидазолы, в от- 
личие от 3-формилпроизводных этого ряда, изу- 
чены мало. В публикации [1], посвященной 
поиску новых ингибиторов β-лактамазы, опи- 
сан синтез 9-метилимидазо[1,2-а]бензимида- 
зол-2-карбальдегида, который охарактеризован 
лишь коричневым цветом кристаллов и ве- 
личиной молекулярной массы. Получен этот 
альдегид путём конденсации 2-амино-1-метил- 
бензимидазола с эфиром бромпировиноградной 
кислоты, восстановления образующегося 2-эток- 
сикарбонилимидазо[1,2-а]бензимидазола до соот- 
ветствующего спирта и его последующего окис- 
ления с суммарным выходом не превышающим 
16%.

Предложен другой подход к 2-формили- 
мидазобензимидазолам и начато изучение их 
реакционной способности, что представляется 
немаловажным в связи с разнообразной фар- 
макологической активностью производных этой 
конденсированной системы [2–5]. В качестве 
исходного соединения нами был выбран пре- 
паративно доступный 2-дибромметил-9-метил-3-
этоксикарбонилимидаз[1,2-а]бензимидазол (1). 
Синтез его 3-метоксикарбонильного аналога, 
действием N-бромсукцинимида на 2,9-диметил-3-
метоксикарбонилимидазобензимидазол, был опи- 
сан ранее [6]. Несмотря на то, что гидролиз гем-
дигалогенпроизводных в альдегиды обычно 
проводят в присутствии нитрата серебра или 
слабощелочных агентов, в нашем случае 
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дибромпроизводное 1 наиболее успешно 
превращается в альдегид 2 в кипящем этаноле 
(выход ~80%) (схема 1). Кислотный гидролиз 
соединения 2, сопровождающийся декар- 
боксилированием промежуточной 3-карбоновой 
кислоты, приводит к альдегиду 3. Но идет это 
превращение с сильным осмолением, которое 
усугубляется при подщелачивании образующегося 
раствора на этапе выделения продукта реакции 
3, что понижает его выход до 42%. Возможно 
такое повышенное смолообразование вызывается 
межмолекулярным присоединением альдегидной 
группы к незамещенному атому С3, несущему 
в имидазобензимидазолах максимальный отри- 
цательный заряд.

Как известно в спектрах ЯМР 1Н (CDCl3) 
многих 2,9-дизамещенных имидазобензимидазо- 
лов сигнал протона Н3 вычленяется в более силь- 
ное поле (~7 м.д.) по сравнению с сигналами 
протонов Н5–8 [7]. В спектре же альдегида 3, 
напротив, синглет протона Н3 под влиянием 
электроноакцепторного и анизотропного эффек- 
тов соседней карбонильной группы смещен в 
самое слабое поле в область 8.04 м.д.

2-Формилимидазобензимидазолы 2, 3 в спир-
тово-щелочной среде конденсируются с аромати-
ческими метилкетонами с образованием аналогов 
халкона 4 и 5, существующих по данным спектров 
ЯМР 1Н исключительно в форме транс-изомеров. 
Как и большинство 9-R-имидазобензимидазолов с 
незамещенным положением 3, соединения 5 обра-
зуют электростатически стабилизированные ком-
плексы с ДМСО [7]. Поэтому, например, в спектре 
ЯМР 1Н халкона 5a при переходе от CDCl3 к по-
лярному ДМСО наблюдается выраженное смеще-
ние сигнала протона Н3 в слабое поле примерно 
на 0.6 м.д. в область 8.29 м.д. В отличие от многих 
α,β-ненасыщенных кетонов, являющихся люми- 
нофорами, производные имидазобензимидазола 4 
и 5 такими свойствами практически не обладают. 
При действии гидразина в кипящем этаноле хал-
коны 4, как было показано на примере соединения 
4b, циклизуются в соответствующие пиразоли- 
ны 6.

Реакция альдегида 2 или дибромметилпроизво-
дного 1 с гидразингидратом приводит к образова-
нию ранее неизвестного имидазобензимидазола с 
аннелированным оксопиридазиновым циклом 7, 
близкие структурные аналоги которого обладают 
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цитотоксическим [8] и антимикробным [9] дей-
ствием (схема 1).

Альдегид 2 реагирует с гидроксиламином, пре-
вращаясь в соответствующий оксим, который при 
кратковременном нагревании с уксусным ангидри-
дом дегидратируется в нитрил 8 с выходом 75% 
(схема 2).

По данным сообщения [10] 2-(имидазо[1,2-a]- 
пиридин-2-илметилен)малононитрил является хо-
рошей основой для синтеза разнообразных 2-ге-
тарилпроизводных этой бициклической системы. 
Нами из альдегида 2 и малононитрила с почти 
количественным выходом получен подобный ди-
нитрил 9, однако, его сплавление с 4-нитроаце-
тофеноном и ацетатом аммония, при котором по 
аналогии с [10] ожидалось образование 2-пириди-
лимидазобензимидазола 10, приводит к сложной 
смеси продуктов превращения, разделить которую 
не удалось.

С учетом широкого спектра фармакологиче-
ской активности, в том числе противораковой, 
производных 3,4-дигидропиримидин-2-тиона [11, 
12] из альдегида 2, тиомочевины и 2,4-пентандио-
на в результате трехкомпонентной конденсации по 
реакции Биджинелли был синтезирован соответ-
ствующий дигидропиримидин-2-тион 11.

Предложена достаточно удобная методика син-
теза неизвестных ранее 9-алкил-3-алкоксикарбо-
нилимидазо[1,2-а]бензимидазол-2-карбальдеги-
дов. Кислотный гидролиз таких эфиров позволяет 
с более высокой эффективностью, чем описано в 
работе [1], получать 9-алкилимидазобензимида-
зол-2-карбальдегиды со свободным положением 
С3, которые, тем не менее, до сих пор остают-
ся довольно труднодоступными соединениями. 
Продемонстрирована перспективность исполь-
зования 2-формилимидазо[1,2-а]бензимидазолов 
для синтеза новых производных этой трицикличе-
ской системы.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Спектры ЯМР 1Н соединений 1, 3, 5b, 6 и 9 
сняты на приборе Varian Unity-300 (300 МГц), 
остальных – на спектрометре Bruker Avance 600 
(600 МГц) для соединений 6, 7, 4c и 11 в раство-
ре ДМСО-d6, остальных – в CDCl3. Сдвиги ядер 
1H приведены относительно остаточного сигнала 
дейтерорастворителя. ИК спектр сняты на при-
боре Varian Excalibur 3100 FT-IR в твердой фазе 
в суспензии с вазелиновом маслом. Температуры 
плавления определены на приборе Fisher-Johns 
Melting Point Apparatus. Элементный анализ про-
веден классическим методом микроанализа [13]. 
Контроль за протеканием реакций и индивидуаль-
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ностью полученных соединений осуществлялся 
методом ТСХ (пластины с Al2O3 III степени актив-
ности, элюент CHCl3, проявление парами йода во 
влажной камере).

Все использованные реагенты коммерчески до-
ступны.

2-Дибромметил-9-метил-3-этоксикарбонил-
9Н-имидазо[1,2-а]бензимидазол (1) получен с 
выходом 78% по методике [6], предложенной для 
3-метоксикарбонильного аналога. Бесцветные 
кристаллы, т.пл. 215–216°С. Спектр ЯМР 1Н, δ, 
м.д.: 1.50 т (3Н, СН2СН3, J 7.0 Гц), 3.86 с (3Н, 
СН3), 4.51 к (2Н, СН2СН3, J 7.1 Гц), 7.22–7.41 
м (3Н, Н6–8), 7.59 с (1Н, СН), 8.12 д (1Н, Н5, J 
8.4 Гц). Найдено, %: С 40.74; Н 2.95; Br 38.24; N 
10.30. С14Н13Br2N3O2. Вычислено, %: С 40.51; Н 
3.16; Br 38.50; N 10.12.

9-Метил-3-этоксикарбонил-9Н-имида- 
зо[1,2-а]бензимидазол-2-карбальдегид (2). Сус- 
пензию 4.15 г (0.01 моль) дибромпроизводного 1 
в 50 мл этанола кипятили 1.5 ч до полного рас-
творения осадка, а затем ещё 0.5 ч, контролируя 
окончание реакции методом ТСХ (Rf соединения 
1 – 0.9, альдегида 2 – 0.7). Растворитель упарива-
ли до 1/3 объёма, нейтрализовывали 20% раство-
ром NaHCO3, выделившийся осадок отфильтро-
вывали, промывали водой. Выход 2.25 г (83%). 
Бесцветные кристаллы, т.пл. 211–212°С (AcOEt). 
ИК спектр, ν, см–1: 1695 с (С=О), 1681 с (С=О). 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 1.46 т (3Н, СН2СН3, J 
7.1 Гц), 3.81 с (3Н, СН3), 4.51 к (2Н, СН2СН3, J 
7.1 Гц), 7.26 т [1Н, Н6(7), J 7.4 Гц], 7.29 д (1Н, Н8, J 
8.0 Гц), 7.42 т [1Н, Н7(6), J 7.4 Гц], 8.52 д (1Н, Н5, J 
8.3 Гц), 10.51 с (1Н, СНО). Найдено, %: С 62.15; Н 
5.03; N 15.72. С14Н13N3O3. Вычислено, %: С 61.99; 
Н 4.83; N 15.49.

9-Метил-9H-имидазо[1,2-а]бензимидазол- 
2-карбальдегид (3). Раствор 1.35 г (5 ммоль) аль-
дегида 2 в 15 мл конц. HCl кипятили 3.5 ч, кон-
тролируя окончание реакции методом ТСХ, обра-
батывали 20% раствором NaHCO3 до нейтральной 
реакции, а затем полученную темно-коричневую 
реакционную массу экстрагировали хлороформом 
(3×15 мл). Хлороформный экстракт упаривали и 
остаток хроматографировали на колонке с Al2O3, 
элюент – CHCl3, отбирая фракцию с Rf 0.6. Выход 

0.42 г (42%), светло-бежевые кристаллы, т.пл. 
138–139°С (изо-октан–толуол 9:1). Спектр ЯМР 
1Н, δ, м.д.: 3.83 с (3Н, СН3), 7.23–7.43 м (2Н, Н6,7), 
7.44 д (1Н, Н8, J 8,0 Гц), 7.64 д (1Н, Н5, J 8.1 Гц), 
8.04 с (1Н, Н3), 9.93 с (1Н, СНО). Найдено, %: С 
66.12; Н 4.28; N 21.30. С11Н9N3O. Вычислено, %: 
С 66.32; Н 4.55; N 21.09.

Синтез халконов 4 и 5 (общая методика). 
Раствор 2 ммоль альдегида 2 или 3 и 2 ммоль со-
ответствующего кетона в 5 мл этанола кипятили 
5–7 мин в присутствии каталитических количеств 
40%-го раствора NaOH. Образовавшийся осадок 
после охлаждения отфильтровывали, промывали 
спиртом, эфиром.

(Е)-9-Метил-2-[3-(4-нитрофенил)-3-оксо- 
проп-1-ен-1-ил]-3-этоксикарбонил-9Н-имида-
зо[1,2-а]бензимидазол (4а). Выход 0.69 г (83%), 
оранжевые кристаллы т.пл. 226–227°С (ДМФА). 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 1.48 т (3Н, СН2СН3, J 
7.1 Гц), 3.84 с (3Н, СН3), 4.49 к (2Н, СН2СН3, J 
7.1 Гц), 7.26 т [1Н, Н6(7), J 8.1 Гц], 7.30 д (1Н, Н8, J 
7.9 Гц), 7.39 т [1Н, Н7(6), J 7.9 Гц], 7.93 д (1Н, СН=, 
J 15.2 Гц), 8.19 д ]2Н, Н2',6'(3',5'), J 8.9 Гц], 8.31 д 
[2Н, Н3',5'(2',6'), J 8.9 Гц], 8.51 д (1Н, СН=, J 15.2 Гц), 
8.54 д (1Н, Н5, J 7.9 Гц)1. Найдено, %: С 63.37; Н 
4.12; N 13.52. С22Н18N4O5. Вычислено, %: С 63.15; 
Н 4.34; N 13.39.

(Е)-2-({3-[(1',1''-Бифенил)-4-ил]-3-оксопроп-
1-ен-1-ил})-9-метил-3-этоксикарбонил-9Н-
имидазо[1,2-а]бензимидазол (4b). Выход 0.65 г 
(72%), бледно-жёлтые кристаллы т.пл. 239–241°С 
(ДМФА). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 1.50 т (3Н, 
СН2СН3, J 7.1 Гц), 3.84 с (3Н, СН3), 4.49 к (2Н, 
СН2СН3, J 7.1 Гц), 7.25–7.47 м [6Н, Н6(7),2''–6''], 
7.63–7.65 м [2Н, Н7(6),8], 7.71 д (2Н, Н2',6', J 
8.4 Гц), 8.04 д (1Н, СН=, J 15.2 Гц), 8.16 д (2Н, 
Н3',5', J 8.4 Гц), 8.50 д (1Н, СН=, J 15.2 Гц), 8.55 д 
(1Н, Н5, J 8.0 Гц). Найдено, %: С 74.98; Н 5.03; N 
9.57. С28Н23N3O3. Вычислено, %: С 74.82; Н 5.16; 
N 9.35.

(Е)-9-Метил-2-[3-(нафтален-1-ил)-3-оксо- 
проп-1-ен-1-ил]-3-этоксикарбонил-9-Н-имида-
зо[1,2-а]бензимидазол (4c). Выход 0.60 г (70%), 
жёлтые кристаллы т.пл. 196–197°С (BuOH). 

1 Цифрами со штрихами обозначены протоны в арильных 
    заместителях.
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Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 1.41 т (3Н, СН2СН3, J 
7.1 Гц), 3.78 с (3Н, СН3), 4.28 к (2Н, СН2СН3, J 
7.1 Гц), 7.28 т [1Н, Н6(7), J 7.4 Гц], 7.42 т.д [1Н, 
Н7(6), J 7.4, 1.2 Гц], 7.57 д (1Н, СН=, J 15.5 Гц), 
7.59–7.66 м (4Н, Н3',5'–7'), 7.84 д.д (1Н, Н8, J 7.0, 
1.2 Гц), 8.02–8.04 м (1Н, Н4'), 8.09 д (1Н, СН=, J 
15.5 Гц), 8.13 д (Н8', J 8.3 Гц), 8.20–8.22 м (1Н, Н2'), 
8.34 д (1Н, Н5, J 8.1 Гц). Найдено, %: С 73.52; Н 
5.23; N 10.18. С26Н21N3O3. Вычислено, %: С 73.74; 
Н 5.00; N 9.92

(Е)-9-Метил-2-[3-(4-нитрофенил)-3-оксо- 
проп-1-ен-1-ил]-9Н-имидазо[1,2-а]бензимида-
зол (5a). Оранжевые кристаллы, т.пл. 237–238°С 
(BuOH), выход 0.52 г (75%). Спектр ЯМР 1Н 
(CDCl3), δ, м.д.: 3.81 с (3Н, СН3), 7.22 т [1Н, Н6(7), 
J 7.8 Гц], 7.29 д (1Н, Н8, J 8.0 Гц), 7.36 т [1Н, Н7(6), 
J 7.9 Гц], 7.54 д (1Н, Н5, J 8.0 Гц), 7.66 с (1Н, Н3), 
7.76 д (1Н, СН=, J 14.9 Гц), 7.85 д (1Н, СН=, J 
14.9 Гц), 8.22 д [2Н, Н2',6'(3',5'), J 8.5 Гц], 8.32 д [2Н, 
Н3',5'(2',6'), J 8.5 Гц]. Спектр ЯМР 1Н, ДМСО-d6, δ, 
м.д.: 3.74 с (3Н, СН3), 7.22 т [1Н, Н6(7), J 7.8 Гц], 
7.36 т [1Н, Н7(6), J 7.8 Гц], 7.54 д (1Н, Н8, J 8.1 Гц), 
7.65 д (1Н, СН=, J 14.9 Гц), 7.78 д (1Н, СН=, J 
14.9 Гц), 7.81 д (1Н, Н5, J 7.9 Гц), 8.23 д [2Н, 
Н2',6'(3',5'), J 8.7 Гц], 8.29 с (1Н, Н3), 8.36 д [2Н, 
Н3',5'(2',6'), J 8.7 Гц]. Найдено, %: С 66.12; Н 4.27; N 
16.40. С19Н14N4O3. Вычислено, %: С 65.89; Н 4.07; 
N 16.18.

(Е)-2-({3-[(1',1''-Бифенил)-4-ил]-3-оксопроп-
1-ен-1-ил})-9-метил-9Н-имидазо[1,2-а]бензи-
мидазол (5b). Выход 0.51 г (69%), ярко жёлтые 
кристаллы т.пл. 223–224°С (BuOH). Спектр ЯМР 
1Н, δ, м.д.: 3.84 с (3Н, СН3), 7.21–7.69 м (10Н, 
Н3,5–8,2''–6''), 7.73 д (2Н, Н2',6', J 8.4 Гц), 7.86 д (1Н, 
СН=, J 15.0 Гц), 7.90 д (1Н, СН=, J 15.0 Гц), 8.22 д 
(2Н, Н3',5', J 8.4 Гц). Найдено, %: С 79.73; Н 4.80; N 
11.42. С25Н19N3O. Вычислено, %: С 79.55; Н 5.07; 
N 11.13.

2-{3-[(1',1''-Бифенил)-4-ил]-4,5-дигидро-1H-
пиразол-5-ил}-9-метил-3-этоксикарбонил-9Н-
имидазо[1,2-а]бензимидазол (6). Раствор 0.45 г 
(1 ммоль) халкона 4b и 0.2 мл гидразингидрата в 
10 мл этанола кипятили 45 мин. Выделившийся 
бесцветный осадок после охлаждения отфильтро-
вывали, промывали ацетоном, выход 0.32 г (69%), 
т.пл. 187–189°C (i-PrOH). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 
1.52 т (3Н, СН2СН3, J 7.0 Гц), 3.51–3.55 м (1Н, 

С4Н2 пиразолина), 3.68–3.74 м (1Н, С4Н2 пира-
золина), 3.81 с (3Н, СН3), 4.52 к (2Н, СН2СН3, J 
7.0 Гц), 5.59–5.66 м (1Н, С5Н пиразолина), 6.58 
уш.с (1Н, NH), 7.26–7.82 (12Н, Наром), 8.50 д (1Н, 
Н5, J 8.1 Гц). Найдено, %: С 72.68; Н 5.27; N 14.88. 
С28Н25N5O2. Вычислено, %: С 72.55; Н 5.44; N 
15.11.

6-Метил-2Н-бензо[4',5']имидазо[1',2':1,2]- 
имидазо[4,5-d]пиридазин-1(6Н)-он (7). Раствор 
0.42 г (1 ммоль) дибромпроизводного 1 в 5 мл ги-
дразингидрата кипятили 0.5 ч. Выделившийся оса-
док после охлаждения отфильтровывали, промы-
вали водой. Выход 0.21 г (88%). Бесцветные кри-
сталлы, т.пл. > 300°С (ДМФА). Спектр ЯМР 1Н, δ, 
м.д.: 3.85 с (3Н, СН3), 7.37 т [1Н, Н8(9), J 7.1 Гц], 
7.40 т [1Н, Н9(8), J 7.1 Гц], 7.70 д (1Н, Н7, J 8.1 Гц), 
8.25 д (1Н, Н10, J 8.0 Гц), 8.40 с (1Н, Н4), 12.90 с 
(1H, NH). Найдено, %: С 60.12.15; Н 3.95; N 29.17. 
С12Н9N5O. Вычислено, %: С 60.25; Н 3.79; N 29.27.

9-Метил-3-этоксикарбонил-9Н-имида- 
зо[1,2-а]бензимидазол-2-карбонитрил (8). Рас- 
твор 0.27 г (1 ммоль) альдегида 2 и 0.14 г 
(2 ммоль) солянокислого гидроксиламина в 3 мл 
ледяной уксусной кислоты кипятили в присутст- 
вии 0.17 г (2 ммоль) безводного ацетата натрия 
0.5 ч. Охлаждали, добавляли 15 мл воды, выделив-
шийся осадок оксима отфильтровывали, промыва-
ли водой, высушивали, выход 0.24 г (84%). Затем 
раствор оксима в 2 мл уксусного ангидрида кипя-
тили 0.5 ч, избыток уксусного ангидрида разла-
гали 7 мл воды, образовавшийся при этом осадок 
отделяли, промывали водой. Выход 0.2 г (75%) в 
пересчете на исходный альдегид. Бесцветные кри-
сталлы, т.пл. 177–178°С (AcOEt). ИК спектр, ν, 
см–1: 2237 с (СN), 1712 с (С=О). Спектр ЯМР 1Н, 
δ, м.д.: 1.46 т (3Н, СН2СН3, J 7.1 Гц), 3.79 с (3Н, 
СН3), 4.46 к (2Н, СН2СН3, J 7.1 Гц), 7.27 т [1Н, 
Н6(7), J 7.4 Гц], 7.32 д (1Н, Н8, J 8.1 Гц), 7.42 т [1Н, 
Н7(6), J 7.4 Гц], 8.47 д (1Н, Н5, J 8.3 Гц). Найдено, %: 
С 62.51; Н 4.67; N 20.75. С14Н12N4O2. Вычислено, 
%: С 62.68; Н 4.51; N 20.88.

2-(2,2-Дициановинил)-9-метил-3-этокси- 
карбонил-9Н-имидазо[1,2-а]бензимидазол (9). 
Раствор 1.35 г (5 ммоль) альдегида 2 и 0.35 г 
(5 ммоль) динитрила малоновой кислоты в 25 мл 
этанола кипятили 3–5 мин и оставляли при 25°С на 
1 ч. Выделившийся жёлтый осадок отфильтровы-
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вали, выход 1.50 г (94%), т.пл. 264–265°С (BuOH). 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 1.55 т (3Н, СН2СН3, J 
7.2 Гц), 3.88 с (3Н, СН3), 4.57 к (2Н, СН2СН3, J 
7.2 Гц), 7.31 т [1Н, Н6(7), J 7.4 Гц], 7.38 д (1Н, Н8, J 
8.2 Гц), 7.48 т [1Н, Н7(6), J 7.5 Гц], 8.46 с (1Н, СН=), 
8.54 д (1Н, Н5, J 8.1 Гц). Найдено, %: С 63.72; Н 
4.27; N 22.18. С17Н13N5O2. Вычислено, %: С 63.94; 
Н 4.10; N 21.93.

2-(5-Ацетил-6-метил-2-тио-1,2,3,4-тетра- 
гидропиримидин-4-ил)-9-метил-3-этоксикарбо-
нил-9Н-имидазо[1,2-а]бензимидазол (11). Сус- 
пензию 0.54 г (2 ммоль) альдегида 2, 0.23 г 
(3 ммоль) тиомочевины и 0.2 мл (2 ммоль) 2,4-пен-
тандиона в 10 мл этанола нагревали до кипения, а 
затем полученный раствор выдерживали при 50°C 
8 ч. Образовавшийся осадок отфильтровывали, 
промывали этанолом. Выход 0.49 г (60%), бесцвет-
ные кристаллы, т.пл. 284–285°C (ДМФА). Спектр 
ЯМР 1Н, δ, м.д.: 1.41 т (3Н, СН2СН3, J 7.1 Гц), 2.09 
с (3Н, СН3), 2.31 с (3Н, СОСН3), 3.71 с (3Н, NСH3), 
4.38–4.45 м (2Н, СН2СН3), 6.18 с (1Н, СН), 7.25 т 
[1Н, Н6(7), J 7.8 Гц], 7.38 т [1Н, Н7(6), J 7.9 Гц], 7.57 
д (1Н, Н8, J 8.2 Гц), 8.33 д (1Н, Н5, J 8.3 Гц), 9.39 с 
(1Н, NH), 10.16 с (1H, NH). Найдено, %: С 58.59; Н 
5.27; N 16.85; S 7.51. С20Н21N5O3S. Вычислено, %: 
С 58.38; Н 5.14; N 17.02; S 7.79.
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By heating a solution of 2-dibromethyl-9-methyl-3-ethoxycarbonyl-9H-imidazo[1,2-a]benzimidazole in ethanol 
with a high yield 9-methyl-3-ethoxycarbonyl-9H-imidazo[1,2-a]benzimidazole-2-carbaldehyde was obtained for 
the first time, the acid hydrolysis of which leads to the less available 9-methylimidazobenzimidazole-2-carbalde-
hyde. 3-Ethoxycarbonyl-2-formilimidazobenzimidazole in interaction with hydrazine hydrate cyclizes with the 
closure of the oxopyridazine cycle and as a typical aldehyde reacts with aromatic methylketones, hydroxylamine, 
malononitrile, enters a three-component condensation by the Bijinelli reaction.

Keywords: 3-ethoxycarbonyl-9-methyl-9H-imidazo[1,2-a]benzimidazole-2-carbaldehyde, 9-methylimidazo- 
[1,2-a]benzimidazole-2-carbaldehyde, 6-methyl-2H-benzo[4',5']imidazo[1',2':1,2]imidazo[4,5-d]pyridaz-
in-1(6H)-one, 3-ethoxycarbonyl-9-methyl-9H-imidazo[1,2-a]benzimidazole-2-carbonitrile, Bijinelli reaction


