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4H-Тиено[3,2-b]пиррол-5-карбоновая кислота 1 
и производные зарекомендовали себя как перспек-
тивные многоцелевые «scaffold’s» в поиске биоак-
тивных структур [1–3]. Ранее нами были описаны 
синтезы ряда гидразидов [4] 4N-замещенных про-
изводных кислоты 1 [5]. При тестировании их про-
изводных соединение 3 показало умеренную про-
тивотуберкулостатическую активность (схема 1).

Наиболее эффективными для лечения тубер-
кулеза остаются препараты, являющиеся гидра-
зидами ароматических и гетероароматических 

кислот (изониазид, фтивазид, метазид и др.) [6, 
7]. Имеются также публикации о синтезе и высо-
кой противотуберкулезной активности гидразидов 
тритерпеновых кислот [8], других гетероаромати-
ческих кислот и их производных [9–11].

Учитывая актуальность поиска новых противо-
туберкулезных средств, в данной работе мы изу-
чили реакции гидразида 4 с некоторыми аромати-
ческими и гетероароматическими альдегидами в 
стандартных условиях кипячением в этаноле [12] 
(схема 2).
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Продукты конденсации 5–11 являются кристал-
лическими высокоплавкими окрашенными соеди-
нениями и получены с высокими выходами. Их 
очищали кристаллизацией из смеси ацетон–петро-
лейный эфир. Структура полученных соединений 
однозначно подтверждена данными ИК-, ЯМР-
спектров и масс-спектрометрии.

В отличие от остальных продуктов, которые 
были выделены в виде единственных изомеров, 
соединения 7–9 были выделены в виде смеси E- и 
Z-изомеров в соотношении ~3:1, 7:2 и 3:2 соответ-
ственно (определено по интегральной интенсив-
ности протонов CH2Ph-группы в спектрах ПМР).

Общая методика взаимодействия 4-бензил- 
4H-тиено[3,2-b]пиррол-5-карбоновой кислоты с 
альдегидами. К раствору 30 мг (0.11 ммоль) ги-
дразида 4 в 10 мл этанола добавляли 0.11 ммоль 
соответствующего альдегида и реакционную мас-
су кипятили до полного израсходования гидразида 
(контроль методом ТСХ, CHCl3–MeOH, 30:1). По 
окончании реакции раствор охлаждали, раствори-
тель упарили, из остатка продукты выделяли кри-
сталлизацией из смеси ацетон-петролейный эфир 
(~1:2).

4-Бензил-N'-[(1E)-(2-фенилметилен]-4H-
тиено[3,2-b]пиррол-5-карбогидразид (5). По- 
лучали из 30 мг (0.11 ммоль) гидразида 4 и 12 мг 
(0.11 ммоль) бензальдегида. Выход 32 мг (82%). 
Светло-желтые кристаллы, т.пл. 202–204°С. ИК 
спектр, ν, см–1: 3210, 3179, 3145, 3050, 3031, 2986, 

1645, 1631, 1601, 1554, 1550, 1525, 1492, 1455, 
1445, 1399, 1361, 1300, 1250, 1192, 1111, 1092, 
1065, 950, 908, 766, 732, 698, 651, 634. Спектр ЯМР 
1Н (500 МГц, ацетон-d6), δ, м.д. (J, Гц): 5.91 с (2Н, 
CH2Ph), 7.15 д (1Н, Н3, J 5.3), 7.21–7.26 м (5Наром), 
7.37–7.44 м (6Н, Наром, Н6), 7.77 д (1H, Н2, J 5.4), 
8.36 c (1H, N=CH), 10.78 (1Н, NH). Спектр ЯМР 
13С (125 МГц, ацетон-d6), δ, м.д.: 49.81 (NCH2), 
107.94 (C6), 111.14 (C3), 121.18 (C6a), 123.00 (C5), 
127.06 (Cаром), 127.12 (Cаром), 127.19 (Cаром), 
128.38 (Cаром), 128.69 (C2), 129.59 (Cаром), 129.75 
(N=СН), 134.18 (Cаром), 141.50 (C3a), 164.20 (C=O). 
Масс-спектр (ХИ, 250°С), m/z (Iотн, %): 360 (100) 
[M + Н]+.

4-Бензил-N'-[(1E)-(2-гидроксифенил)мети-
лен]-4H-тиено[3,2-b]-пиррол-5-карбогидразид 
(6). Получали из 30 мг (0.11 ммоль) гидразида 4 
и 13.5 мг (0.11 ммоль) салицилового альдегида. 
Выход 24 мг (86%). Светло-желтые кристаллы, 
т.пл. 213–215°С. ИК спектр, ν, см–1: 1640, 1635, 
1607, 1545, 1489, 1452, 1395, 1352, 1299, 1274, 
1251, 1196, 1185, 1114, 753, 719, 695, 617, 601. 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ацетон-d6), δ, м.д. (J, 
Гц): 5.91 с (2Н, CH2Ph), 6.89 д.д (1Наром, J 0.9 и 
7.5), 6.93 д (1Наром, J 8.9), 7.16 д (1Н, H3, J 5.4), 
7.22–7.34 м (7Наром), 7.32 c (1H, Н6), 7.46 д (1H, Н2, 
J 5.4), 8.48 c (1H, N=CH), 11.18 с (1Н, ОН), 11.65 
(1Н, NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ацетон-d6), δ, 
м.д.: 49.84 (NCH2), 105.56 (C6), 111.15 (C3), 116.69 
(Cаром), 118.26 (Cаром), 119.11 (Cаром), 122.25 (C6a), 
124.10 (C5), 127.09 (Cаром), 127.25 (Cаром), 128.41 
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(Cаром), 128.79 (C2), 130.70 (Cаром), 131.14 (Cаром), 
138.73 (Cаром), 145.14 (C3a), 148.52 (CH=N), 158.46 
(Cаром), 168.80 (C=O). Масс-спектр (ХИ, 250°С), 
m/z (Iотн, %): 376 (100) [M + Н]+. Найдено, %: 
С 67.49; Н 4.77; N 11.33; S 8.88. С21H17N3O2S. 
Вычислено, %: С 67.18; Н 4.56; N 11.19; S 8.54.

4-Бензил-N'-[(1Z,E)-(4-метоксифенил)мети-
лен]-4H-тиено[3,2-b]-пиррол-5-карбогидразид 
(7). Получали из 30 мг (0.11 ммоль) гидразида 4 
и 15 мг (0.11 ммоль) анисового альдегида. Выход 
38.6 мг (79%) в виде смеси изомеров в соотноше-
нии ~3:2. Бледно-желтые кристаллы, т.пл. 196–
198°С. ИК спектр, ν, см–1: 2953, 2931, 1634, 1602, 
1538, 1511, 1453, 1398, 1357, 1326, 1303, 1289, 
1243, 1199, 1168, 1109, 1082, 1033, 794, 754, 725, 
693. Масс-спектр (ХИ, 250°С), m/z (Iотн, %): 390 
(100) [M + Н]+. Основной изомер. Спектр ЯМР 1Н 
(300 МГц, ацетон-d6), δ, м.д. (J, Гц): 3.85 с (3Н, 
ОСН3), 5.90 с (2Н, CH2Ph), 6.99 д (2Наром, J 8.7), 
7.14 д (1Н, Н3, J 5.3), 7.19–7.28 м (5Наром), 7.35 c 
(1Н, Н6), 7.43 д (1H, Н2, J 5.3), 7.69 д (2Наром, J 8.7), 
8.31 c (1H, N=CH), 9.90 с (1Н, NH). Спектр ЯМР 
13С (125 МГц, ацетон-d6), δ, м.д.: 49.60 (NCH2), 
54.82 (OCH3), 106.24 (C6), 111.13 (C3), 114.15 
(Cаром), 119.0 (C6a), 123.62 (C5), 127.13 (Cаром), 
127.17 (Cаром), 128.25 (C2), 128.37 (Cаром), 128.61 
(Cаром), 134.99 (C1

аром, C1
аром), 145.05 (C3a), 154.61 

(N=СН), 160.38 (С4
аром), 176.72 (С=O). Минорный 

изомер. Спектр ЯМР 1Н (300 МГц, ацетон-d6), δ, 
м.д.: 3.91 с (3Н, ОСН3), 5.85 с (2Н, CH2Ph), 6.99 
д (2Наром, J 8.7), 7.11 д (1Н, Н3, J 5.3), 7.19–7.28 м 
(5Наром), 7.27 c (1Н, Н6), 7.40 д (1H, Н2, J 5.3), 7.88 
д (2Наром, J 8.9), 8.31 уш.c (1H, N=CH), 9.90 (1Н, 
NH).

4-Бензил-N'-[(1E)-(2-гидрокси-5-хлорфенил)- 
метилен]-4H-тиено[3,2-b]пиррол-5-карбогидра-
зид (8). Получали из 30 мг (0.11 ммоль) гидразида 
4 и 17 мг (0.11 ммоль) 2-гидрокси-5-хлорбензаль-
дегида. Выход 34 мг (76%) в виде смеси изомеров 
в соотношении 7:2. Воскообразная масса, т.пл. 
196–198°С. ИК спектр, ν, см–1: 2953, 2931, 1634, 
1602, 1538, 1511, 1453, 1398, 1357, 1326, 1303, 
1289, 1243, 1199, 1168, 1109, 1082, 1033, 794, 754, 
725, 693. Масс-спектр (ХИ, 250°С), m/z (Iотн, %): 
390 (100) [M + Н]+. Основной изомер. Спектр ЯМР 
1Н (300 МГц, ацетон-d6), δ, м.д. (J, Гц): 5.91 с (2Н, 
CH2Ph), 6.94 д (1Наром, J 8.7), 7.16 д (1Н, Н3, J 5.3), 
7.20–7.27 м (6Наром), 7.36 д (1Наром, J 2.5), 7.38 c 

(1Н, Н6), 7.46 д (1H, Н2, J 5.3), 8.50 c (1H, N=CH), 
11.60 (1Н, NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, аце-
тон-d6), δ, м.д.: 49.87 (NCH2), 105.97 (C6), 111.12 
(C3), 118.38 (Cаром), 119.78 (Cаром), 121.64 (Cаром), 
122.30 (C6a), 127.13 (C5), 127.05 (Cаром), 127.24 
(Cаром), 128.41 (Cаром), 128.96 (C2), 129.50 (Cаром), 
130.54 (Cаром), 138.73 (Cаром), 145.26 (C3a), 146.80 
(N=СН), 157.07 (Cаром). Минорный изомер. Спектр 
ЯМР 1Н (300 МГц, ацетон-d6), δ, м.д. (J, Гц): 5.85 
с (2Н, CH2Ph), 6.94 д (2Наром, J 8.7), 7.12 д (1Н, Н3, 
J 5.3), 7.20–7.27 м (5Наром), 7.28 д (1Наром, J 2.3), 
7.39 c (1Н, Н6), 7.47 д (1H, Н2, J 5.4), 8.55 c (1H, 
N=CH), 11.60 (1Н, NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, 
ацетон-d6), δ, м.д.: 49.87 (NCH2), 105.97 (C6), 
111.12 (C3), 118.38 (Cаром), 119.56 (Cаром), 121.64 
(Cаром), 123.21 (C6a), 127.13 (C5), 127.10 (Cаром), 
127.18 (Cаром), 128.35 (Cаром), 128.96 (C2), 129.34 
(Cаром), 131.10 (Cаром), 135.09 (Cаром), 145.26 (C3a), 
147.30 (N=СН), 157.07 (Cаром).

4-Бензил-N'-[(1Z,E)-(2-фурилметилен]-4H- 
тиено[3,2-b]пиррол-5-карбогидразид (9). Полу- 
чали из 30 мг (0.11 ммоль) гидразида 4 и 10 мг 
(0.11 ммоль) фурфурола в виде смеси изомеров 
в соотношении 3:2. Выход 32 мг (84%). Бледно-
желтые кристаллы, т.пл. 145–147°С. ИК спектр, 
ν, см–1: 2925, 2854, 1780, 1718, 1706, 1652, 1581, 
1554, 1507, 1464, 1456, 1448, 1398, 1374, 1357, 
1308, 1254, 1224, 1199, 1181, 1087, 1018, 928, 752, 
719, 695, 666. Масс-спектр (ХИ, 250°С), m/z (Iотн, 
%): 350 (100) [M + Н]+. Основной изомер. Спектр 
ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м.д. (J, Гц): 5.88 с 
(2Н, CH2Ph), 6.37 с (1Н, Н6), 6.56 д.д (1Н, Н4

фурил, J 
1.8 и 3.5), 6.82 д (1H, Н3

фурил, J 3.5), 7.13 д (1Н, Н3, 
J 5.3), 7.19–7.26 м (5Наром), 7.29 д (1Н, Н2, J 5.3), 
7.39 д (1Н, Н5

фурил, J 1.3), 8.29 с (1H, CH=N), 11.15 
(1Н, NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, CDCl3), δ, 
м.д.: 50.63 (NCH2), 110.66 (C6), 111.89 (C3), 113.13 
(С4

фурил), 115.92 (C3
фурил), 122.50 (C6a), 127.05 (C5), 

127.35 (Cаром), 127.49 (Cаром), 128.53 (Cаром), 128.58 
(C2), 137.91 (Cаром), 144.53 (СH=N), 145.11 (C3a, 
С2

фурил), 149.44 (С5
фурил), 171.20 (C=O). Минорный 

изомер. Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, CDCl3), δ, м.д. 
(J, Гц): 5.69 с (2Н, CH2Ph), 6.38 уш.с (1Н, Н4

фурил), 
6.62 д (1H, Н3

фурил, J 3.2), 6.80 д (1Н, Н3, J 5.3), 7.13–
7.26 м (6Н, Наром, Н6), 7.29 д (1Н, Н2, J 5.3), 7.39 c 
(1H, Н5

фурил), 8.00 c (1H, CH=N), 10.10 (1Н, NH). 
Спектр ЯМР 13С (125 МГц, CDCl3), δ, м.д.: 50.36 
(NCH2), 110.90 (C6), 112.19 (C3), 113.13 (С4

фурил), 
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115.92 (C3
фурил), 122.56 (C6a), 127.05 (C5), 127.35 

(Cаром), 127.49 (Cаром), 128.53 (Cаром), 128.86 (C2), 
137.91 (Cаром), 144.40 (СH=N), 145.26 (C3a, С2

фурил), 
149.14 (С5

фурил), 171.20 (C=O).

4-Бензил-N'-[(1E)-(2-тиенилметилен]-4H-
тиено[3,2-b]пиррол-5-карбогидразид (10). Полу- 
чали из 30 мг (0.11 ммоль) гидразида 4 и 12 мг 
(0.11 ммоль) тиофен-2-карбальдегида. Выход 33 мг 
(83%). Бледно-желтые кристаллы, т.пл. 167–169°С. 
ИК спектр, ν, см–1: 1714, 1641, 1635, 1594, 1554, 
1511, 1454, 1394, 1363, 1305, 1258, 1227, 1199, 
1137, 1093, 1040, 719. Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, 
ацетон-d6), δ, м.д. (J, Гц): 5.88 с (2Н, CH2Ph), 7.09 
д.д (1Н, Н4

тиенил, J 3.7 и 5.0), 7.13 д (1Н, Н3, J 5.3), 
7.19–7.27 м (6Н, Наром, Н6), 7.34 д (1Н, Н3

тиенил, J 
3.2), 7.43 д (1H, Н2, J 5.3), 7.54 д (1Н, Н5

тиенил, J 5.0), 
8.61 c (1H, N=CH), 10.81 (1Н, NH). Спектр ЯМР 
13С (125 МГц, ацетон-d6), δ, м.д.: 49.85 (NCH2), 
111.13 (C6, C3), 122.12 (C6a), 127.12 (Cаром), 127.49 
(Cаром), 128.37 (Cаром), 127.18 (С4

тиенил), 128.09 
(C2), 128.34 (С3

тиенил), 128.54 (С5), 128.58 (С2
тиенил), 

129.83 (C5
тиенил), 138.86 (Cаром), 139.94 (C3a), 

144.82 (CH=N), 169.80 (C=O). Масс-спектр (ХИ, 
250°С), m/z (Iотн, %): 366 (58) [M + Н]+; 364 (100) 
[M – Н]–. Найдено, %: С 62.78; Н 4.22; N 11.34; 
S 17.87. С19H15N3OS2. Вычислено, %: С 62.44; Н 
4.14; N 11.50; S 17.55.

4-Бензил-N'-[(1E)-(2-пиридин-2-ил)мети-
лен]-4H-тиено[3,2-b]-пиррол-5-карбогидразид 
(11). Получали из 30 мг (0.11 ммоль) гидразида 
4 и 12 мг (0.11 ммоль) пиридин-2-карбальдегида. 
Выход 30 мг (75%). Бледно-желтые кристаллы, 
т.пл. 151–153°С. ИК спектр, ν, см–1: 1714, 1641, 
1635, 1594, 1554, 1511, 1454, 1394, 1363, 1305, 
1258, 1227, 1199, 1137, 1093, 1040, 719. Спектр 
ЯМР 1Н (500 МГц, ацетон-d6), δ, м.д. (J, Гц): 5.91 
с (2Н, CH2Ph), 7.15 д (1Н, Н3, J 5.4), 7.19–7.28 м 
(5Н, Н4

пирид, Наром, Н6), 7.42 д.д (2Наром, J 4.8, 7.9), 
7.45 д (1H, Н2, J 5.3), 8.14 д.т (1Н, Н5

пирид, J 1.6 и 
3.4), 8.41 уш.с (1Н, N=CH), 8.58 д.д (1Н, Н3

пирид, J 
1.4, 4.6), 8.83 д (1H, Н6

пирид, J 1.1), 11.10 (1Н, NH). 
Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ацетон-d6), δ, м.д.: 
49.88 (NCH2), 111.12 (C6, C3), 122.19 (C6a), 123.70 
(C3

пирид), 127.07 (Cаром), 127.21 (Cаром), 128.39 
(Cаром), 128.61 (C2, C5

пирид), 130.78 (С5), 133.11 
(С4

пирид), 138.86 (Cаром), 145.00 (C3a, С2
пирид), 148.93 

(CH=N), 150.56 (C6
пирид), 163.12 (C=O). Масс-

спектр (ХИ, 250°С), m/z (Iотн, %): 361 (100) [M + Н]+.

ИК спектры зарегистрированы на спектрофо-
тометре IR Prestige-21 Shimadzu в тонком слое. 
Спектры ЯМР 1Н и 13С зарегистрированы на спек-
трометрах Bruker AM-300 (300 МГц) и Bruker 
Avance-500 (500 и 125 МГц соответственно) в аце-
тоне-d6 или CDCl3, внутренний стандарт – ТМС. 
Масс-спектры зарегистрированы на масс-спек-
трометре Shimadzu LCMS-2010EV в режиме хи-
мической ионизации при атмосферном давлении. 
Температуру плавления определяли на нагре-
вательном столике Boetius. Элементный анализ 
выполнен на CHNS-анализаторе EURO EA 2000. 
Контроль за ходом реакций осуществлен методом 
ТСХ на пластинах Сорбфил ПТСХ-АФ-А (Россия), 
проявление раствором анисового альдегида и сер-
ной кислоты в этаноле с последующим нагревани-
ем при 120–150°С. Продукты выделены методом 
колоночной хроматографии на силикагеле фирмы 
Macherey-Nagel (30–60 г адсорбента на 1 г веще-
ства).

Хлороформ, метанол, ацетон, петролейный 
эфир очищали простой перегонкой при атмосфер-
ном давлении. 2-Гидрокси-5-хлорбензальдегид 
получали из салицилового альдегида по методу, 
описанному в работе [13].

ВЫВОДЫ

Изучены реакции конденсации гидразида 4- 
бензил-4H-тиено[3,2-b]пиррол-5-карбоновой кис-
лоты 4 с различными альдегидами и получены 
новые арилиден- и гетарилиденгидразиды, пред-
ставляющие интерес как фармакологически пер-
спективные соединения.
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Aromatic and Heteroaromatic Hydrazides 
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The reactions condensation of 4-benzyl-4H-thieno[3,2-b]pyrrole-5-carboxylic acid hydrazide with aromatic 
and heteroaromatic aldehydes were studied and the corresponding arylidene and hetarylidene hydrazides in 
high yields were synthesized.
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