
1413

ЖУРНАЛ ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ, 2021, том 57, № 10, с. 1413–1419

УДК 547.745 + 547.892 + 547.759.6

СИНТЕЗ 3-АРОИЛПИРРОЛО- 
[1,2-с][4,1]БЕНЗОКСАЗЕПИН-1,2,4(6H)-ТРИОНОВ 

РЕАКЦИЕЙ 2-МЕТИЛЕНБЕНЗО[e][1,4]ОКСАЗЕПИН- 
3-ОНОВ С ОКСАЛИЛХЛОРИДОМ

© 2021 г. А. А. Масливец, М. В. Дмитриев, А. Н. Масливец*

ФГБОУ ВО «Пермский государственный национальный исследовательский университет», 
Россия, 614990 Пермь, ул. Букирева, 15 

*e-mail: koh2@psu.ru

Поступила в редакцию 25.03.2021 г. 
После доработки 10.04.2021 г. 
Принята к публикации 12.04.2021 г.

Взаимодействием ароилпировиноградных кислот с о-аминобензиловым спиртом синтезированы 
(Z)-2-(2-арил-2-оксоэтилиден)-1,5-дигидробензо[e][1,4]оксазепин-3(2H)-оны, реагирующие с оксалилхло-
ридом с образованием 3-ароилпирроло[1,2-с][4,1]бензоксазепин-1,2,4(6H)-трионов.
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ВВЕДЕНИЕ
Наиболее доступным и удобным методом син-

теза гетерено[е]пиррол-2,3-дионов является анне-
лирование пирролдионовым циклом гетероцикли-
ческих енаминокетонов. Внутримолекулярной 
циклизацией β-оксалильных производных 2-мети-
ленимидазолидина [1–3], полученных взаимодей-
ствием 2-метиленимидазолидинов и диэтилокса-
лата [1] или имидазол N-оксидов и эфиров ацети-
лендикарбоновых кислот [2], а также рециклизаци-
ей имидазо[1,2-b]изоксазолов [3] синтезированы 
соответствующие имидазоло[е]пиррол-2,3-дионы 
[1–3]. Взаимодействием гетероциклических ена-
минокетонов (ряда изохинолина [4], 1,3-тиазина 
и 1,3-тиазолидина [5], 2-тиа-4-азабицикло[3.1.0]- 
гекс-3-ена [5], азепана [6], 1,4-бензоксазин-2-она 
[7–9], хиноксал-2-она [10–13], хиноксалина [14, 
15], пиперазин-2-она [16], морфолин-2-она [17], 
хиназол-4-она [18]) с оксалилхлоридом получены 
соответствующие гетарено[е]пиррол-2,3-дионы 
[4, 7–17] или 4-гетерилфуран-2,3-дионы [18], а 
также их смесь [14].

Нами синтезирован ряд новых гетероцикличе-
ских енаминокетонов – замещенных 2-ацилмети-
ленбензо[e][1,4]оксазепин-3-онов и исследовано 
их взаимодействие с оксалилхлоридом.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Взаимодействием ароилпировиноградных кис-
лот 1a–e с о-аминобензиловым спиртом в при-
сутствии 2 эквивалентов уксусной кислоты при 
кипячении в бензоле в течение 5–6 ч получены (Z)- 
2-(2-арил-2-оксоэтилиден)-1,5-дигидробензо[e]- 
[1,4]оксазепин-3(2H)-оны 2a–e, структура кото-
рых подтверждена методом рентгено-структур-
ного анализа (РСА) на примере соединения 2b. 
Соединения 2a, с описаны ранее [19], соединения 
2b, d, e синтезированы нами впервые (схема 1).

Соединения 2a–e – высокоплавкие ярко-жел-
тые кристаллические вещества, легкорастворимые 
в ДМСО, ДМФА, растворимые в ацетоне, этилаце-
тате, хлороформе, 1,4-диоксане, толуоле, ацетони-
триле, трудно растворимые в спиртах и аромати-
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ческих углеводородах, нерастворимые в алканах и 
воде.

В ИК спектрах соединений 2a–e присутствуют 
полосы валентных колебаний группы NH (3433–
3442 см–1), лактонной карбонильной группы С3=О 
(1727–1732 см–1), ароильной карбонильной груп-
пы (1597–1600 см–1), участвующей в образовании 
внутримолекулярной водородной связи (ВВС).

В спектрах ЯМР 1Н соединений 2a–e, кроме 
сигналов протонов метиленовых групп оксазепи-
нового цикла и протонов ароматических колец и 
связанных с ними групп, присутствуют синглет 
метинового протона (6.55–6.62 м.д.) и синглет про-
тона группы NH (12.80–13.00 м.д.).

Для однозначного подтверждения структуры 
бензоксазепинов 2 выполнен РСА соединения 2b.

По данным РСА соединение 2b кристаллизует-
ся в центросимметричной пространственной груп-

пе ромбической сингонии (рис. 1). Оксазепиновый 
цикл находится в конформации искаженная ван-
на. Енаминоновый фрагмент приблизительно пло-
ский, аминогруппа образует внутримолекулярную 
водородную связь с карбонильной группой аро-
ильного фрагмента: N1–H1 0.84(2), H1∙∙∙O3 1.91(4), 
N1∙∙∙O3 2.612(5) Å, угол N1H1O3 139(5)°. Значимые 
межмолекулярные укороченные контакты в кри-
сталле отсутствуют.

При взаимодействии бензоксазепинов 2a–e с 
оксалилхлоридом, взятым в соотношении 1:1.1, 
и проводимом при кипячении в бензоле в тече-
ние 50–60 мин, образуются искомые 3-ароилпир-
роло[1,2-с][4,1]бензоксазепин-1,2,4(6Н)-трионы 
3a–e, структура которых подтверждена методом 
РСА на примере соединения 3b. Соединения 3a–с 
описаны ранее [20], соединения 3d, e синтезирова-
ны нами впервые.

Схема 1

Ar

O OH
OH

O

NH2

CH2OH
–H2O

+

–2HCl N

O
O

Ar

O

N

ArO
H

O
O

O
O

1a–e 2a–e

3a–e

(COCl)2,
бензол, кипячение

бензол, CH3COOH,
кипячение

Ar = Ph (a), 4-BrC6H4 (b), 4-ClC6H4 (c), 4-MeC6H4 (d), 4-MeOC6H4 (e).

Br1
C15

C14C13

C12

C17
O3

C11

C10
C1

C2

O2

O1

C3

C4C9

C8

C7 C6

C5

H1
N1

C16

Рис. 1. Общий вид молекулы соединения 2b по данным РСА в тепловых эллипсоидах 30% вероятности
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Соединения 3a–e – высокоплавкие красные 
кристаллические вещества, легкорастворимые в 
ДМСО, ДМФА, растворимые в ацетоне, этилаце-
тате, хлороформе, 1,4-диоксане, ацетонитриле, 
трудно растворимые в толуоле и ароматических 
углеводородах, нерастворимые в алканах, реаги-
рующие с водой и спиртами.

В ИК спектрах соединений 3a–e присутствуют 
полосы валентных колебаний лактамной карбо-
нильной группы С1=О (1777–1783 см–1), лактон-
ной карбонильной группы С4=О (1732–1755 см–1), 
кетонной карбонильной группы С2=O (1720– 
1732 см–1), ароильной карбонильной группы 
(1600–1652 см–1).

В спектрах ЯМР 1Н соединений 3a–e, кро-
ме протонов ароматических колец и связанных с 
ними групп, присутствуют дублеты метиленовых 
протонов (5.31–5.38 и 5.90–5.97 м.д.).

Для однозначного подтверждения структуры 
пирролобензоксазепинонов 3 выполнен РСА со- 
единения 3b.

Две кристаллографически независимые моле-
кулы соединения 3b кристаллизуются в центро-
симметричной пространственной группе триклин-
ной сингонии в виде сольвата с одной молекулой 
хлороформа (на рис. 2 молекула хлороформа и вто-
рая независимая молекула 3b не изображены для 
облегчения восприятия). Оксазепиновые циклы в 
обеих молекулах находятся в конформации иска-
женная ванна, как и в молекуле исходного бензок-
сазепин-3-она.

По-видимому, при указанном взаимодействии 
происходит замыкание пирролдионового цикла 
ввиду его большей термодинамической устойчи-
вости по сравнению с альтернативным фурандио-
новым циклом.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
ИК спектры полученных соединений записаны 

на спектрофотометре Perkin Elmer Spectrum Two 
(США) в виде пасты в вазелиновом масле. Спектры 
ЯМР 1Н и 13C записывали на спектрометре Bruker 
Avance III HD 400 [400 и 100 МГц соответствен-
но] (Швейцария), внутренний стандарт – ГМДС. 
Элементный анализ выполняли на анализаторе 
vario Micro cube (Германия). Индивидуальность 
синтезированных соединений подтверждали ме-
тодом ТСХ на пластинах Merck Silica gel 60 F254 
(Германия), элюенты – толуол, этилацетат, толу-
ол–этилацетат, 5:1, проявляли парами иода и УФ 
излучением 254 нм.

Исходные бензо[e][1,4]оксазепин-3(2H)-оны 
2a–e синтезированы модифицированным извест-
ным методом [19]. Остальные реактивы и раство-
рители получены из коммерческих источников 
(Alfa Aesar, Merck Life Science LLC).

Рентгеноструктурное исследование соедине-
ний 2b и 3b. Набор экспериментальных отраже-
ний образцов соединений получен на монокри-
стальном дифрактометре Xcalibur Ruby (Agilent 
Technologies) с ССD-детектором по стандартной 
методике [MoKα-излучение, 295(2) K, ω-скани-
рование c шагом 1°]. Поглощение учтено эмпи-
рически с использованием алгоритма SCALE3 
ABSPACK [21]. Структуры расшифрованы с по-
мощью программы SHELXS [22] и уточнены пол-
номатричным методом наименьших квадратов 
(МНК) по F2 в анизотропном приближении для 
всех неводородных атомов с помощью программы 
SHELXL [23] с графическим интерфейсом OLEX2 
[24]. Атомы водорода включены в уточнение в мо-
дели наездника (за исключением атома водорода 
группы NH, уточненного независимо в изотроп-
ном приближении).
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Рис. 2. Общий вид молекулы соединения 3b по данным РСА в тепловых эллипсоидах 30 % вероятности
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(Z)-2-(2-Оксо-2-фенилэтилиден)-1,5-ди- 
гидробензо[e][1,4]оксазепин-3(2H)-он (2a). К 
раствору 5.00 г (26 ммоль) бензоилпировиноград-
ной кислоты в 100 мл бензола добавляли 2.98 мл 
(52 ммоль) уксусной кислоты и 3.20 г (26 ммоль) 
о-аминобензилового спирта, кипятили с насад-
кой Дина–Старка 6 ч (до прекращения выделения 
воды), растворитель удаляли, остаток затирали эти-
ловым спиртом, осадок отфильтровывали. Выход 
2.98 г (41%), т.пл. 164–166°С (EtOH). ИК спектр, 
ν, см–1: 3433 (NH), 1727 (CO), 1597 (COC6H5). 
Спектр ЯМР 1H (ДМСО-d6), δ, м.д.: 5.36 с (2H, 
CH2), 6.56 с (1H, CH=), 7.23 т.д (1H, C7H, J 7.4, 
1.3 Гц), 7.41–7.67 м (6H, C6H + C8-9H + 2 м-СH + 
п-СH в C6H5), 8.02 д (2H, 2 о-CH в COC6H5, 
J 7.0 Гц), 12.83 с (1H, NH). Спектр ЯМР 13C 
(101 МГц, ДМСО-d6), δ, м.д.: 67.0 (C5H2), 96.4, 
121.0, 125.0, 127.3, 127.4, 128.8, 129.5, 130.9, 132.5, 
138.0, 139.0, 150.4, 164.1 (C3=O), 190.0 (СOPh). 
Найдено, %: C 73.19; H 4.76; N 4.96. C17H13NO3. 
Вычислено, %: C 73.11; H 4.69; N 5.02.

Соединения 2b–e получены аналогично.

(Z)-2-[2-(4-Бромфенил)-2-оксоэтилиден]-1,5-
дигидробензо[e][1,4]оксазепин-3(2H)-он (2b). 
Получен из 5 г соединения 1b. Выход 2.77 г (42%), 
т.пл. 166–167°С (EtOH). ИК спектр, ν, см–1: 3435 
(NH), 1727 (CO), 1597 (COC6H4). Спектр ЯМР 1H 
(ДМСО-d6), δ, м.д.: 5.35 с (2H, CH2), 6.54 с (1H, 
CH=), 7.24 т.д (1H, C7H, J 7.4, 1.3 Гц), 7.42–7.54 м 
(3H, C6H + C8-9H), 7.73 д (2H, п-BrC6H4, J 8.6 Гц), 
7.96 д (2H, 2 о-CH в COC6H4Br-4, J 8.7 Гц), 12.80 с 
(1H, NH). Спектр ЯМР 13C (101 МГц, ДМСО-d6), 
δ, м.д.: 67.0 (C5H2), 96.2, 121.1, 125.1, 126.5, 127.5, 
129.4, 129.5, 130.9, 131.8, 137.1, 138.9, 150.8, 164.0 
(C3=O), 188.7 (СOAr). Найдено, %: C 57.08; H 3.45; 
Br 22.22; N 3.81. C17H12BrNO3. Вычислено, %: C 
57.01; H 3.38; Br 22.31; N 3.91.

Ромбическая сингония, пространственная груп-
па Pbca, C17H12BrNO3, M 358.19, a 12.529(3) Å, b 
7.2536(17) Å, c 32.242(6) Å, V 2930.1(12) Å3, Z 8, 
dвыч 1.624 г/см3, μ 2.818 мм–1. Окончательные па-
раметры уточнения: R1 0.0575 [для 1860 отраже-
ний с I > 2σ(I)], wR2 0.1673 (для всех 3604 незави-
симых отражений), S 1.036.

(Z)-2-[2-(4-Хлорфенил)-2-оксоэтилиден]-1,5-
дигидробензо[e][1,4]оксазепин-3(2H)-он (2c). 

Получен из 5 г соединения 1c. Выход 3.11 г (45%), 
т.пл. 166–167°С (EtOH). ИК спектр, ν, см–1: 3433 
(NH), 1727 (CO), 1597 (COC6H4). Спектр ЯМР 1H 
(ДМСО-d6), δ, м.д.: 5.36 с (2H, CH2), 6.55 с (1H, 
CH=), 7.24 т (1H, C7H, J 7.4 Гц), 7.40–7.58 м (5H, 
C6H + C8-9H + 2 м-СH в C6H4Cl-п), 8.04 д (2H, 
2 о-CH в COC6H4Cl-4, J 8.3 Гц), 12.80 с (1H, NH). 
Спектр ЯМР 13C (101 МГц, ДМСО-d6), δ, м.д.: 66.9 
(C5H2), 96.2, 121.1, 125.1, 127.5, 128.9, 129.3, 129.5, 
130.9, 136.7, 137.4, 138.9, 150.7, 164.0 (C3=O), 188.5 
(СOAr). Найдено, %: C 65.14; H 3.94; Cl 11.19; N 
4.40. C17H12ClNO3. Вычислено, %: C 65.08; H 3.86; 
Cl 11.30; N 4.46.

(Z)-2-[2-(4-Толил)-2-оксоэтилиден]-1,5-ди- 
гидробензо[e][1,4]оксазепин-3(2H)-он (2d). По- 
лучен из 5 г соединения 1d. Выход 2.77 г (39%), 
т.пл. 189–190°С (EtOH). ИК спектр, ν, см–1: 3442 
(NH), 1732 (CO), 1600 (COC6H4). Спектр ЯМР 1H 
(CDCl3), δ, м.д.: 2.45 с (3H, CH3) 5.21 с (2H, CH2), 
6.62 с (1H, CH=), 7.19–7.29, 7.34–7.40 м.м (3H, 
C6H + C8-9H), 7.30 д (2H, 2 м-СH в C6H4CH3-п, J 
8.0 Гц), 7.44 т.д (1H, C7H, J 7.7, 1.5 Гц), 7.91 д (2H, 
2 о-СH в C6H4CH3-п, J 8.3 Гц), 13.00 с (1H, NH). 
Спектр ЯМР 13C (101 МГц, CDCl3), δ, м.д.: 21.0 
(CH3), 67.1 (C5H2), 97.1, 97.1, 120.4, 124.3, 126.4, 
127.1, 127.2, 127.2, 128.7, 128.7, 128.8, 130.6, 135.5, 
139.2, 142.7, 149.3, 164.0 (C3=O), 190.7 (СOAr). 
Найдено, %: C 73.78; H 5.25; N 4.75. C18H15NO3. 
Вычислено, %: C 73.71; H 5.15; N 4.78.

(Z)-2-[2-(4-Метоксифенил)-2-оксоэтилиден]-
1,5-дигидробензо[e][1,4]оксазепин-3(2H)-он 
(2e). Получен из 5 г соединения 1e. Выход 2.44 г 
(35%), т.пл. 164–166°С (EtOH). ИК спектр, ν, см–1: 
3416 (NH), 1728 (CO), 1600 ш (COC6H4). Спектр 
ЯМР 1H (CDCl3), δ, м.д.: 3.88 с (3H, OCH3), 5.18 
с (2H, CH2), 6.58 с (1H, CH=), 6.96 д (2H, 2м-СH 
в C6H4CH3-4, J 8.9 Гц), 7.10–7.33 м (3H, C6H + 
C8-9H), 7.41 т.д (1H, C7H, J 7.9, 1.6 Гц), 7.97 д 
(2H, 2 о-СH в C6H4CH3-п, J 8.9 Гц), 12.94 с (1H, 
NH). Спектр ЯМР 13C (101 МГц, CDCl3), δ, м.д.: 
55.0 (OCH3), 67.1 (C5H2), 97.0, 113.4, 120.3, 124.2, 
126.4, 128.7, 129.3, 130.6, 130.9, 139.3, 149.0, 162.8 
(COCH3), 164.1 (C3=O), 189.7 (СOAr). Найдено, %: 
C 69.89; H 4.89; N 4.53. C18H15NO4. Вычислено, %: 
C 69.89; H 4.89; N 4.53.

3-Бензоилпирроло[1,2-с][4,1]бензоксазепин- 
1,2,4(6Н)-трион (3a). К раствору 2.79 г (10 ммоль) 
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соединения 2a в 40 мл безводного бензола при 
перемешивании добавляли раствор 1.10 мл 
(11 ммоль) оксалилхлорида в 5 мл безводного 
бензола, кипятили 50 мин, охлаждали. Красный 
кристаллический осадок отфильтровывали, суши-
ли под вакуумом. Выход 2.93 г (88%), т.пл. 212–
213°С (C6H6). ИК спектр, ν, см–1: 1781 (C1=O), 
1755 (C4=O), 1720 (C2=O), 1652 (COPh). Спектр 
ЯМР 1H (ДМСО-d6), δ, м.д.: 5.37, 5.96 д.д (2H, 
CH2, J 12.2 Гц), 7.46 т.д (1H, C8H, J 7.2, 1.7 Гц), 
7.57 т (2H, J 7.6 Гц), 7.63–7.75 м (4H), 7.98 д (2H, J 
7.1 Гц). Спектр ЯМР 13C (101 МГц, ДМСО-d6), δ, 
м.д.: 67.1 (C6H2), 113.8, 124.4, 127.7, 128.6, 129.0, 
129.4, 130.3, 130.9, 133.6, 133.9, 136.6, 154.5, 159.7, 
160.6 (C1O, C3aH, C4O), 177.7 (C2O), 186.7 (СOPh). 
Найдено, %: C 68.57; H 3.45; N 4.12. C19H11NO5. 
Вычислено, %: C 68.47; H 3.33; N 4.20.

Соединения 3b–e получены аналогично.
3-(4-Бромбензоил)пирроло[1,2-с][4,1]бензок-

сазепин-1,2,4(6Н)-трион (3b). Получен из 3.58 г 
соединения 2b. Выход 3.79 г (92%), т.пл. 212–
213°С (C6H6). ИК спектр, ν, см–1: 1783 (C1=O), 
1751 (C4=O), 1728 (C2=O), 1661 (COPh). Спектр 
ЯМР 1H (ДМСО-d6), δ, м.д.: 5.38, 5.94 д.д (2H, 
CH2, J 11.2 Гц), 7.47 т.д (1H, C8H, J 7.4, 2.3 Гц), 
7.70 т (3Hаром, J 8.0 Гц), 7.80 д (2H, 4-BrC6H5, J 
8.5 Гц), 7.91 д (2H, 4-BrC6H5, J 8.5 Гц). Спектр 
ЯМР 13C (101 МГц, ДМСО-d6), δ, м.д.: 67.7 (C6H2), 
113.8, 124.9, 128.3, 128.7, 128.8, 129.5, 130.9, 131.4, 
131.8, 132.3, 134.0, 136.1, 155.0, 160.5, 161.0 (C1O, 
C3aH, C4O), 177.9 (C2O), 186.2 (СOAr). Найдено, 
%: C 55.44; H 2.55; Br 19.27; N 3.27. C19H10BrNO5. 
Вычислено, %: C 55.36; H 2.45; Br 19.38; N 3.40.

Триклинная сингония, пространственная 
группа P–1, 2(C19H10BrNO5)∙CHCl3, M 943.75, a 
9.2896(16) Å, b 13.441(3) Å, c 15.223(3) Å, 
α 83.067(17), β 78.059(16), γ 86.607(15)°, V 
1844.9(6) Å3, Z 2, dвыч 1.699 г/см3, μ 2.478 мм–1. 
Окончательные параметры уточнения: R1 0.1287 
[для 3223 отражений с I > 2σ(I)], wR2 0.4232 (для 
всех 8624 независимых отражений), S 1.069.

3-(4-Хлорбензоил)пирроло[1,2-с][4,1]бензок-
сазепин-1,2,4(6Н)-трион (3c). Получен из 3.13 г 
соединения 2c. Выход 3.16 г (86%), т.пл. 216–217°С 
(C6H6). ИК спектр, ν, см–1: 1782 (C1=O), 1751 
(C4=O), 1728 (C2=O), 1660 (COAr). Спектр ЯМР 
1H (ДМСО-d6), δ, м.д.: 5.31, 5.90 д.д (2H, CH2, J 

15.5 Гц), 7.40 т.д (1H, C8H, J 7.2, 2.1 Гц), 7.55–7.68 
м (5H), 7.93 д (2H, 4-ClC6H5, J 8.5 Гц). Спектр 
ЯМР 13C (101 МГц, ДМСО-d6), δ, м.д.: 67.2 (C6H2), 
113.4, 124.4, 127.8, 128.8, 129.0, 130.4, 130.9, 
131.2, 133.5, 135.3, 139.0, 154.5, 160.0, 160.5 (C1O, 
C3aH, C4O), 177.5 (C2O), 185.5 (СOAr). Найдено, 
%: C 62.19; H 2.79; Cl 9.52; N 3.80. C19H10ClNO5. 
Вычислено, %: C 62.06; H 2.74; Cl 9.64; N 3.81.

3-(4-Метилбензоил)пирроло[1,2-с][4,1]бен-
зоксазепин-1,2,4(6Н)-трион (3d). Получен из 
2.93 г соединения 2d. Выход 3.16 г (91%), т.пл. 
220–221°С (C6H6). ИК спектр, ν, см–1: 1775 
(C1=O), 1740 ш (C4=O), 1729 ш (C2=O), 1630 
(COAr). Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м.д.: 2.42 
с (3H, CH3), 5.35, 5.97 д.д (2H, CH2, J 10.4 Гц), 
7.37 д (2H, п-CH3C6H5, J 7.9 Гц), 7.46 т.д (1H, 
C8H, J 7.3, 1.7 Гц), 7.64–7.74 м (3H), 7.89 д (2H, 
J 8.1 Гц, п-CH3C6H5). Спектр ЯМР 13C (101 МГц, 
ДМСО-d6), δ, м.д.: 21.8 (CH3), 67.6 (C6H2), 114.6, 
124.9, 128.2, 129.5, 129.7, 130.1, 130.8, 131.4, 134.1, 
134.6, 145.1, 155.0, 159.9, 161.1 (C1O, C3aH, C4O), 
178.3 (C2O), 186.7 (СOAr). Найдено, %: C 69.27; H 
3.83; N 3.93. C20H13NO5. Вычислено, %: C 69.16; H 
3.77; N 4.03.

3-(4-Метоксибензоил)пирроло[1,2-с][4,1]бен- 
зоксазепин-1,2,4(6Н)-трион (3e). Получен из 
3.09 г соединения 2e. Выход 3.49 г (96%), т.пл. 
225–226°С (C6H6). ИК спектр, ν, см–1: 1777 (C1=O), 
1732 ш (C4=O, C2=O), 1620 (COAr). Спектр ЯМР 
1H (CDCl3), δ, м.д.: 3.89 с (3H, OCH3), 5.35, 5.96 
д.д (2H, CH2, J 12.3 Гц), 7.09 д (2H, п-OCH3C6H5, 
J 8.8 Гц), 7.45 т.д (1H, C8H, J 7.3, 1.7 Гц), 7.64–
7.77 м (3H), 7.97 д (2H, п-OCH3C6H5, J 8.8 Гц). 
Спектр ЯМР 13C (101 МГц, ДМСО-d6), δ, м.д.: 56.2 
(COCH3), 67.6, 114.4, 114.9, 124.9, 128.1, 129.5, 
129.9, 130.8, 131.4, 132.5, 134.2, 155.0, 159.6, 161.2 
(C1O, C3aH, C4O), 164.4 (COCH3), 178.4 (C2O), 
185.5 (СOAr). Найдено, %: C 66.19; H 3.70; N 3.80. 
C20H13NO6. Вычислено, %: C 66.12; H 3.61; N 3.86.

Результаты РСА зарегистрированы в 
Кембриджском центре кристаллографических 
данных под номерами CCDC 2072458 (2b) и 
2072459 (3b) и могут быть запрошены по адресу: 
www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif

ВЫВОДЫ
При взаимодействии (Z)-2-(2-арил-2-оксоэти- 

лиден)-1,5-дигидробензо[e][1,4]оксазепин-3(2H)- 
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онов с оксалилхлоридом образуются 3-ароилпир-
роло[1,2-с][4,1]бензоксазепин-1,2,4(6Н)-трионы. 
Описываемая реакция представляет собой новый 
способ построения функционализированной си-
стемы пирроло[2,1-c]оксазин-1,6,7(6Н)-триона.
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Synthesis of 3-Aroylpyrrolo[1,2-c][4,1]benzoxazepine- 
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By the reaction of aroylpyruvic acids with (2-aminophenyl)methanol synthesized (Z)-2-(2-oxo-2-
phenylethylidene)-1,5-dihydrobenzo[e][1,4]oxazepin-3(2H)-ones which form 3-aroylpyrrolo[1,2-c][4,1]- 
benzoxazepine-1,2,4(6Н)-triones by the reaction with oxalyl chloride.
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