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ВВЕДЕНИЕ

В последнее годы значительно возрос интерес 
к химии теллуроорганических соединений [1, 2]. 
Найдены теллурорганические соединения, обла-
дающие низкой токсичностью и высокой биоло-
гической активностью [3–6]. Высокую антивирус-
ную и противомалярийную активность проявляет 
ряд теллурорганических соединений, полученных 
присоединением тетрахлорида теллура к ненасы-
щенным функциональным производным [3–5]. 
На основе тетрахлорида теллура синтезирован 
препарат AS101, который прошел клинические 
испытания и рекомендован для лечения больных 
псориазом, а также раковых больных в сочетании 
с противоопухолевыми препаратами [6].

Присоединение электрофильных теллурсодер-
жащих реагентов к двойной связи протекает, как 
правило, региоселективно с образованием соот-

ветствующих аддуктов с высоким выходом [7–11]. 
Теллурсодержащая группа может быть удалена 
из полученных аддуктов или заменена на другую 
группу с использованием реакций кросс-сочета-
ния с образованием новых углерод-углеродных 
связей, обмена атома теллура на литий, реакций 
элиминирования или детеллурирования [7].

В литературе имеются единичные работы по 
использованию в реакциях теллуроциклофункци-
онализации тетрахлорида теллура [10, 11] и арил- 
трихлортелланов [12]. Присоединение тетрахло-
рида теллура к терминальным алкенам легко 
протекает в хлороформе или четыреххлористом 
углероде и приводит к продуктам присоединения 
по правилу Марковникова [9]. При наличии в мо-
лекуле алкена гидроксигруппы открывается воз-
можность функционализации за счет внутримо-
лекулярного нуклеофильного замещения, которая 
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реализована нами с образованием кислородсодер-
жащих гетероциклов [10, 11].

Нами впервые показана возможность использо-
вании в подобных реакциях тетрабромида теллу-
ра [13]. Тетрабромид теллура – более доступный 
реагент, чем широко использующийся тетрахло-
рид теллура, поскольку TeBr4 легко можно полу-
чить из теллура и брома при комнатной темпе-
ратуре [14]). Один из недостатков тетрабромида 
теллура – его ограниченная растворимость во мно-
гих органических растворителях. Однако нами 
показано, что реакции с тетрабромидом теллура 
можно проводить в таких растворителях, как ме-
танол и ацетонитрил, в которых этот реагент рас-
творяется [13, 14].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Настоящая работа посвящена разработке эф-
фективных методов синтеза ранее неизвестных 
алкил(2,3-дигидро-1-бензофуран-2-илметил)те- 
лланов и (7-метил-2,3-дигидро-1-бензофуран- 
2-илметил)телланов на основе генерации из три-
галоген(2,3-дигидро-1-бензофуран-2-илметил)- 
телланов (2,3-дигидро-1-бензофуран-2-илметил)- 
теллуролат-анионов и их вовлечение в реакции 
нуклеофильного замещения с алкилирующими ре-
агентами.

Производные 2-метил-2,3-дигидро-1-бензофу-
рана проявляют свойства агонистов серотонино-
вых рецепторов [15], а ряд функционализирован-
ных диорганилтелланов обладает высокой глута-
тионпероксидаза-подобной активностью [3].

Взаимодействие тетрабромида теллура с 2-ал-
лилфенолом и 2-аллил-6-метилфенолом регио-
селективно протекает при комнатной температу-
ре в ацетонитриле и приводит к трибром(7-ме-
тил-2,3-дигидро-1-бензофуран-2-илметил)теллану 
(1) и (2,3-дигидро-1-бензофуран-2-илметил)телла-
ну (2) с количественными выходами (схема 1).

Ранее реакция тетрахлорида теллура с 2-ал-
лилфенолом и 2-аллил-6-метилфенолом осущест-
влена нами при кипячении реагентов в растворе 
четыреххлористого углерода (76–77°С) в течение 
6 ч с образованием телланов 3, 4 с выходом 88–
90% [13]. В настоящей работе установлено, что бо-
лее эффективно эта реакция протекает при нагре-
вании реагентов до кипения в растворе хлористого 
метилена (39–40°С) в течение 3 ч (схема 2). В этих 
условиях телланы 3, 4 синтезированы в количе-
ственным выходом.

Показано, что синтез целевых алкил(2,3-диги-
дро-1-бензофуран-2-илметил)телланов из трига-
логентелланов 1–4 и алкилбромидов эффективно 
протекает в системе ТГФ-вода под аргоном при 
охлаждении на ледяной бане. Восстановление 
соединений 1–4 под действием боргидрида на-
трия приводит к генерации (2,3-дигидро-1-бензо-
фуран-2-илметил)теллуролат-анионов, которые 
вовлечены в реакции нуклеофильного замещения 
с алкилбромидами с образованием алкил(2,3-ди-
гидро-1-бензофуран-2-илметил)телланов 5–7 и 
алкил(7-метил-2,3-дигидро-1-бензофуран-2-илме-
тил)телланов 8–10 с выходами 67–90% (схема 3).

Схема 1

OH O TeBr3
TeBr4

R R

MeCN

rt
+

1, 2
R = Me (1), H (2).

Схема 2

3, 4
R = Me (3), H (4).

OH O TeCl3
TeCl4

R R
39–40°C

CH2Cl2
+
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При использовании в качестве исходных со-
единений трихлортелланов 3, 4 продукты 5–10 
синтезированы в этих условиях с более высокими 
выходами (81–90%), чем при использовании три-
бромтелланов 1, 2 (выход соединений 5–10 соста-
вил 67–79%).

С использованием аналогичного подхода в 
реакции с метилиодидом или диметилсульфа- 
том в качестве алкилирующих агентов синтези-
рованы метил(2,3-дигидро-1-бензофуран-2-илме-
тил)теллан (11) и метил(7-метил-2,3-дигидро-1- 
бензофуран-2-илметил)теллан (12). Установлено, 
что для достижения высоких выходов телланов 
11, 12 (78% и 75%, соответственно) целесообраз-
но проводить реакцию с метилиодидом в мета-
ноле под аргоном при охлаждении реакцион-
ной смеси до –20°С (схема 4). Диметилсульфат 
оказался менее эффективным реагентом в этой 
реакции по сравнению с метилиодидом: выход 
телланов 11, 12 составил 55% и 51%, соответ-
ственно. При проведении реакции с метилиоди-
дом в условиях синтеза соединений 5–10 в систе-
ме ТГФ–вода при охлаждении на ледяной бане 

(схема 3) телланы 11, 12 получены с выходами 47– 
50%.

С увеличением длины алкильного заместителя 
в алкилгалогенидах от метилиодида к бутилбро-
миду наблюдается небольшое увеличение выхо-
да продуктов 5–7, 11 и их аналогов, замещенных 
метильной группой в бензольном кольце соедине-
ний 8–10, 12: MeI (выход 78%, 75%) < EtBr (82%, 
81%) < PrBr (84%, 82%) < BuBr (90%, 85%). По-
видимому, такая закономерность объясняется тем, 
что с увеличением длины алкильного заместителя 
уменьшается возможность протекания побочной 
реакции образующихся продуктов с алкилгалоге-
нидами (которые берутся в небольшом избытке) с 
образованием теллурониевых солей (R3Te+Hal–). 
Известно, что наибольшую активность в образо-
вании теллурониевых солей из диалкилтелланов и 
алкилгалогенидов проявляют метил- и этилгалоге-
ниды и, особенно, метилиодид [16].

Строение продуктов доказано методами ЯМР 
1Н и 13С и подтверждено данными элементного 
анализа. Группа ОСН в дигидрофуранильном ци-

Схема 3

1–4

R = Me, X = Br (1); R = H, X = Br (2); R = Me, X = Cl (3);  R = H, X = Cl (4);
R = H, Alk = Et (5); R = H, Alk = Pr (6); R = H, Alk = Bu (7);

R = Me, Alk = Et (8); R = Me, Alk = Pr (9); R = Me, Alk = Bu (10).

O TeAlk
R

NaBH4/THF/H2O

0°C           rtO TeX3
R

AlkBr

O Te
R

AlkBrNaBH4

+

5–10

Схема 4

3, 4

R = H (4, 11), R = Me (3, 12).

O TeMe

R

NaBH4/MeOH

O TeCl3
R

MeI (Me2SO4)+

11, 12

–15÷–20°C          rt
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кле резонирует в слабом поле при ~4.9–5.0 м.д. 
в спектрах ЯМР 1Н и в области ~83.5–84.0 м.д. в 
спектрах ЯМР 13С продуктов 5–12 за счет элек-
троноакцепторного эффекта атома кислорода. В 
спектрах ЯМР 13С сигналы фрагментов CH2TeBr3 
(~61 м.д.) и CH2TeCl3 (~68 м.д.) [11] соединений 
1–4 наблюдаются в области слабого поля ввиду 
сильного электроноакцепторного эффекта три-
бромтелланильной и трихлортелланильной групп. 
В спектрах ЯМР 13С телланов 5–12 сигналы груп-
пы CH2Te алкильных заместителей проявляются 
в области сильного поля от ~6 м.д. (продукты 6, 
9) до ~ –4.4 м.д. (этильные производные 5, 8) и 
~ –21.2 м.д. в случае метилтелланильного фраг-
мента в соединениях 11, 12 за счет электронодо-
норных металлических свойств атома теллура.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
Спектры ЯМР сняты на приборе Bruker DPX-

400 в CDCl3 на рабочих частотах 400.13 (1Н) и 
100.61 (13С) МГц, внутренний стандарт – гексаме-
тилдисилоксан. Элементный анализ выполнен на 
анализаторе Thermo Scientific Flash 2000 Elemental 
Analyzer. В реакциях использовались безводные 
перегнанные растворители. Для колоночной хро-
матографии использовался силикагель 60 (Alfa 
Aesar, 70–230 меш).

Трибром(7-метил-2,3-дигидро-1-бензофуран-
2-илметил)-λ4-теллан (1). К смеси 0.894 г 
(2 ммоль) TeBr4 и 25 мл MeCN при интенсивном 
перемешивании добавляли по каплям раствор 
0.296 г (2 ммоль) 2-аллил-6-метилфенола в 5 мл 
MeCN. Реакционную смесь перемешивали 
при комнатной температуре в течение 24 ч. 
Растворитель отгоняли на роторном испарителе, 
остаток сушили в вакууме. Получили продукт 1 
(1.029 г, выход количественный) в виде светло- 
оранжевого порошка, т.пл. 88–90°С (разл.). Спектр 
ЯМР 1H, δ, м.д. (CDCl3): 2.24 c (3Н, СН3), 3.32 д.д 
(1Н, ArСН2, 2J 16.0, 3J 4.7 Гц), 3.65 д.д (1Н, ArСН2, 
2J 16.0, 3J 9.1 Гц), 4.43 д.д (1H, CH2Te, 2J 11.0, 3J 
7.1 Гц), 4.55 д.д (1H, CH2Te, 2J 11.0, 3J 6.1 Гц), 
5.77–5.81 м (1H, ОCH), 6.83–6.87 м (1Hаром), 6.94–
6.98 м (1Hаром), 7.04–7.08 м (1Hаром). Спектр ЯМР 
13С, δ, м.д. (CDCl3): 15.04 (Me), 36.37 (ArCH2), 
60.68 (Br3ТeCH2, 1JTeС 192 Гц), 79.34 (ОCH), 
119.08 (Cаром), 120.55 (Cаром), 122.14 (Cаром), 
124.51 (Cаром), 128.79 (Cаром), 156.04 (ОСаром). 

Найдено, %: С 23.07; Н 2.27; Br 46.41; Te 25.09. 
C10H11Br3OTe. Вычислено, %: С 23.34; Н 2.15; Br 
46.59; Te 24.80. 

Трибром(2,3-дигидро-1-бензофуран-2-ил- 
метил)-λ4-теллан (2) получен аналогично синтезу 
теллана 1 из TeBr4 и 2-аллилфенола в ацетонитриле 
в виде светло-оранжевого порошка, т.пл. 90–92°С 
(разл.), выход количественный. Данные спектров 
ЯМР 1H и 13С соединения 2 соответствуют спек-
тральным характеристикам образца, полученного 
нами ранее [13].

Трихлор(7-метил-2,3-дигидро-1-бензофуран-
2-илметил)-λ4-теллан (3). К смеси 0.539 г 
(2 ммоль) TeCl4 и 20 мл CH2Cl2 при интенсив-
ном перемешивании добавляли по каплям рас-
твор 0.296 г (2 ммоль) 2-аллил-6-метилфенола в 
10 мл CH2Cl2. Реакционную смесь нагревали до 
кипения с обратным холодильником в течение 
3 ч. Растворитель отгоняли на роторном испари-
теле, остаток сушили в вакууме. Получили сое-
динение 3 (0.762 г, выход количественный) в виде 
светло-серого твердого вещества, т.пл. 108–110°С 
(разл.). Данные спектров ЯМР 1H и 13С соедине-
ния 3 соответствуют спектральным характеристи-
кам образца, полученного нами ранее [11].

Трихлор(2,3-дигидро-1-бензофуран-2-ил- 
метил)-λ4-теллан (4) получен аналогично син-
тезу теллана 3 из TeCl4 и 2-аллилфенола в виде 
светло-серого твердого вещества, т.пл. 110–112°С 
(разл.), выход количественный. Данные спектров 
ЯМР 1H и 13С соединения 4 соответствуют спек-
тральным характеристикам образца, полученного 
нами ранее [11].

Этил(2,3-дигидро-1-бензофуран-2-илметил)- 
теллурид (5). К охлажденному до 0–3°С на ле-
дяной бане раствору трихлортеллана 4 (0.367 г, 
1 ммоль) и этилбромида (0.164 г, 1.5 ммоль) в 
10 мл ТГФ при перемешивании под аргоном добав-
ляли по каплям раствор 0.22 г (5.8 ммоль) NaBH4 
в 4 мл дегазированной воды. Реакционную смесь 
перемешивали 1 ч при 0–3°С и 2 ч при комнатной 
температуре. Раствор разбавляли дегазированной 
холодной водой (20 мл), экстрагировали гексаном 
(3×15 мл), сушили Na2SO4, растворитель отгоняли 
на роторном испарителе. Продукт выделяли коло-
ночной хроматографией на силикагеле (элюент – 
гексан). Получили 0.238 г (выход 82%) теллана 5 
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в виде светло-желтого масла. При использовании 
в аналогичных условиях трибромтеллана 2 вместо 
трихлортеллана 4 продукт 5 получен с выходом 
67%. Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 1.52 т (3Н, СН3, J 
7.6 Гц), 2.53–2.56 м (1H, CH2Te), 2.78–2.86 м (2Н, 
СН2), 2.87–2.95 м (1Н, CH2), 3.26–3.32 м (1Н, СН2), 
4.92–5.01 м (1H, ОCH), 6.70–6.77 м (1Hаром), 6.82–
6.89 м (1Hаром), 6.99–7.12 м (2Hаром). Спектр ЯМР 
13С, δ, м.д.: –4.35 (ТеCH2), 8.81 (ТеCH2), 17.89 
(CH3), 37.36 (ArCH2), 83.95 (ОCH), 109.65 (Cаром), 
120.54 (Cаром), 124.90 (Cаром), 126.22 (Cаром), 128.18 
(Cаром), 159.60 (OСаром). Найдено, %: С 45.75; Н 
4.94; Te 43.80. C11H14OTe. Вычислено, %: С 45.58; 
Н 4.87; Te 44.03.

Пропил(2,3-дигидро-1-бензофуран-2-ил- 
метил)теллурид (6) получен аналогично синтезу 
теллана 5 из трихлортеллана 4 и пропилбромида 
в виде светло-желтого масла, выход 84%. При ис-
пользовании в аналогичных условиях трибромтел-
лана 2 вместо трихлортеллана 4 продукт 6 получен 
с выходом 69%. Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 1.02 т (3Н, 
СН3, J 7.1 Гц), 1.45–1.61 м (2H, CH2), 2.56–2.59 м 
(2H, CH2Te), 2.82–2.96 м (2Н, СН2), 2.98–3.05 м 
(1Н, СН2), 3.32–3.40 м (1H, CH2), 4.92–5.01 м (1H, 
ОCH), 6.78–6.82 м (1Hаром), 6.86–6.92 м (1Hаром), 
7.12–7.21 м (2Hаром). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 6.21 
(ТеCH2), 8.65 (ТеCH2), 16.73 (CH3), 25.34 (CH2), 
37.35 (ArCH2), 83.61 (ОCH), 109.29 (Cаром), 120.41 
(Cаром), 124.82 (Cаром), 126.29 (Cаром), 127.89 
(Cаром), 159.15 (OСаром). Найдено, %: С 47.17; Н 
5.51; Te 42.23. C12H16OTe. Вычислено, %: С 47.43; 
Н 5.31; Te 41.99.

Бутил(2,3-дигидро-1-бензофуран-2-илме- 
тил)теллурид (7) получен аналогично синтезу 
теллана 5 из трихлортеллана 4 и бутилбромида в 
виде светло-желтого масла, выход 90%. При ис-
пользовании в аналогичных условиях трибромтел-
лана 2 вместо трихлортеллана 4 продукт 7 полу- 
чен с выходом 79%. Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 0.92 
т (3Н, СН3, J 7.2 Гц), 1.33–1.41 м (2H, CH2), 1.68–
1.78 м (2H, CH2), 2.64–2.67 м (2H, CH2Te), 2.80–
2.94 м (2Н, СН2), 2.95–3.03 м (1Н, СН2), 3.34–3.39 
м (1H, CH2), 4.92–5.01 м (1H, ОCH), 6.72–6.80 м 
(1H, C6H4), 6.82–6.90 м (1H, C6H4), 6.98–7.09 м 
(2H, C6H4). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 3.45 (ТеCH2), 
8.55 (ТеCH2), 13.40 (CH3), 24.98 (CH2), 34.20 
(CH2), 36.98 (CH2), 83.98 (ОCH), 109.28 (C6H4), 

120.35 (C6H4), 124.84 (C6H4), 126.34 (C6H4), 127.91 
(C6H4), 159.03 (OС, C6H4). Найдено, %: С 48.84; Н 
5.53; Te 39.82. C13H18OTe. Вычислено, %: С 49.12; 
Н 5.71; Te 40.14.

Этил(7-метил-2,3-дигидро-1-бензофуран-2-
илметил)теллурид (8) получен аналогично син-
тезу теллана 5 из трихлортеллана 3 и этилбромида 
в виде светло-желтого масла, выход 81%. При ис-
пользовании в аналогичных условиях трибромтел-
лана 1 вместо трихлортеллана 3 продукт 8 получен 
с выходом 71%. Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 1.53 т (3Н, 
СН3, J 7.6 Гц), 2.21 с (3H, CH3), 2.55 к (1H, CH2Te, 
J 7.6 Гц), 2.75–2.84 м (2Н, СН2), 2.85–2.93 м (1Н, 
CH2), 3.24–3.29 м (1Н, СН2), 4.90–4.99 м (1H, ОCH), 
6.74–6.79 м (1Hаром), 6.89–7.02 м (2Hаром). Спектр 
ЯМР 13С, δ, м.д.: –4.44 (ТеCH2), 8.87 (ТеCH2), 18.04 
(CH3), 37.52 (ArCH2), 83.98 (ОCH), 109.28 (Cаром), 
120.35 (Cаром), 124.84 (Cаром), 126.36 (Cаром), 128.34 
(Cаром), 158.90 (OС, Cаром). Найдено, %: С 47.61; Н 
5.23; Te 41.68. C12H16OTe. Вычислено, %: С 47.43; 
Н 5.31; Te 41.99.

Пропил(7-метил-2,3-дигидро-1-бензофуран-
2-илметил)теллурид (9) получен аналогично 
синтезу теллана 5 из трихлортеллана 3 и пропил-
бромида в виде светло-желтого масла, выход 82%. 
При использовании в аналогичных условиях три-
бромтеллана 1 вместо трихлортеллана 3 продукт 9 
получен с выходом 73%. Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 
1.01 т (3Н, СН3, J 7.1 Гц), 1.78–1.82 м (2H, CH2), 
2.22 с (3H, CH3), 2.72–2.78 м (1H, CH2), 2.91–3.00 
м (2Н, СН2), 3.05–3.11 м (1Н, СН2), 3.34–3.42 м 
(1H, CH2), 4.97–5.04 м (1H, ОCH), 6.74–6.79 м 
(1Hаром), 6.93–7.03 м (2Hаром). Спектр ЯМР 13С, δ, 
м.д.: 6.16 (ТеCH2), 8.71 (ТеCH2), 15.17 (CH3), 16.55 
(CH3), 25.37 (CH2), 37.35 (ArCH2), 83.61 (ОCH), 
120.25 (Cаром), 122.16 (Cаром), 125.48 (Cаром), 
129.09 (Cаром), 129.16 (Cаром), 157.67 (OС, Cаром). 
Найдено, %: С 49.29; Н 5.91; Te 39.87. C13H18OTe. 
Вычислено, %: С 49.12 Н 5.71; Te 40.14.

Бутил(7-метил-2,3-дигидро-1-бензофуран-2-
илметил)теллурид (10) получен аналогично син-
тезу теллана 5 из трихлортеллана 3 и бутилброми-
да в виде светло-желтого масла, выход 85%. При 
использовании в аналогичных условиях трибром-
теллана 2 вместо трихлортеллана 4 продукт 10 
получен с выходом 76%. Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 
0.95 т (3Н, СН3, J 7.2 Гц), 1.36–1.45 м (2H, CH2), 
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1.66–1.78 м (2H, CH2), 2.23 с (3H, CH3), 2.62–2.68 
м (2H, CH2Te), 2.84–2.96 м (2Н, СН2), 2.97–3.05 м 
(1Н, СН2), 3.26–3.35 м (1Н, СН2), 4.94–4.99 м (1H, 
ОCH), 6.73–6.80 м (1Hаром), 6.90–7.04 м (2Hаром). 
ЯМР 13С, δ, м.д.: 2.69 (ТеCH2), 8.30 (ТеCH2), 
13.00 (CH3), 14.71 (CH3), 24.61 (CH2), 33.92 (CH2), 
36.96 (ArCH2), 83.50 (ОCH), 119.69 (Cаром), 121.89 
(Cаром), 124.98 (Cаром), 128.53 (Cаром), 128.61 
(Cаром), 157.29 (OСаром). Найдено, %: С 50.42 Н 
5.93; Te 38.21. C14H20OTe. Вычислено, %: С 50.68; 
Н 6.07; Te 38.44.

Метил(2,3-дигидро-1-бензофуран-2-ил- 
метил)теллурид (11). К охлажденному до –15÷ 
–20°С на бане с сухим льдом раствору трихлортел-
лана 4 (0.551 г, 1.5 ммоль) и метилиодида (0.27 г, 
1.9 ммоль) в 5 мл метанола при перемешивании под 
аргоном добавляли порциями 0.285 г (7.5 ммоль) 
NaBH4. Реакционную смесь перемешивали 1 ч 
при –15÷–20°C под аргоном и 1 ч при комнатной 
температуре. Раствор разбавляли дегазированной 
холодной водой (15 мл), экстрагировали гексаном 
(3×10 мл), сушили Na2SO4, растворитель отгоняли 
на роторном испарителе. Продукт выделяли коло-
ночной хроматографией на силикагеле (элюент – 
гексан). Получили 0.323 г (выход 78%) теллана 11 
в виде желтого масла. Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 2.03 
с (3Н, СН3), 2.91–3.03 м (2Н, СН2), 3.04–3.12 м 
(1H, CH2), 3.35–3.43 м (1Н, СН2), 4.91–5.01 м (1H, 
ОCH), 6.87–6.96 м (2Hаром), 7.08–7.19 м (2Hаром). 
ЯМР 13С, δ, м.д.: –21.28 (ТеCH3), 9.48 (ТеCH2), 
36.92 (ArCH2), 83.81 (ОCH), 109.30 (Cаром), 120.37 
(Cаром), 124.89 (Cаром), 126.36 (Cаром), 127.97 
(Cаром), 159.16 (OСаром). Найдено, %: С 43.83; Н 
4.54; Te 45.98. C10H12OTe. Вычислено, %: С 43.55; 
Н 4.39; Te 46.27.

Метил(7-метил-2,3-дигидро-1-бензофуран-2-
илметил)теллан (12) получен аналогично синте-
зу теллана 11 из трихлортеллана 3 и метилодида 
в виде желтого масла, выход 75%. Спектр ЯМР 
1Н, δ, м.д. (CDCl3): 2.05 с (3Н, СН3), 2.21 с (3H, 
CH3), 2.71–2.76 м (2H, CH2), 2.91–3.02 м (2Н, СН2), 
3.03–3.10 м (1Н, СН2), 3.35–3.43 м (1H, CH2), 4.96–
5.03 м (1H, ОCH), 6.75–6.83 м (1Hаром), 6.94–7.10 
м (2Hаром). ЯМР 13С, δ, м.д.: –21.15 (ТеCH3), 9.34 
(ТеCH2), 15.37 (CH3), 25.32 (CH2), 37.31 (ArCH2), 
83.51 (ОCH), 119.15 (Cаром), 120.17 (Cаром), 122.19 
(Cаром), 125.48 (Cаром), 129.12 (Cаром), 157.63 

(OСаром). Найдено, %: С 45.32; Н 4.71; Te 44.31. 
C11H14OTe. Вычислено, %: С 45.58; Н 4.87; Te 
44.03.

ВЫВОДЫ
Впервые показана возможность генерации 

из тригалоген(2,3-дигидро-1-бензофуран-2-илме- 
тил)телланов (2,3-дигидро-1-бензофуран-2-илме-
тил)теллуролат-анионов и их вовлечение в реак-
ции нуклеофильного замещения с алкилирующи-
ми реагентами. Установлено, что использование 
хлористого метилена в качестве растворителя – 
эффективно для осуществления реакций теллуро-
циклофункционализации 2-аллилфенолов с тет- 
рахлоридом теллура и получения соединений 3, 4 
с количественным выходом. Разработаны эффек-
тивные и селективные способы получения сое-
динений 7–12 – перспективных полупродуктов и 
синтонов для элементоорганического синтеза.
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Efficient synthesis of alkyl(2,3-dihydro-1-benzofuran-2-ylmethyl)tellanes in up to 90% yields has been de-
veloped based on the generation from trihalogen (2,3-dihydro-1-benzofuran-2-ylmethyl) tellanes (2,3-dihy-
dro-1-benzofuran-2-ylmethyl) tellurolate anions and their involvement in nucleophilic substitution reactions 
with alkylating reagents.
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