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ВВЕДЕНИЕ

При применении в клинической практике 
природных простагландинов (ПГ) Е-серии сле-
дует учитывать их химическую неустойчивость, 
быстрый метаболизм в основном под действи-
ем фермента 15-простагландиндегидрогеназы 
(15-ПГДГ) [1] и многочисленные побочные эф- 
фекты. Подходом к решению этих проблем яви-
лось создание аналогов ПГ, не являющихся суб-
стратами для 15-ПГДГ. Кроме того, положитель-
ный результат модифицирования – это не только 
повышение стабильности молекулы, но и часто 
повышение селективности и пролонгирование 
действия.

Примером таких трансформаций, приводящих 
к 15-ПГДГ-невосприимчивым аналогам ПГ, может 
служить перенос гидроксигруппы из положения 
15 в положение 16, введение метильных групп в 
положение 15 или 16 [2]. Оказалось, что при за-
мещении н-пентильного (С15–С20) остатка на аро-

матический фрагмент, например АrOCH2-группу, 
молекула ПГ также перестает служить субстратом 
для данного энзима. При этом активность и се-
лективность действия таких ПГ резко возрастает. 
ω-Арилоксианалоги – одни из наиболее практи-
чески важных и востребованных модифициро-
ванных ПГ; на основе 16-фенокси-, п-F-, м-Cl- и 
м-CF3-феноксианалогов ПГ Е- и F-типов созданы 
эффективные лекарственные препараты для меди-
цины и ветеринарии [3–5].

Традиционным способом получения подобных 
аналогов до недавнего времени являлся фосфонат-
ный метод, основанный на реакции конденсации 
по Виттигу–Хорнеру доступного из лактон-диола 
Кори альдегида с соответствующими арилоксисо-
держащими фосфонатами [6, 7]. После разработки 
нами эффективного способа синтеза арилоксисо-
держащих Е-винилстаннанов/Е-винилиодидов ги-
дростаннилированием/иодированием соответству-
ющих 3-гидрокси-4-арилокси-1-бутинов [8] мы 
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продемонстрировали возможность альтернатив-
ного получения ω-арилокси-ПГ купратным спо- 
собом, а именно путем сопряженного 1,4-присое-
динения к доступным 2-замещенным циклопенте-
нонам [9] соответствующих смешанных литийку-
пратных реагентов [10, 11] с использованием пен-
тинилмеди в качестве малоактивной компоненты.

Биологически активными и устойчивыми в от-
ношении 15-ПГДГ являются также аналоги ПГ, 
содержащие в положении l3–14 вместо двойной 
тройную связь [12]. Среди них наиболее востре-
бованы (рис. 1) производное ПГФ2α – Alfaprostol 
(1) [13] и аналог простациклина – Cicaprost (2) [14, 
15]. Первый используется в ветеринарии в качестве 
лютеолитического средства, второй применяется в 
терапии легочных артериальных гипертензий.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Известно, что ПГ серии Е (ПГЕ) являются од-
ними из химически неустойчивых структур с лег-
кой трансформацией за счет отщепления (даже 
при хранении) молекулы воды с образованием ПГ 
типа А с последующей изомеризацией их в ПГ 
серии С и далее В, склонных к образованию оли-
гомерных продуктов с потерей стандартных видов 
активности ПГ [16].

Одним из подходов к повышению химической 
стабильности ПГЕ является синтез их 11-дезокси-
аналогов. Примечательно, что в отсутствие 11-ОН 
группы молекула ПГ сохраняет биологическую 
активность, о чем свидетельствуют как литератур-
ные данные [7, 17], так и результаты наших иссле-
дований [18]. В литературе имеется значительное 
число примеров аналогов различных типов ПГ, 
среди которых немалый интерес представляют 
ω-арилоксианалоги 11-дезокси-ПГЕ1 [19, 20].

Цель данной работы – синтез новых 11-дезок-
си-13,14-дегидро-16-арилокси-ПГЕ1 с использо-
ванием конвергентной купратной схемы, недавно 
успешно продемонстрированной на примере по-
лучения 13-ацетиленового аналога 11-дезоксими-
зопростола 3а и его 17-феноксипроизводного 3b 
(рис. 2) [21].

Синтез новых ω-арилокси-ПГ 4a–d осуще-
ствили согласно разработанной для 3а методике. 
Ключевой стадией данного подхода является со-
пряженное 1,4-присоединение к циклопентенону 
5 купратных ацетиленовых реагентов 6, получен-
ных из ранее нами синтезированных арилоксисо-
держащих ацетиленовых спиртов 7 (схема 1) [10].

Синтезированные с умеренными выходами 
(выход и конверсия не оптимизированы) и выде-
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Рис. 1. Структуры ω-ацетиленового аналога ПГ 1 и простациклина 2
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Рис. 2. Структуры ω-ацетиленовых аналогов 11-дезоксимизопростола 3а, b
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ленные колоночной хроматографией на силикаге-
ле (петролейный эфир–этилацетат, 7:3) аналоги 
ПГ 4a–d представляют собой маслообразные ве-
щества желтого цвета, строение которых следу-
ет из спектральных данных (ИК, ЯМР 1Н и 13С и 
масс-спектры) и результатов элементного анализа.

Согласно данным ЯМР 1Н и 13С соединения 
4a–d являются смесью 8,12-цис/транс-изомеров. 
Следует отметить значительное отличие в ре-
зультатах купратного синтеза ПГ с использовани-
ем алкенильных и ацетиленовых купратов: если 
в первом случае содержание 8,12-цис-изомеров 
обычно не превышало 5–10%, то во втором слу-
чае наблюдается образование значительных коли-
честв 8,12-цис-изомерных ПГ (до 50%). Подобное 
снижение 8,12-транс/цис-селективности (до 35%) 
было отмечено нами и при получении 13,14-ди-
дегидроаналогов 11-дезоксимизопростола [21]. 
Количественно это хорошо регистрируется в спек-
трах ЯМР 1Н по данным соотношения интеграль-
ных кривых протона Н15. Наличие дизамещенной 
тройной связи в соединениях 4а–d дополнительно 
подтверждается присутствием в их ИК спектрах 
полос поглощения в области 2100 см–1.

Качественно наличие в реакционной смеси 
8,12-цис,транс-изомеров ПГ регистрируется и в 

спектрах ЯМР 13С синтезированных аналогов ПГ 
4а–d по дублированию сигналов углеродов С; наи-
большая разница значений химических сдвигов 
достигается для углеродов тройной связи С13 и C14 
нижней боковой цепи и углеродов пятичленного 
кольца, за исключением С9. Например, для соеди-
нения 4a ∆δ составляет 2.69 (С13), 2.37 (С14), 1.88 
(С8), 1.39 (С11), 1.64 (С10), и 1.39 (С12).

Следует отметить, что в реакции 4а с цикло-
пентеноном 5, наряду с ожидаемым аддуктом 4a, 
был выделен димер циклопентенона 10 (11%). 
Этот факт мы связываем с повышением основно-
сти Li-ацетиленида 6а, что делает его способным 
енолизировать циклопентенон 5 и в варианте со-
пряженного 1,4-присоединения реагировать со 
следующей молекулой циклопентенона 5 с обра-
зованием димера 10. В пользу образования димера 
10 свидетельствуют и результаты экспериментов 
с ацетиленами, в которых вместо феноксигруппы 
присутствовал этильный остаток; образования ди-
мера 10 в этом случае не наблюдали [22, 23].

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

ИК спектры образцов получены на спектро-
метре IR Prestige-21 Shimadzu в тонком слое. 
Спектры ЯМР 1Н и 13С записаны на спектроме-

Схема 1

BuLi
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трах Bruker AVANCE-500 с рабочими частотами 
500.13 и 125.77 МГц соответственно, внутренний 
стандарт – ТМС. Масс-спектры получены на при-
боре LCMS-2010EV (Shimadzu) и Thermo Finnigan 
MAT 95XP (ионизационное напряжение 70 эВ). 
Анализ методом ВЭЖХ проводили на хроматогра-
фической системе Waters Empower (Waters, США) 
со спектрофотометрическим детектором; колон-
ка с фазой Nucleosil Chiral-1 250×4.6 мм, 5 мкм 
(MACHEREY-NAGEL, Германия). В качестве под-
вижной фазы использовали элюент состава аце-
тонитрил–вода, 1:1. Скорость потока составляла 
1 мл/мин. Детектирование проводили при длине 
волны 215 нм.

Данные элементного анализа синтезирован-
ных соединений получены на CHNS-анализаторе 
EURO EA-3000. Ход реакций контролировали 
методом ТСХ на пластинках «Sorbfil» (Россия) с 
обнаружением веществ с помощью 10%-ного рас-
твора анисового альдегида в этаноле с добавкой 
серной кислоты. Продукты реакции выделяли ме-
тодом колоночной хроматографии на силикагеле 
(30–60 г адсорбента на 1 г вещества).

По известным методикам были синтезированы 
арилоксисодержащие ацетиленовые спирты [8], 
2-(6-этоксикарбонилгексил)циклопент-2-ен-1-он 
[9] и комплекс CuI×0.75 Ме2S [24, 25]. В работе 
использованы коммерчески доступные реагенты и 
растворители квалификации «ч», безводные рас-
творители получали по стандартным методикам.

ТМSI-Промотируемое сопряженное 1,4-при-
соединение алкинилмедных реагентов к 2-(6- 
этоксикарбонилксил)циклопент-2-ен-1-ону (об-
щая методика). К 7.5 ммоль ацетиленового про-
изводного 8 в 20 мл безводного ТГФ при переме-
шивании при –10°C добавляли 1.1 экв раствора 
(1.2 н-BuLi) в гексане. Раствор перемешивали 
20 мин при –10°С, затем одной порцией добавля- 
ли 8.25 ммоль CuI×0.75 Ме2S и образующийся 
ацетиленид меди перемешивали 45 мин при –10°С. 
Затем температуру смеси понижали до –78°С, до-
бавляли 7.5 ммоль Ме3SiI, перемешивали 5 мин 
при –78°С и добавляли 5 ммоль циклопентенона 5 
в 5 мл ТГФ. Температуру реакционной смеси по-
вышали до –30°С, выдерживали 1 ч при этой тем-
пературе и к реакционной смеси добавляли 10 мл 
насыщенного раствора NH4Cl. После перемешива-

ния в течение 30 мин при комнатной температуре в 
реакционную массу добавляли 2.5 мл 3 М раство-
ра HCl (до рН 7.0), выдерживали 30 мин при 20°С 
и продукт реакции экстрагировали Et2O (3×20 мл). 
Объединенные органические экстракты промыва-
ли 5%-ным раствором Na2S2O3, H2O, насыщенным 
раствором NaCl, сушили Na2SO4 и концентриро-
вали. Продукт очищали хроматографированием на 
колонке с силикагелем (петролейный эфир–этил- 
ацетат, 9:1–7:3).

Этиловый эфир 11-дезокси-13,14-дегидро-16- 
фенокси[17.18.19.20]тетранор-ПГЕ1 (EZ-4а). Из 
0.16 г енона 5 и 0.24 г ацетилена 8а получали 
0.137 г соединения 4а в виде смеси 8:12 изомеров 
с соотношением E/Z = 1:1, желтое масло, Rf 0.23 
(петролейный эфир–этилацетат, 7:3). Выход (кон-
версия), %: 99 (52). ИК спектр, ν, см–1: 3412 (OH), 
2128 (C≡C), 1736 (C=O), 1600, 1590 (С6Н5), 691, 
755, 1049, 1172, 1246 (С–О–С, Ar–O–C). Спектр 
ЯМР 1Н (CDCl3), δ, м.д. (в скобках указаны значе-
ния для Z-изомера): 1.19 т (3Н, СН3, J 6.7 Гц), 1.27 
уш.с (4Н, 2СН2), 1.34–1.50 м (2Н, СН2), 1.52–1.62 
м (2Н, СН2), 1.76–1.88 м (1Н, Н11), 1.93–2.03 м (1Н, 
Н11), 2.04–2.17 м (1Н, Н10), 2.25 т (2Н, 2Н2, J 7.5 
Гц), 2.17–2.31 м (1Н, Н10), 2.39 д.д (1Н, Н8, J1 8.5, 
J2 19.4 Гц), 2.58–2.68 м (1Н, Н12), 3.19 (3.29) (1/1) 
т (1Н, ОН, J 6.8 Гц), 3.98–4.06 м (2Н, Н16), 4.08 к 
(2Н, СН2, J 7.0 Гц), 4.69 (4.74) м (1/1) (1Н, Н15), 
6.88 м (2Н, Н3', Н5'), 6.94–7.24 м (3Н, Н2', Н4', Н6'). 
Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δ, м.д. (в скобках ука-
заны значения для Z-изомера): 15.13 (15.13) (С18), 
25.68 (25.68) (С3), 27.36 (27.10) (С6), 28.37 (28.14) 
(С4), 29.41 (29.41) (С5), 34.19 (32.80) (С11), 35.16 
(35.16) (С7), 35.35 (34.19) (С12), 36.54 (36.54) (С2), 
38.18 (36.54) (С10), 55.95 (54.07) (С8), 61.15 (61.15) 
(С15), 62.28 (62.28) (С17), 72.60 (72.60) (С16), 80.25 
(82.62) (С14), 88.56 (85.87) (С13), 114.55 (114.55) 
(С6'), 114.55 (114.55) (С2'), 122.25 (122.25) (С4'), 
130.42 (130.42) (С3'), 130.42 (130.42) (С5'), 159.19 
(159.19) (С1'), 174.87 (174.87) (С1), 218.98 (218.87) 
(С9). Масс-спектр (ХИАД, 200 эВ), m/z (Iотн, %): 
401 (24) [М + Н – Н2О]+, 383 (100) [М + Н]+, 337 
(100) [М + Н2О]+. Найдено, %: С 71.78; Н 8.25. 
С24H32O5. Вычислено, %: С 71.97; Н 8.05.

Этиловый эфир 11-дезокси-13,14-дегидро- 
16-п-фторфенокси[17.18.19.20]тетранор-ПГЕ1 
(EZ-4b). Из 0.16 г енона 5 и 0.25 г ацетилена 8b 
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получали 0.13 г соединения 4b в виде 8:12 изоме-
ров в соотношении E/Z = 1:1, желтое масло, Rf 0.25 
(петролейный эфир–этилацетат, 7:3). Выход (кон-
версия), %: 88 (52). ИК спектр, ν, см–1: 3447 (OH), 
3085, 3065, 835 (п-С6Н4), 2241 (С≡С), 1731 (C=O), 
1507, 1249, 1208, 830 (Ar–O–C). Спектр ЯМР 1Н 
(CDCl3), δ, м.д. (в скобках указаны значения для 
Z-изомера): 1.21 т (3Н, СН3, J 7.2 Гц), 1.28 уш.с 
(4Н, СН2), 1.35–1.50 м (2Н, СН2), 1.53–1.62 м (2Н, 
СН2), 1.66–1.77 м (1Н, Н11), 1.79–1.88 м (1Н, Н11), 
2.05–2.18 м (1Н, Н10), 2.25, 2.23 т (2Н, Н2, J 7.5 Гц), 
2.26–2.33 м (1Н, Н10), 2.39 д.д (1Н, Н8, J1 8.5, J2 
19.4 Гц), 2.62–2.69 м (1Н, Н12), 3.19 (3.29) т (1/1) 
(1Н, ОН, J 6.8 Гц), 3.98–4.06 м (2Н, Н16), 4.08 к 
(2Н, СН2, J 6.8 Гц), 4.69 (4.74) м (1/1) (1Н, Н15), 
6.82–4.87 м (2Н, Н3', Н5'), 6.93–6.97 м (2Н, Н2', Н6'). 
Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δ, м.д. (в скобках указаны 
значения для Z-изомера): 14.23 (14.23) (С18), 24.76 
(24.78) (С3), 26.45 (26.19) (С6), 27.47 (26.19) (С4), 
28.54 (28.03) (С5), 29.13 (29.30) (С11), 34.27 (34.27) 
(С7), 35.32 (34.25) (С12), 35.62 (35.53) (С2), 37.28 
(37.33) (С10), 54.92 (53.21) (С8), 60.27 (60.27) (С17), 
61.44 (61.37) (С15), 71.79 (71.74) (С4'), 72.43 (72.46) 
(С16), 81.47 (79.11) (С14), 87.91 (85.25) (С13), 115.90 
(115.84) (С3', С6'), 116.02 (115.59) (С2', С5'), 158.55 
(154.44) (С1'), 173.96 (173.78) (С1), 217.90 (217.79) 
(С9). Масс-спектр (ХИАД, 200 эВ), m/z (Iотн, %): 
419 (40) [М + Н]+, 401 (100) [М + Н – Н2О]+, 391 
(22) [М + Н – С2Н5]+. Найдено, %: С 68.71; Н 7.33. 
C24H31FO5. Вычислено, %: С 68.88; Н 7.47.

Этиловый эфир 11-дезокси-13,14-дегидро- 
16-м-трифторметилфенокси[17.18.19.20]тетра-
нор-ПГЕ1 (EZ-4c). Из 0.16 г енона 5 и 0.3 г ацети-
лена 8c получали 0.11 г соединения 4c в виде сме-
си 8:12 изомеров в соотношении E/Z = 2:3, жел-
тое масло, Rf 0.24 (петролейный эфир–этилацетат, 
7:3). Выход (конверсия), %: 99 (36). ИК спектр, 
ν, см–1: 3459 (OH), 2241 (С≡С), 1738 (C=O), 1329 
(CF3), 1242, 858 (Ar–O–C). Спектр ЯМР 1Н (CDCl3), 
δ, м.д. (в скобках указаны значения для Z-изомера): 
1.18 (1.21) т (2/3) (3Н, СН3, J 7.2 Гц), 1.29 уш.с 
(4Н, СН2), 1.38–1.54 м (2Н, СН2), 1.53–1.65 м (2Н, 
СН2), 1.68–1.80 м (2Н, СН2), 1.78–1.88 м (1Н, Н11), 
1.95–2.08 м (1Н, Н11), 2.15 м (1Н, Н10), 2.25 т (2Н, 
Н2, J 7.5 Гц), 2.38–2.82 м (1Н, Н10), 2.39 д.д (1Н, 
Н8, J1 8.5, J2 19.4 Гц), 2.62–2.69 м (1Н, Н12), 3.19 
(3.29) т (2/3) (1Н, ОН, J 6.8 Гц), 3.98–4.06 м (1Н, 
Н16), 4.08 к (1Н, Н16), 4.69 (4.74) м (2/3) (1Н, Н15), 

6.82–6.87 м (2Н, Н3', Н5'), 6.93–6.97 м (2Н, Н2', Н6'). 
Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δ, м.д. (в скобках ука-
заны значения для Z-изомера): 14.19 (14.19) (С18), 
24.85 (24.72) (С3), 26.19 (2.43) (С6), 27.44 (28.14) 
(С4), 29.41 (28.92) (С5), 34.19 (32.80) (С11), 34.28 
(34.23) (С7), 33.34 (31.93) (С12), 35.61 (35.61) (С2), 
37.26 (36.54) (С10), 54.89 (53.19) (С8), 60.26 (62.28) 
(С17), 61.55 (61.27) (С15), 72.94 (72.91) (С16), 79.02 
(81.38) (С14), 88.10 (85.46) (С13), 111.50 (111.50) 
(С2'), 111.53, 118.13, 124.88, 126.85 (СF3), 114.55 
(114.55) (С6'), 122.25 (122.25) (С4'), 130.42 (130.42) 
(С5'), 131.98 (131.98) (С3'), 158.40 (159.36) (С1'), 
174.02 (174.02) (С1), 217.84 (217.72) (С9). Масс-
спектр (ХИАД, 200 эВ), m/z (Iотн, %): 469 (100) 
[М + Н]+, 451 (65) [М + Н – Н2О]+. Найдено, %: С 
68.71; Н 7.33. C24H31FO5. Вычислено, %: С 68.88; 
Н 7.47.

Этиловый эфир 11-дезокси-13,14-дегидро- 
16-о,п-дихлорфенокси[17.18.19.20]тетранор- 
ПГЕ1 (EZ-4d). Из 0.16 г енона 5 и 0.3 г ацетилена 
8d получали 0.16 г 4d в виде смеси 8:12 изомеров 
с соотношением E/Z = 2:3, желтое масло, Rf 0.22 
(петролейный эфир–этилацетат, 7:3). Выход (кон-
версия), %: 75 (69). ИК спектр, ν, см–1: 3447 (OH), 
2241 (С≡С), 1740 (C=O), 1489, 1457 (о,п-C6Н3), 
1255, 1063 (Ar–O–C), 1115, 740 (Ar–Сl). Спектр 
ЯМР 1Н (CDCl3), δ, м.д. (в скобках указаны зна-
чения для Z-изомера): 1.23 т (3Н, СН3, J 6.3 Гц), 
1.25–1.35 уш.с (4Н, СН2), 1.37–1.50 м (2Н, СН2), 
1.52–1.64 м (2Н, СН2), 1.68–1.78 м (1Н, СН), 1.80–
1.90 м (1Н, СН11), 2.05–2.18 м (2Н, Н10, Н11), 2.25 
т (3Н, СН3, J 7.5 Гц), 2.23–2.36 м (1Н, Н10), 2.39 
д.д (1Н, Н8, J1 8.5, J2 19.4 Гц), 2.62–2.69 м (1Н, 
Н12), 3.19 (3.29) т (2/3) (1Н, ОН, J 6.8 Гц), 4.00–
4.14 м (4Н, 2Н16, OСН2), 4.75 (4.79) м (2/3) (1Н, 
Н15), 6.87 д.д (1Н, Н6'), 7.18 д.д (1Н, Н5', J1 8.8, J2 
2.4 Гц), 7.36 т (1Н, Н5', J 2.6 Гц). Спектр ЯМР 13C 
(CDCl3), δ, м.д. (в скобках указаны значения для 
Z-изомера): 14.14 (14.14) (С18), 24.76 (24.76) (С3), 
26.47 (26.45) (С6), 27.46 (26.23) (С4), 28.52 (28.00) 
(С5), 29.10 (29.30) (С11), 33.28 (31.92) (С7), 33.27 
(30.02) (С12), 35.62 (35.53) (С2), 37.31 (35.65) (С10), 
54.91 (53.21) (С8), 61.31 (61.31) (С15), 60.29 (60.29) 
(С17), 73.32 (73.28) (С16), 78.68 (81.02) (С14), 88.15 
(85.50) (С13), 115.16 (115.16) (С6'), 124.48 (124.48) 
(С4'), 127.71 (127.71) (С5'), 130.14 (130.14) (С2'), 
130.14 (130.14) (С3'), 152.78 (152.78) (С1'), 174.04 
(174.04) (С1), 217.95 (217.85) (С9). Масс-спектр 
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(ХИАД, 200 эВ), m/z (Iотн, %): 469 (100) [М + Н]+, 
451 (80) [М + Н – Н2О]+. Найдено, %: С 61.25; Н 
6.30. С24H32O5. Вычислено, %: С 61.41; Н 6.44.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На примере синтеза 16-арилокси-13,14-деги-
дропроизводных простагландинов 11-дезоксиря-
да расширен синтетический потенциал литийку-
пратного варианта одностадийного формирования 
ω-цепи посредством сопряженного 1,4-присо- 
единения ацетиленовых купратов – эквивалентов 
ω-цепи – к циклопентеноновым блокам с боковой 
α-цепью ПГ.

Показано, что значительно расширить круг 
вводимых органических радикалов, а именно вве-
дение малоактивного, ранее считавшегося «не-
транспортабельным», алкинильного радикала воз-
можно при использовании TMSI в качестве акти-
вирующей добавки и комплекса CuI–0.75 Me2S в 
качестве источника меди в литийкупратах.

Отмечено снижение 8,12-транс/цис-селектив-
ности купратного синтеза ПГ с использованием 
ацетиленовых купратов; реакции протекают с об-
разованием значительных количеств 8,12-цис-изо-
мерных ПГ (до 35–50%), в отличие от алкениль-
ных купратов, где содержание 8,12-цис-изомеров 
обычно не превышает 5–10%.

Синтезированные этиловые эфиры 13,14-деги-
дро-16-арилоксипроизводных 11-дезоксипроста-
гландина Е1 представляют интерес как потенци-
ально фармакологически активные простагланди-
ны, а также в качестве субстратов для получения 
ацетиленовых комплексов кобальта с возможной 
цитотоксичностью.
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Conjugated 1,4-addition of cuprate reagents obtained from trimethylsilyl esters of 3-hydroxy-4-aryloxybutins-1 
to 2-(6-ethoxycarbonylhexyl)cyclopent-2-en-1-on were synthesized the corresponding 13,14-dehydro-16-
aryloxy-11-deoxyprostaglandins E1 in the form of 8,12-cis/trans-isomeric mixtures.

Keywords: prostaglandin, cuprate synthesis, 2-(6-ethoxycarbonylhexyl)-cyclopent-2-ene-1-on, aryloxybutins, 
13,14-dehydro-16-aryloxy-11-deoxy-PGE1, 8,12-cis/trans-isomerism


