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Проведено исследование голотипа и топотипов вида Camarotoechia ferganica Nalivkin, 1930, отне-
сенного М.А. Ржонсницкой к роду Ferganotoechia Rzhonsnitskaia in Rzhonsnitskaia, Kulikova et
Petrosyan, 1978. Изначально вид описан по одной цельной раковине, а диагноз рода ранее не публи-
ковался. Впервые описано внутреннее строение раковины этого вида и предложен диагноз рода Fer-
ganotoechia. Род отнесен к подсемейству Trigonirhynchiinae семейства Trigonirhynchiidae.
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В коллекциях институтов и музеев России хра-
нится множество оригиналов и типовых экзем-
пляров брахиопод, которые не переизучались
многие десятки лет, с XIX в. Некоторые из них в
последних “Treatise …” (Savage et al., 2002; Savage,
2006) попали в статус nomina dubia, в том числе и
ринхонеллиды. Поэтому очень важно изучить на
современном уровне старые коллекции брахио-
под, особенно тех, внутреннее строение которых
неизвестно или плохо изучено. Переизучив кол-
лекции ринхонеллид Д.В. Наливкина, я обнару-
жил раковину интересного девонского вида Ca-
marotoechia ferganica Nalivkin, 1930. Она происхо-
дит из отложений эйфеля Западной Ферганы.
Раковина отличается крупными размерами, что
является редкостью для девонских ринхонеллид.
Описание внешней морфологии раковины было
опубликовано Наливкиным (1930). Внутреннее
строение ранее не было известно. Материал пред-
ставлен голотипом, дублеты отсутствуют. В 1978
г. вид стал типовым для нового рода Ferganotoe-
chia (Ржонсницкая и др., 1978, 1982). Описание
вида и диагноз нового рода авторами не были
приведены, иллюстрации особенностей внутрен-
него строения раковин не опубликованы. Место
хранения материалов к работам М.А. Ржонсниц-
кой неизвестно. Таким образом, слабо изучен-
ный вид, описанный на единственном экземпля-
ре, стал типовым видом рода. В связи с этим роду
был справедливо присвоен статус nomen dubium
(Savage, 2002).

Целью настоящего исследования является пе-
реизучение голотипа типового вида с помощью
метода рентгеновской микротомографии и тра-
диционных пришлифовок раковин F. ferganica,

собранных М.А. Ржонсницкой в топотипической
местности.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Исследован голотип вида Camarotoechia fer-

ganica из эйфельских отложений Западной Фер-
ганы (Средняя Азия), левого берега р. Шахимар-
дан, примерно в трех км ниже кишлака Шахи-
мардан, хранящийся в Центральном научно-
исследовательском геологоразведочном музее
им. Ф.Н. Чернышева (ЦНИГР музей), г. Санкт-
Петербург, под № 901/94.

Дополнительно производилось исследование
материала, собранного М.А. Ржонсницкой в то-
потипической местности: одна цельная ракови-
на, три брюшные створки, две спинные створки,
в горах Куралим-Тау, обн. 12 (из брахиоподового
известняка) в 1976–1977 гг.; три брюшные створ-
ки из обнажения на левом берегу р. Исфары у ки-
шлака Октябрь, обн. № 7 (Средняя Азия), сборы
20.09.1970 г.

Для сравнения утолщения макушек раковины
использована раковина современной брахиопо-
ды Terebratulina retusa (L., 1758), собранная в
105 рейсе НИС “Тунец” на станции 5 (20) в запад-
ной части Баренцева моря на глубине 260 м.

Единственным наиболее доступным методом
изучения голотипа стала рентгеновская микро-
томография с помощью микротомографа Sky-
scan 1172. Исследование проводилось с использо-
ванием фильтра Al (1 мм), при шаге 30 мкм, угле
поворота 0.7°, усреднении изображения 8, стаби-
лизации изображения 10, вращение на 180°, I =
= 100 mA, U = 103–104 kV.

УДК 564.8
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Изучалось внешнее строение раковины и
створок, а также производились пришлифовки и
фотографирование с помощью цифрового бино-
куляра Leica M165 C. Автор сердечно благодарен
Е.В. Сокиран (ВНИГРИ) за передачу материала
для исследования и С.В. Багирову за фотографи-
рование.

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ
13-05-00459.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Все полученные результаты можно разделить

на две части: анализ сохранности раковин, изу-
ченных в ходе микротомографического исследо-
вания и традиционных пришлифовок дополни-
тельного материала, и описание внутреннего
строения с диагнозом рода, который дается впер-
вые на основе ранее отмеченных морфологиче-
ских данных (табл. VIII) и нового исследования
внутреннего строения.

Сохранность раковин, изученная с помощью
микротомографического исследования и метода
пришлифовок. Раковинные структуры частично
окремнены. Также окремнению подвергся слой
породы между створками. Раковина расслаивает-
ся в результате разрушения (рис. 1–3). На основе
некоторых выявленных раковинных структур
можно сделать заключение о строении раковины
и таксономическом положении вида (табл. VIII,
фиг. 1–3; см. описание). Сохранность дополни-
тельного материала не позволила получить исчер-
пывающую информацию о внутреннем строении
F. ferganica. Это связано с сильной перекристалли-
зацией внутрираковинной породы. Структуры
раковины частично разрушены выросшими кри-
сталлами, вероятно, кальцита, и крупными фраг-
ментами раковинного детрита. Например, у сеп-
талия на пришлифовках не обнаружено крышеч-
ки, однако в единственной доступной спинной
створке в районе септалия располагается детрит,
состоящий из фрагментов члеников морских ли-
лий, и крышечка может быть разрушена. Но с по-
мощью микротомографии раковины F. ferganica

крышечка хорошо идентифицируется, ее ширина
не более 1.07 мм. Тем не менее, удалось сделать
некоторые выводы о внутреннем строении рако-
вин F. ferganica и на основе пришлифовок (рис. 3,
см. описание).

СИСТЕМАТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
О Т Р Я Д RHYNCHONELLLIDA

Н А Д С Е М Е Й С Т В О RHYNCHOTREMATOIDEA 
SCHUCHERT, 1913

СЕМЕЙСТВО TRIGONIRHYNCHIIDAE SCHMIDT, 1965

ПОДСЕМЕЙСТВО TRIGONIRHYNCHIINAE SCHMIDT, 1965

Род Ferganotoechia Rzhonsnitskaia in Rzhonsnitskaia, 
Kulikova et Petrosyan, 1978

Ferganotoechia: Ржонсницкая и др., 1978, с. 68; 1982,
с. 126.

Т и п о в о й  в и д – Camarotoechia ferganica
Nalivkin, 1930; средний девон, эйфельский ярус
Западной Ферганы.

Д и а г н о з. Раковина крупная, слабовыпук-
лая, вытянутая в длину. Форма раковины про-
дольно-овальная. Наибольшая толщина находит-
ся в области макушек, наибольшая ширина – у
переднего края. Макушка брюшной створки сла-
бозагнутая. Брюшная створка менее вздутая, чем
спинная. Дельтирий прикрыт макушкой спинной
створки. Передний край унипликатный. Боковые
края уплощенные. Синус и седло раковины раз-
виты слабо. Неглубокий синус начинается почти
от макушки брюшной створки. Седло начинается
с середины спинной створки. Радиальная скульп-
тура состоит из крупных в поперечном сечении
треугольных со сглаженными вершинами ребер.
Они проходят от макушек до переднего края.
Иногда ребра дихотомируют или образуются в ре-
зультате интеркаляции. Стенки раковины в ма-
кушках обеих створок сильно утолщены. Внутри
брюшной створки зубные пластины не развиты,
возможно, они срослись с раковинным веще-
ством макушечных стенок. Зубы широкие, с усе-
ченной вершиной. Макушка спинной створки

Рис. 1. Виртуальные поперечные срезы раковины Ferganotoechia ferganica (Nalivkin, 1930): а, б – экз. ПИН, № 5647/3,
наблюдается отслоение породы от раковинного вещества, возможно, по поверхности слоев происходит окремнение;
видно, что стенки макушки брюшной створки утолщены; Узбекистан, горы Куралим-Тау, обн. 12 (из брахиоподового
известняка); средний девон, эйфельский ярус, ляглянский горизонт. Oбозначения: р – раковина, от – место отслое-
ния породы от раковинного вещества. Размерная шкала 1 мм.

р от р от

а б
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имеет наиболее сильное утолщение. В спинной
створке замочный отросток отсутствует. Зубные
ямки широкие. В спинной створке есть септа и
закрытый септалий с тонкой крышечкой ближе к
макушке створки. Септа и септалий, замочные
пластины срастаются с разросшимися стенками
спинной створки. Круральные основания пла-
стинчатые, располагаются под углом друг к другу.
Круры стержневидные. Раковина непористая.

В и д о в о й  с о с т а в. Типовой вид.
С р а в н е н и е. Внешне немного напоминает

род Lissopleura Whitfield, 1896 из нижнего девона
Северной Америки. У Ferganotoechia и Lissopleura
есть длинная септа в спинной створке, неболь-
шой закрытый септалий. Но у Ferganotoechia нет
даже слабо развитых зубных пластин, как у Lisso-
pleura. В сравнении с Lissopleura, у описанного
рода дихотомируют ребра, есть утолщение в ма-
кушках, отличаются основания крур и сами кру-
ры. У Ferganotoechia основания пластинчатые, а
круры стержневидные, тогда как у Lissopleura ос-

нования крур почти треугольные в поперечном се-
чении, а круры v-образные. Иных сходных пред-
ставителей в подсемействе Trigonirhynchiinae нет.

З а м е ч а н и я. В публикациях (Ржонсницкая
и др., 1978, 1982) не был приведен диагноз рода,
отсутствовали изображения типовых экземпля-
ров, опубликовано только новое название. Веро-
ятно, авторы полагались на описание вида и
изображения, приведенные Наливкиным (1930).

За счет специфичности развития утолщения в
макушках раковины, Ferganotoechia остается
своеобразным родом, который мало похож на
другие. Внешне более всего он сходен с родом
Dushanirhynchia Wang et Zhu, 1979 (семейство Tri-
gonirhynchiidae, подсемейство Hemitoechiinae) из
верхнего эмса – эйфеля Южного Китая, у которо-
го также развито утолщение макушек, нет зубных
пластин, замочные пластины срастаются с утол-
щением. Отличается от Dushanirhynchia наличи-
ем срединной септы с септалием в спинной
створке.

Рис. 2. Виртуальные поперечные срезы раковины Ferganotoechia ferganica (Nalivkin, 1930) (а, б, в, г, д) и их прорисовки
(а', б', в', г', д'); голотип ЦНИГР, № 901/94; Западная Фергана, лев. берег р. Шахимардан, около 3 км ниже кишлака
Шахимардан; эйфельский ярус. Oбозначения: с – септа, ст – септалий, зя – зубная ямка, к – крышечка септалия, ко –
круральные основания, кр – крура. Размерная шкала 1 мм.
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Также внешне сходен с восточносибирским
родом Tabarhynchus Baranov, 1989, но у Fergano-
toechia ребра дихотомируют, зубные пластины не
развиты или срастаются со стенками раковины,
есть утолщение в макушках. По внутреннему
строению эти роды сходны присутствием средин-
ной септы с септалием в спинной створке.

Внутреннее строение раковины F. ferganica
имеет особенности, которые подчеркивают ее
специфику. Это утолщение макушек створок, от-
сутствие зубных пластин или их срастание со
стенками макушки брюшной створки, широкие
зубы, наличие септы и закрытого септалия, срас-
тание замочных пластин с утолщенными стенка-
ми раковины, пластинчатые круральные основа-
ния и стержневидные круры. Следует признать
данный род самостоятельным. Вероятно, Fer-
ganotoechia принадлежит к подсемейству Trigoni-
rhynchiinae семейства Trigonirhynchiidae. Важны-
ми признаками, по которым можно сделать этот
вывод, являются наличие хорошо развитой септы
и закрытого септалия, что более характерно для
подсемейства Trigonirhynchiinae.

ОБСУЖДЕНИЕ

Форма раковины, которая наблюдается у
F. ferganica, необычна для большинства палео-

зойских ринхонеллид. Прежде всего, раковины
ферганотехий очень крупные, их створки слабо
вздутые, не образуют глубоких синуса и седла.
Обращает на себя внимание сильное утолщение
макушек створок. Утолщение макушки брюшной
створки до 5.57 мм (при длине раковины – 58 мм,
ширине – 54.2 мм, высоте – 20.3 мм). Столь же
сильно утолщена и макушка спинной створки.
По форме раковины и упомянутым утолщениям
можно предположить, что раковина располага-
лась по отношению к субстрату под большим уг-
лом: макушка была опущена вертикально вниз, а
передний край задран вверх. Утяжеленная ма-
кушка являлась противовесом, который способ-
ствовал выравниванию и закреплению раковины
почти в вертикальном положении. Признаков
широкого дельтидия в брюшной створке не обна-
ружено. Вероятно, утяжеленная часть раковины,
за неимением мощной ножки, способствовала за-
креплению макушечной части раковины в мяг-
ком субстрате.

Похожую форму раковины имеет современ-
ный род брахиопод Terebratulina d’Orbigny, 1847 из
отряда Terebratulida, известный с поздней юры.
Но у него нет сильного утолщения макушек ство-
рок (рис. 4). Прикрепляются эти брахиоподы с
помощью ножки. Раковина может быть ориенти-
рована под большим углом к поверхности суб-

Рис. 3. Прорисовки поперечных пришлифовок Ferganotoechia ferganica (Nalivkin, 1930): а – экз. ПИН, № 5647/3,
брюшная створка; б, в – экз. ПИН, № 5647/4, брюшная створка; г–з – экз. ПИН, № 5647/2, спинная створка; Узбе-
кистан, горы Куралим-Тау, обн. 12 (из брахиоподового известняка); средний девон, эйфельский ярус, ляглянский го-
ризонт. Oбозначения см. рис. 2. Размерная шкала 2 мм.
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страта. Вероятно, так же была ориентирована ра-
ковина Ferganotoechia.

Подобное утолщение макушек раковины
встречается в различных надсемействах девон-
ских ринхонеллид, например, среди Rhyncho-
trematoidea – Dushanirhynchia Wang et Zhu, 1979

(Trigonirhynchiidae), Latonotoechia Havliček, 1960
(Machaerariidae); Uncinuloidea – Sulcatina
Schmidt, 1964 (Eatoniidae), Dogdoa Baranov, 1982
(Innaechiidae); Camarotoechioidea – Katuniella
Kulkov in Savage, 2002, Minirostrella Balinski, 1995
(Leiorhynchidae); Pugnacoidea – Errhynx Havliček,

О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  V I I I
Фиг. 1–3. Ferganotoechia ferganica (Nalivkin, 1930): 1 – голотип ЦНИГР № 901/94, внешнее строение раковины: 1а –
вид со стороны брюшной створки, 1б – вид со стороны спинной створки, 1в – вид сбоку, 1г – вид со стороны макуш-
ки, 1д – вид с переднего края; Западная Фергана, лев. берег р. Шахимардан, около 3 км ниже кишлака Шахимардан;
средний девон, эйфельский ярус; 2 – экз. ПИН, № 5647/1, внешнее строение раковины: 2а – вид со стороны брюшной
створки, 2б – вид со стороны спинной створки, 2в – вид со стороны макушки; 3 – экз. ПИН, № 5647/2, внешнее стро-
ение спинной створки; Узбекистан, горы Куралим-Тау, обн. 12 (из брахиоподового известняка); средний девон,
эйфельский ярус, ляглянский горизонт. Размерная шкала 1 см.

1a

2a 2б

2в

3

1б
1в

1г

1д

Таблица VIII
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ПАХНЕВИЧ

1982 (Rozmanariidae), Carolirhynchia Havliček,
1992 (Aseptirhynchiidae), Schnurella Schmidt, 1964
(Yunnanellidae). Утолщение макушек створок

происходило независимо в разных группах девон-
ских ринхонеллид. Это адаптация к заякорива-
нию в мягком грунте при наличии ножки. Утяже-
ленные макушки позволяли оставаться почти в
вертикальном положении за счет заглубления в
грунт.
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Systematic Position of a Genus Ferganotoechia Rzhonsnitskaia, 1978
(Rhynchonellida, Brachiopoda)

A. V. Pakhnevich

The study of the holotype and topotypes of the species Camarotoechia ferganica Nalivkin, 1930, referred by
M.A. Rzhonsnitskaya to the genus Ferganotoechia Rzhonsnitskaia in Rzhonsnitskaia, Kulikova et Petrosyan,
1978, is carried out. For the first time an internal structure of the species is described and a diagnosis of the
genus Ferganotoechia is published. The genus is referred to the subfamily Trigonirhynchiinae of the family
Trigonirhynchiidae.

Keywords: brachiopods, Rhynchonellida, Trigonirhynchiinae, Ferganotoechia, micro-CT

Рис. 4. Виртуальный продольный срез раковины бра-
хиоподы Terebratulina retusa (L., 1758), вид сбоку, экз.
ПИН, № 3966/120; западная часть Баренцева моря,
гл. 260 м; современная. Oбозначения: б.с. – брюшная
створка, с.с. – спинная створка, м.б.с. – макушка
брюшной створки, м.с.с. – макушка спинной створ-
ки. Внутри раковины просматриваются мягкие тка-
ни. Размерная шкала 5 мм.

б.с.
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м.с.с.
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