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Из средне–верхнетриасовых отложений киргизского местонахождения Джайлоучо (Мадыген) опи-
сано два новых вида стрекоз семейства Kennedyidae: Kennedya madygensis sp. nov. и K. ferganensis sp. nov.
Они были выделены на основе сборов 2007 и 2009 гг. Дается переописание вида K. carpenteri Prity-
kina, 1981. Отдельно обсуждаются особенности строения узелка кеннедиид.
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ВВЕДЕНИЕ
Урочище Мадыген расположено в предгорьях

Туркестанского хребта, близ одноименного ки-
шлака на юго-западе Киргизии (Баткенский р-н,
Ошская обл.). Местонахождение является одним
из самых крупных по количеству ископаемых
остатков насекомых (более 23 тыс.). Оно было от-
крыто в 1933 г. Е.А. Кочневым, который отнес к
Мадыгену примерно 10 км2 окружающей терри-
тории, позже поделенных на несколько площадей
по сторонам света (Shcherbakov, 2008). Насекомо-
носные слои входят в состав мадыгенской свиты,
представленной преимущественно чередованием
обломочных пород с подчиненным количеством
пластов углей и глинистых сланцев (Сикстель,
1960; Shcherbakov, 2008). По остаткам флоры воз-
раст свиты установлен как ладин–карнийский
(Добрускина, 1982), однако большая часть остат-
ков насекомых представлена видами, характер-
ными для карния (Shcherbakov, 2008). В то же вре-
мя, в отложениях довольно многочисленны до-
карнийские формы из отрядов Blattodea, Odonata,
Orthoptera, Protorthoptera s.l., что не позволяет де-
лать однозначные выводы о времени образования
основных насекомоносных слоев и предполагает
использование неопределенной датировки ла-
дин–карний в качестве наиболее приемлемой
(Притыкина, 1981; Shcherbakov, 2008). Опублико-
вано немало работ с более подробными данными
по истории изучения, геологическому строению
и палеонтологическому составу комплекса ме-
стонахождения Мадыген (Сикстель, 1960; При-
тыкина, 1981; Добрускина, 1982; Копылов, 2014;

Dobruskina, 1995; Shcherbakov, 2008; Voigt et al.,
2017).

Наибольшее число ископаемых остатков насе-
комых (более 15 тыс. экз.) известно из отложений
северной площади Мадыгена, носящей собствен-
ное название Джайлоучо. Именно в этой части
местонахождения сосредоточен практически весь
комплекс стрекоз (Притыкина, 1981). В работе
1981 г. Л.Н. Притыкина разделяет его на три груп-
пы по геологическому распространению: энде-
мики Джайлоучо (сем. Triadophlebiidae, Mitophle-
biidae, Zygophlebiidae, Xamenophlebiidae и Bat-
keniidae), палеозойские реликты, известные из
других регионов (сем. Triadotypidae и Kennedy-
idae) и стрекозы, распространенные в более мо-
лодых мезозойских отложениях (сем. Protomyr-
meleontidae и Triassolestidae). В последние годы
состав первой группы претерпел значительные
изменения. Ранее считавшиеся эндемичными
триадофлебииды и зигофлебииды сейчас извест-
ны из триасовых отложений Оренбуржья (место-
нахождение Петропавловка, оленекский ярус) и
Тунчуаня, Китай (обн. Кишуйхе, ладинский
ярус) (Zheng et al., 2017a, b; Фелькер, Василенко,
2019; Shcherbakov et al., 2020).

К палеозойским реликтам Джайлоучо отно-
сится единичный экземпляр триасовых предста-
вителей инфраотряда Meganeuromorpha – Reisia
sogdiana (Pritykina, 1981), сем. Triadotypidae, так-
же известных из Франции и Германии (Притыки-
на, 1981; Nel et al., 2001). Однако большую часть
группы составляют самые молодые представите-
ли кеннедиид: Kennedya gracilis Pritykina, 1981 и
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K. carpenteri Pritykina, 1981. Само семейство Ken-
nedyidae, включаемое в инфраотряд Kennedyo-
morpha подотряда Archizygoptera, объединяет не-
больших стебельчатокрылых стрекоз, характер-
ным признаком которых является разреженное
жилкование крыльев. Большинство представите-
лей семейства найдено в пермских отложениях
Северной Америки (кунгурских местонахожде-
ниях Эльмо и Мидко в США), а также Европы:
местонахождения Чекарда (Пермский край, кун-
гурский ярус), Тюлькино (Пермский край, уфим-
ский ярус), Сояна (Архангельская обл., казан-
ский ярус), Китяк (Кировская обл., казанский
ярус), Исады (Вологодская обл., северодвинский
ярус), Вязовка (Оренбургская обл., северодвин-
ский ярус) (Tillyard, 1925; Carpenter, 1931, 1933,
1939, 1947; Nel et al., 2012; Felker, 2020; Фелькер,
2021б). Единичные кеннедииды найдены в погра-
ничной пермо-триасовой толще западносибир-
ского местонахождения Бабий Камень (Фелькер,
2021а). В большинстве вышеуказанных местона-
хождений, за исключением Исад, Эльмо и Мид-
ко, представители этого семейства относительно
редки и известны только по единичным экзем-
плярам.

В отложениях Джайлоучо представлен доволь-
но крупный комплекс кеннедиид, включающий
четыре вида, два из которых были описаны При-
тыкиной (1981). Однако, учитывая появление но-
вого материала кеннедиид из этого местонахож-
дения, а следовательно, и изменение части диа-
гностических признаков, вид K. carpenteri
нуждается в переописании (Nel et al., 2012; Felker,
2020; Фелькер, 2021б).

Ревизуемые в настоящей статье экземпляры
типовой серии K. carpenteri были собраны в ходе
экспедиций Каратау-Мадыгенского отряда Пале-
онтологического ин-та АН СССР (ПИН) (на-
чальник отряда А.Г. Шаров) в 1962 г. (экз. ПИН,
№ 2069/37), 1964–1965 гг. (экз. ПИН,
№№ 2240/1798 и 2555/616) и 1967 г. (экз. ПИН,
№№ 2785/2, 6). Экз. ПИН, №№ 5330/80 и
5343/195 найдены экспедиционными отрядами
ПИН РАН под руководством Е.Н. Курочкина
(2007 г.) и А.С. Шмакова (2009 г.).

Все описываемые и ревизуемые виды происхо-
дят из местонахождения Мадыген (Джайлоучо),
Центральная Азия, Ошская обл., Баткенский р-н,
северная площадь урочища Мадыген, на запад-
юго-запад от горы Курбан-Таш; средний–верх-
ний триас, ладинский–карнийский ярусы, мады-
генская свита.

При описании материала использованы следу-
ющие обозначения жилок: А – анальная жилка;
An1, An2 – антенодальные поперечные жилки;
Arc – дужка; Asn – заметная поперечная жилка,
расположенная между R1 и R2 на интервале от
дужки до узелка; br – опорная жилка птеростиг-

мы; C – костальная жилка; CuA – передняя куби-
тальная жилка; СuP – задняя кубитальная жилка;
IR2, IR3 – интеркалярные радиальные жилки;
МА – передняя медиальная жилка; N – узелок;
n – нодальная жилка (опорная жилка узелка);
Pn – постнодальные поперечные жилки; Psn –
постсубнодальные поперечные жилки; Pt – пте-
ростигма; q – дискоидальная ячейка; R1, R2, R3,
R4+5 – ветви радиуса; Rs – радиальный сектор;
Sc – субкостальная жилка; sn – субнодальная по-
перечная жилка; sq – субдискоидальная ячейка.

Типовой материал хранится в лаб. артропод
ПИН РАН, колл. №№ 2069, 2240, 2555, 2785,
5330, 5343.
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электронном сканирующем микроскопе TeScan
Vega3 и А.П. Расницыну за прочтение рукописи и
ценные замечания.
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О Т Р Я Д ODONATA
ПОДОТРЯД ARCHIZYGOPTERA

СЕМЕЙСТВО KENNEDYIDAE TILLYARD, 1925

Род Kennedya Tillyard, 1925
Kennedya carpenteri Pritykina, 1981

Табл. IX, фиг. 1–5 (см. вклейку)

Kennedya carpenteri: Притыкина, 1981, с. 34, 35, 84, 85,
рис. 22, табл. VII, фиг. 4, 5, табл. XIII, фиг. 4; Nel et al., 2012,
с. 15; Felker, 2020, с. 735, 736, 741; Фелькер, 2021а, с. 55, 58;
2021б, c. 45–47, рис. 3, а–д.

Г о л о т и п – ПИН, № 2785/2; позитивный и
негативный отпечатки трех частично наложен-
ных друг на друга крыльев и птероторакса хоро-
шей сохранности; местонахождение Мадыген
(Джайлоучо); средний–верхний триас, ладин-
ский–карнийский ярусы, мадыгенская свита.

О п и с а н и е (рис. 2, а–г; 3, а, б). N полный по
строению, n и sn находятся прямо под ним без
смещения друг относительно друга (на экз. ПИН,
№№ 2555/616, 2069/37 и 2240/1798 sn немного
смещена в дистальном направлении; см. Измен-
чивость). Asn и продолжающая ее в следующем
поле поперечная жилка расположены на одной
прямой. Постнодальное и постсубнодальное по-
ля одинаковые по ширине на интервале от N до
Pt. Pn жилок не менее 5, Psn – не менее 3, распо-
ложены с заметным смещением друг относитель-
но друга. Pt довольно крупная, в длину равна
двум–трем нижележащим ячейкам между R2 и Rs;
по форме – трапециевидная, ее задний край слег-
ка выпуклый. Опорная жилка Pt (br) расположена
под ее серединой.
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Дужка (Arc), по-видимому, расположена не-
много дистальнее An2, расстояние от ее начала до
Asn в 1.5 раза больше расстояния от Asn до N.
Дискоидальная ячейка (q) открытая (на экз.
ПИН, №№ 2555/616 и 2240/1798 слегка деформи-
рована, см. Замечания). Передний край q в полто-
ра раза короче длины Arc. Субдискоидальная
ячейка (sq) слегка изогнута и заметно расширена
в дистальной части, ее базальный край располо-
жен немного дистальнее уровня ответвления МА
от Rs (на экз. ПИН, №№ 2555/616 и 2240/1798 sq
деформирована, см. Замечания). Основания вет-
вей радиуса расположены примерно на одинако-
вом расстоянии друг от друга. Расстояние между
N и основанием R4 + 5 может слегка изменяться на
разных экземплярах типовой серии (см. Измен-
чивость). Основание R4 + 5 расположено немного
дистальнее N, основание IR3 – в проксимальной
трети расстояния между N и Pt, основание R3 – в
дистальной трети того же расстояния, основание
IR2 – заметно проксимальнее Pt.

A выходит на край крыла на уровне N или не-
много дистальнее его, имеет Y-образное соедине-
ние с несколькими поперечными жилками на
заднем крае крыла. Вершина CuP расположена на
уровне проксимальной трети Pt, вершина МА на-
ходится на уровне середины Pt, вершины осталь-
ных жилок расположены дистальнее Pt. Между

дистальной стороной sq и окончанием А находят-
ся от 2 до 5 поперечных жилок; между вершинами
А и CuP на задний край крыла выходят не менее
17 поперечных жилок, некоторые из них образуют
двойные ряды ячеек; между вершинами CuP и
МА – 1–2 поперечные жилки, между МА и R4 + 5 –
2–3 поперечные жилки. Кубито-анальное поле
широкое, втрое больше поля между А и задним
краем крыла. Интеркалярные жилки и дисталь-
ная часть МА слегка зигзагообразные. Попереч-
ное жилкование в дистальной части крыла замет-
но учащенное.

Р а з м е р ы в мм (см. таблицу). Измерения по-
казаны на рис. 1.

И з м е н ч и в о с т ь. В размерах, а также строе-
нии и соотношении некоторых крыловых струк-
тур экземпляров типовой серии прослеживается
ряд отличий. Реконструированная длина крыльев
экземпляров этой серии варьирует в пределах от
24.6 до 29.3 мм (см. Размеры). По-видимому, это
вписывается в рамки возможной внутривидовой
изменчивости, характерной для рода Kennedya.
Так, голотип K. mirabilis из местонахождения
Эльмо имеет размеры 44.0 × 5.8 мм; в то же время,
экз. MCZ, № 3971 того же вида из указанного ме-
стонахождения практически вдвое меньше, его
размеры – 25.0 × 3.3 мм (Carpenter, 1933).

Рис. 1. Измерения крыла кеннедиид: 1 – длина крыла (в скобках указана та же характеристика для реконструирован-
ного крыла паратипа Kennedya carpenteri Pritykina ПИН, №2785/6 с учетом деформации сжатия и паратипа ПИН,
№ 2555/616 – с учетом растяжения); 2 – максимальная ширина на уровне основания IR3; 3 – узелковая ширина; 4 –
расстояние от Arc до N; 5 – расстояние от N до Pt; 6 – длина Pt; 7 – ширина Pt.
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2785/2 (1-е з. кр.) 29.3 – – 6.0 12.8 3.0 0.4–0.5
2785/2 (2-е з. кр.) 29.6 4.7 3.9 6.4 13.2 3.1 0.4–0.5
2785/6 22.3 (25.1) 5.1 (3.7) 3.6 (3.0) 4.9 11.4 2.6 0.3–0.4
2555/616 38.2 (28.8) 3.1 (4.2) 2.2 (3.3) 6.4 (4.9) 17.6 (13.4) 2.9 (2.3) 0.3 (0.4)
2069/37 21.6 (28.2) 3.4 2.5 (2.7) – 13.2 2.7 0.4
2240/1798 11.6 (24.6) 2.9 (3.4) 2.1 (2.4) 4.3 – – –
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Рис. 2. Kennedya carpenteri Pritykina, 1981, экземпляры типовой серии, прорисовки: а – голотип ПИН, № 2785/2; б –
паратип ПИН, № 2069/37; в – паратип ПИН, № 2785/6; г – паратип ПИН, № 2555/616; Киргизия, Джайлоучо (Мады-
ген); ладинский–карнийский ярусы, мадыгенская свита. Обозначения названий жилок см. в тексте. Масштабный от-
резок – 2 мм.
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Среди вариаций жилкования выделяется раз-
личное положение sn относительно n в узелке, а
следовательно, и особенности формирования N
(см. Обсуждение). На голотипе (рис. 2, а) и экз.
ПИН, № 2785/6 (рис. 2, в) sn лежит на одной пря-
мой с n; на экз. ПИН, №№ 2069/37 (рис. 2, б),
2555/616 (рис. 2, г) и 2240/1798 (рис. 3, а) sn сме-
щена дистальнее n и N.

Второй характеристикой, изменяемой внутри
экземпляров типовой серии, является положение
Asn и основания R4 + 5 относительно N. Так, на го-
лотипе расстояние между N и основанием R4 + 5
втрое (на экз. ПИН, № 2785/6 – вдвое) меньше
расстояния между Asn и N, а на экз. ПИН,
№№ 2555/616, 2069/37 и 2240/1798 – N равноуда-
лен от Asn и основания R4 + 5.

С р а в н е н и е. Ревизуемый вид больше других
схож с позднепермским видом K. suchonensis в
размерах и некоторых особенностях жилкования,
в частности, положении основания R4 + 5 и коли-
честве Pn и Psn жилок, но отличается от него от-
крытой q, большей длиной CuP и МА и частым
поперечным жилкованием в дистальной части
крыла. С K. azari, K. ivensis, K. pritykinae и
K. suchonensis сходен формой Pt, с K. gracilis и
K. suchonensis – положением br, с K. fraseri
и K. suchonensis – длиной и формой А. От всех из-
вестных видов отличается большим числом Pn и
Psn жилок; от всех видов, за исключением
K. suchonensis, – большей длиной и проксимальным
положением основания IR2. От большинства извест-
ных кеннедий, за исключением K. kedrovkensis и
K. suchonensis, отличается большей шириной ку-
бито-анального поля.

З а м е ч а н и я. Несколько экземпляров типо-
вой серии (паратипы ПИН, №№ 2069/37,
2240/1798 и 2555/616) подверглись деформации
растяжения вмещающей породы – обычному яв-
лению для находок из Джайлоучо. Методика ре-
конструкции исходного облика остатков, осно-
ванная на вычислении усредненных пропорций
соотношения длины и ширины ископаемых и со-
временных ксиелид (Hymenoptera, Xyelidae) пред-
ложена в работе Д.С. Копылова (2014). Схожим
способом получены реконструированные разме-
ры преобразованных крыльев вышеуказанных
экземпляров K. carpenteri. В качестве основы для
реконструкции были взяты наиболее полные эк-
земпляры типовой серии похожего по форме и
жилкованию крыла позднепермского вида K.
suchonensis, а также голотип K. carpenteri (по-ви-
димому, недеформированный), для которого из-
вестны расположенные в разных плоскостях кры-
лья, по форме и размерам сходные с крыльями
кеннедий из других местонахождений.

Экз. ПИН, № 2555/616 (рис. 2, г) заметно вы-
тянут. Вследствие этого некоторые структуры
крыла видоизменены: так, наблюдается деформа-

ция дискоидальной области крыла. В частности,
жилки CuP и R + M (Arc) в составе базального
края q заметно сближены, что приводит к образо-
ванию клиновидно-вытянутой формы дискои-
дальной ячейки, сходной с таковой у поздне-
пермского вида K. suchonensis (Исады, северо-
двинский ярус). В то же время, несмотря на
сильное сближение CuP и R + M, дискоидальная
ячейка этого экземпляра остается базально от-
крытой, в отличие от той же структуры у северо-
двинского вида (Фелькер, 2021б). Следует отме-
тить, что сближение CuP и R + M в базальной об-
ласти q отмечается только на трех экземплярах
мадыгенских стрекоз: двух из типовой серии
K. carpenteri (экз. ПИН, №№ 2240/1798 и
2555/616), а также голотипе K. gracilis (экз. ПИН,
№ 2785/23). У остальных кеннедиид с сохранив-
шейся переходной областью от стебелька к кры-
ловой пластинке (голотип и экз. ПИН, № 2785/6
типовой серии K. carpenteri, голотип K. madygen-
sis) q имеет обычную форму с параллельными не
сближенными передним и задним краями.

Сильное сжатие экз. ПИН, № 2785/6 (рис. 2, в),
вероятно, также обусловлено деформацией вме-
щающей породы.

Судя по всему, экз. ПИН, № 2240/1798 (рис. 3, а)
является аберрантным, вследствие изменения ха-
рактерного для кеннедиид строения sq. Обычно
эта структура представлена цельной треугольной
пластинкой, ограниченной с переднего и заднего
краев ветвями CuP и А. Дистальный край sq по су-
ти является обычной, слегка наклоненной попе-
речной жилкой, в интерпретации Р. Тильярда но-
сящей название cua (Tillyard, 1925). У экз. ПИН,
№ 2240/1798 область, топологически соответству-
ющая sq, имеет овально-вытянутую форму и со-
стоит из трех пластинок.

М а т е р и а л. Голотип и паратипы ПИН,
№№ 2069/37, 2240/1798, 2555/616 и 2785/6 из ти-
пового местонахождения.

Kennedya ferganensis Felker, sp. nov.

Табл. IX, фиг. 6

Н а з в а н и е  в и д а от Ферганской долины, на
юге которой находится местонахождение.

Г о л о т и п – ПИН, № 5343/195; позитивный
отпечаток, представленный средней частью кры-
ла, и негативный – практически полный; место-
нахождение Мадыген (Джайлоучо); средний–
верхний триас, ладинский–карнийский ярусы,
мадыгенская свита.

О п и с а н и е (рис. 3, в, г). N – полный по стро-
ению, n расположена прямо под ним, sn немного
смещена в дистальном направлении. Asn нахо-
дится в 5 раз ближе к уровню вершины А, чем к N.
Pn жилок 5, Psn – 3, расположены со смещением
друг относительно друга. Pt небольшого размера,
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трапециевидной формы; передний и задний ее
края параллельны друг другу, дистальный край
наклонен заметно сильнее проксимального, br
расположена на уровне проксимальной трети Pt.
Основания ветвей радиуса расположены дисталь-
нее N. Основание R4 + 5 находится вдвое ближе к

N, чем к основанию IR3. Основания IR3, R3 и IR2
равноудалены друг от друга. Основание IR2 рас-
положено под проксимальной четвертью Pt.

А короткая, выходит на край крыла заметно
проксимальнее N и даже Asn. Вершина CuP нахо-
дится на уровне дистальной трети расстояния

Рис. 3. Паратип Kennedya carpenteri Pritykina, 1981 и новые виды стрекоз семейства Kennedyidae из средне–верхнетри-
асовых отложений Киргизии, Джайлоучо (Мадыген); ладинский–карнийский ярусы, мадыгенская свита: а, б – K. car-
penteri Pritykina, 1981, паратип ПИН, № 2240/1798: а – прорисовка остатка, б – реконструированное крыло (восста-
новленные элементы жилкования показаны серым); в, г – K. ferganensis sp. nov., голотип ПИН, № 5343/195: в – про-
рисовка остатка, г – реконструированное крыло; д – K. madygensis sp. nov., голотип ПИН, № 5330/80, прорисовка
остатка (реконструированные элементы жилкования показаны серым). Обозначения названий жилок см. в тексте.
Масштабный отрезок – 2 мм.
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между N и Pt, примерно под основанием IR3. Вер-
шина МА расположена проксимальнее Pt, при-
мерно на уровне основания R3. Между дисталь-
ной стороной sq и окончанием А поперечных жи-
лок нет, между вершинами А и CuP на задний
край крыла выходят 7 простых поперечных жи-
лок, между вершинами CuP и МА – 1 поперечная
жилка, между МА и R4 + 5 – 3, первая из которых
Y-образная. IR3 слегка зигзагообразная в дисталь-
ной части, остальные продольные жилки практи-
чески прямые.

Р а з м е р ы в мм. Длина сохранившегося
остатка (дистальная половина крыла) – 13.4 (при-
мерная длина реконструированного крыла –
17.8), максимальная ширина сохранившегося
фрагмента (скорее всего, постбуриально расши-
ренного) – 3.5, узелковая ширина – 3.2. Расстояние
от N до Pt – 7.0. Длина Pt – 1.6, ширина Pt – 0.3.

С р а в н е н и е. С K. ivensis новый вид сходен
очень короткой А, c K. tyulkinensis – положением
br. От всех видов рода Kennedya, за исключением
K. tyulkinensis, новый вид отличается меньшими
размерами крыла и относительно короткой CuP;
от K. carpenteri, K. madygensis, K. suchonensis и
K. tyulkinensis – меньшей длиной IR2 и дисталь-
ным положением ее основания; от K. azari,
K. gracilis, K. ivensis, K. mirabilis, K. pritykinae –
базальным положением основания IR2; от K. car-
penteri, K. ivensis, K. mirabilis и K. tyulkinensis –
смещением sn относительно n и узелка.

З а м е ч а н и я. Базальная часть крыла при-
мерно до уровня sq не сохранилась. Вероятно, кры-
ло слегка деформировано – растянуто по ширине.

М а т е р и а л. Голотип.

Kennedya madygensis Felker, sp. nov.

Табл. IX, фиг. 7

Н а з в а н и е  в и д а от местонахождения и
урочища Мадыген.

Г о л о т и п – ПИН, № 5330/80; позитивный и
негативный отпечатки почти целого крыла хоро-
шей сохранности; местонахождение Мадыген
(Джайлоучо); средний–верхний триас, ладин-
ский–карнийский ярусы, мадыгенская свита.

О п и с а н и е (рис. 3, д). N – полный, n нахо-
дится прямо под ним, sn смещена в дистальном
направлении. N равноудален от Asn и продолжа-
ющей ее в следующем поле поперечной жилки в
проксимальном направлении, и первой пары Pn
и Psn – в дистальном. Постнодальное поле не-
много уже постсубнодального на участке от N до
Pt. Pn жилок 6, Psn – 3. Pn и Psn жилки смещены
друг относительно друга. Pt небольшая, трапеци-
евидная, передний и задний ее края параллельны
друг другу, дистальный и проксимальный края
имеют практически одинаковый наклон, br рас-
положена на уровне дистальной трети Pt.

Arc средней длины, расстояние от ее начала до
Asn в 1.5 раза больше расстояния от Asn до N;
q открытая. Передний край q вдвое короче Arc.
Субдискоидальная ячейка узкая, длинная, слегка
изогнутая, ее базальный край расположен на
уровне ответвления МА от Rs. Основания ветвей
радиуса расположены на равном расстоянии друг
от друга, дистальнее N. Основание R4 + 5 располо-
жено в проксимальной 1/5 части расстояния меж-
ду N и Pt, основание IR3 – на середине этого рас-
стояния, основание R3 – в дистальной трети того
же расстояния, основание IR2 – немного прокси-
мальнее Pt.

А прямая, короткая, ее вершина находится на
уровне N. CuP длинная, ее вершина расположена
немного проксимальнее Pt. MA слегка зигзагооб-
разная в дистальной части, ее вершина находится
на уровне основания IR2. Вершины остальных
продольных жилок расположены дистальнее Pt.
Между дистальной стороной sq и окончанием А
находится одна поперечная жилка, между верши-
нами А и CuP – 11 простых поперечных жилок,
между вершинами МА и R4 + 5 – 3 поперечные
жилки. Задний край крыла слегка расширен. Ку-
бито-анальное поле неширокое. IR3 слегка зигза-
гообразная, остальные радиальные и интеркаляр-
ные жилки прямые.

Р а з м е р ы в мм. Длина сохранившегося
остатка – 20.6 (примерная длина реконструиро-
ванного крыла – 22.0), максимальная ширина со-
хранившегося фрагмента (скорее всего, слегка
суженного) – 2.5, узелковая ширина – 1.6. Рас-
стояние от Arc до N – 4.3, от N до Pt – 9.9. Длина
sq – 2.1, Pt – 1.8, ширина Pt – 0.2.

С р а в н е н и е. Новый вид наиболее похож на
K. kedrovkensis и K. pritykinae по форме и длине А,
но отличается от них меньшей шириной кубито-
анального поля, базальным положением Asn и
удлиненной sq. С K. ferganensis и K. gracilis сходен
формой Pt, с K. azari, K. ivensis и K. mirabilis –
длиной CuP и шириной заднего края крыла. От
K. tyulkinensis и K. ferganensis новый вид отлича-
ется положением br и большими размерами кры-
ла, от остальных известных видов, за исключени-
ем K. kedrovkensis – заметно меньшими. От
K. carpenteri и K. suchonensis отличается меньши-
ми размерами IR2, от остальных видов, кроме
K. kedrovkensis (для которого этот признак не из-
вестен) – заметно большими. От всех видов, за
исключением K. carpenteri и K. suchonensis, отли-
чается большим числом Pn жилок, от K. carpen-
teri, K. ivensis, K. mirabilis и K. tyulkinensis – сме-
щением sn относительно n и узелка.

М а т е р и а л. Голотип.



82

ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  № 1  2022

ФЕЛЬКЕР

ОБСУЖДЕНИЕ

Переописание вида K. carpenteri, предложен-
ное в настоящей статье, вызвано выявлением не-
скольких интересных особенностей, связанных с
изменением строения некоторых крыловых
структур среди экземпляров типовой серии. Наи-
более важные различия сосредоточены в нодаль-
ной области. На голотипе и паратипе ПИН,
№ 2785/6 субнодальная жилка (sn) продолжает
нодальную (n) без смещения, а на паратипах
ПИН, №№ 2069/37, 2555/616 и 2240/1798 sn рас-
положена заметно дистальнее n и N, образуя так
называемый “несовершенный” ступенчатый
узелок.

Узелок, наряду с Arc и первичными антено-
дальными жилками, является одной из наиболее
древних структур, известной для большинства со-
временных и ископаемых стрекоз, за исключени-
ем меганеврид. У Ф. Фрезера он трактуется как
дистальное окончание костантенодального ком-
плекса крыла и представляет нешарнирное со-
единение С (косты) и Sc (субкосты) в месте пере-
гиба последней к переднему краю крыла (Tillyard,
Fraser, 1938). У всех современных и большинства
ископаемых групп в состав узелка входят нодаль-
ная (n) и субнодальная (sn) поперечные жилки,
обеспечивающие соединение основной структу-
ры с радиальными жилками (R1 и R2). Сложное
строение узелка, по сути представляющего собой
целый комплекс расположенных в определенном
порядке продольных (С; Sc) и поперечных (n; sn)
жилок, предполагает невозможность его незави-
симого образования в разных группах стрекоз.

Различное положение и соотношение n и sn,
по-видимому, отражает несколько стадий фор-
мирования узелка у ископаемых стрекоз. Так, у
первых карбоновых протозигоптер (Jacquesoudar-
dia magnifica и Bechlya ericrobinsoni) и раннеперм-
ских кеннедиид перпендикулярная sn смещена
относительно n. У известных исключительно из
пермских отложений пермагрионид sn заметно
наклонена к n и всегда продолжает ее без смеще-
ния. При этом у самых ранних кунгурских и ка-
занских представителей родов Solikamptilon Za-
lessky, 1948 и Permolestes Martynov, 1932 sn имеет
заметно большую длину и наклон, чем у уржум-
ского Epilestes Martynov, 1937 и вучапинского Per-
magrion Tillyard, 1928 (Tillyard, 1928; Nel et al.,
2012). Вероятно, это объясняется постепенным
преобразованием sn из простой постнодальной
поперечной жилки в часть узелковой структуры и
“подтягиванием” ее к уровню N (Tillyard, Fraser,
1938). У большинства мезо-кайнозойских и со-
временных стрекоз укороченные sn и n располо-
жены без смещения и входят в состав N. Среди
них выделяется группа Archizygoptera, у предста-
вителей которой наблюдается довольно прими-
тивное ступенчатое (sn смещена относительно n)

и даже неполное (n и sn отсутствуют) строение N.
Наиболее многочисленные и разнообразные ар-
хизигоптеры – протомирмелеонтиды – характе-
ризуются сильной редукцией продольного жил-
кования при заметном увеличении поперечного.
Их узелок представлен только основной структу-
рой продольных жилок (завершение С и перегиб
Sc), не несущей n и sn. По-видимому, именно от-
сутствие настоящего полного узелка является ос-
новным фактором заметного усиления попереч-
ного жилкования (An и Pn) переднего края крыла.
У остальных архизигоптер, в состав которых сей-
час включают и семейство Kennedyidae (Nel et al.,
2012), наблюдаются разные типы строения узел-
ка: как с выравненными (“настоящий” узелок),
так и со смещенными n и sn (ступенчатый, “несо-
вершенный” узелок). Так, первый тип представ-
лен у ранне- и среднепермских видов Kennedya
azari Nel et al., 2012, K. ivensis Nel et al., 2012,
K. tyulkinensis Felker, 2020, Progoneura kityakensis
Felker, 2020, а также двух экземпляров типовой
серии триасового K. carpenteri (Притыкина, 1981;
Nel et al., 2012; Felker, 2020). Ступенчатый узелок,
со смещенной sn, присутствует у остальных кен-
недиид и большинства известных архизигоптер
(сем. Voltzialestidae, Luiseiidae и др.). Притыкина
(1981) отмечает, что этот признак (полное строе-
ние узелка) носит “приспособительный” некор-
релируемый характер в разных группах стрекоз.
То есть, у протозигоптер, мезо-кайнозойских и
современных стрекоз этот признак сохраняется
на довольно высоких уровнях, вплоть до надсе-
мейства (Tillyard, Fraser, 1938; Nel et al., 2012). В то
же время, у архизигоптер наблюдаются разные по
степени сформированности узелки (ступенчатый
и совершенный) даже в пределах одного вида.
По-видимому, это связано с тем, что их узелок
имеет довольно примитивное строение, при ко-
тором sn еще не входит в его состав и, по сути, яв-
ляется обычной постсубнодальной поперечной
жилкой (у Protomyrmeleontidae, соответственно,
обе жилки – n и sn – не являются узелковыми
структурами). Это вполне подтверждает предпо-
ложение об эволюции узелка от ступенчатого, ха-
рактерного для карбоновых, ранне- и средне-
пермских архизигоптер через узелок пермских
пермагрионид, с “подтягиваемой” sn, к совер-
шенному – у современных стрекоз. Присутствие
несовершенного узелка, со смещенной или, по-
видимому, отсутствующей sn, у более молодых
позднепермских и триасовых архизигоптер (в том
числе, кеннедиид), скорее всего, связано с умень-
шением размеров крыла и коррелятивным преоб-
разованием его жилкования (Притыкина, 1981).
Уникальный по строению узелок мезозойских
Protomyrmeleontidae, в котором отсутствуют n и
sn, видимо, также связан с усиленной специали-
зацией жилкования в сторону уменьшения разме-
ров и компактизации формы крыла.
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О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  I X
Все образцы из Киргизии, Джайлоучо (Мадыген); ладинский–карнийский ярусы.
Фиг. 1–5. Kennedya carpenteri Pritykina, 1981: 1 – голотип ПИН, № 2785/2; 2 – паратип ПИН, № 2785/6; 3 – паратип
ПИН, № 2069/37; 4 – паратип ПИН, № 2555/616; 5 – паратип ПИН, № 2240/1798.
Фиг. 6. Kennedya ferganensis sp. nov., голотип ПИН, № 5343/195.
Фиг. 7. Kennedya madygensis sp. nov., голотип ПИН, № 5330/80.
Масштабный отрезок соответствует 2 мм.
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ФЕЛЬКЕР

Damselflies of the Family Kennedyidae (Odonata: Archizygoptera)
from the Middle–Upper Triassic of Kyrgyzstan

A. S. Felker
Borissiak Paleontological Institute, Russian Academy of Sciences, Moscow, 117647 Russia

Two new species of Kennedyidae: Kennedya madygensis sp. nov and K. ferganensis sp. nov. are described from
the Middle-Upper Triassic deposits Dzhayloucho (Madygen) locality in Kyrgyzstan based on the new mate-
rial collected 2007 and 2009. K. carpenteri Pritykina, 1981 is redescribed and variation in its discoidal and oth-
er structures is demonstrated. Structure and transformation of the Nodus in Kennedyidae is discussed.

Keywords: Odonata, Archizygoptera, Kennedyidae, Middle–Upper Triassic, Kyrgyzstan, new species
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