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Описано новое местонахождение кембрийских палеосколецид, представленных разрозненными
склеритами в разрезе нижнего кембрия западного крыла Чекуровской антиклинали. Первые наход-
ки из верхов атдабана представлены несколькими экземплярами вида Wronascolex lubovae (Ivantsov
et Wrona, 2004). Для ботомско–тойонского интервала характерны многочисленные склериты рода
Hadimopanella Gedik, 1977. Один вид описан как новый – Hadimopanella luchininae sp. nov. Для ранее
известных видов приведены только изображения.
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ВВЕДЕНИЕ
Представители червеобразных организмов

класса Paleoscolecida Conway Morris et Robison,
1986, для которых характерно наличие микроско-
пических минерализованных склеритов, практи-
чески полностью покрывающих тело животного,
широко известны из различных регионов мира в
кембрийских, ордовикских и силурийских отло-
жениях. Проблема систематической принадлеж-
ности ископаемых остатков палеосколецид суще-
ствует до сих пор и связана с их сохранностью.
Обнаруженные целые отпечатки (Conway Morris,
Robison, 1986; Han et al., 2007; Conway Morris,
Peel, 2010; Hu et al., 2012; García-Bellido et al., 2013;
Wang et al., 2014; Yang et al., 2017 и др.) дают пред-
ставление о форме и строении организма в целом,
но в большинстве случаев не позволяют устано-
вить точное расположение и морфотипы склери-
тов. В то же время, по находкам фрагментов ми-
нерализованной кутикулы или многочисленных
разрозненных склеритов (Gedik, 1977; Bengtson,
1977; Wrona, 1982; Шабанов и др., 1987; Миссар-
жевский, 1989; Hinz et al., 1990; Muller, Hinz-
Schallreuter, 1993; Васильева, 1998; Розанов и др.,
2010; Topper et al., 2010; Barragán et al., 2014a, b;
Kouchinsky et al., 2015; Streng, 2017 и др.) можно
говорить лишь о строении и морфологии этих от-
дельных элементов, не имея возможности сделать
выводы о точном систематическом положении. С
момента первого описания представителей клас-
са Paleoscolecida существовали различные взгля-

ды на их положение в системе животного царства:
предполагали родство с кольчатыми червями
(Whittard, 1953; Conway Morris, Peel, 2008), нема-
томорфами (Hou, Bergstrom, 1994; Ivantsov, Wro-
na, 2004; Zhang, Hua, 2005; Wills et al., 2012), при-
апулидами (Conway Morris, 1997; Wills, 1998;
Huang et al., 2004; Han et al., 2007; Hu et al., 2008,
2012; Harvey et al., 2010), немательминтами (Maas
et al., 2007), головохоботными (Иванцов и др.,
2005), или рассматривали в пределах Ecdysozoa в
целом (Conway Morris, Peel, 2010; Zhuravlev et al.,
2011). Исследования показали, что морфологиче-
ски идентичные склериты могут встречаться у яв-
но различных видов и родов (Иванцов и др., 2005;
Topper et al., 2010; Yang, Zhang, 2016). Разрознен-
ные склериты чаще всего рассматриваются как
формальные виды в составе рода Hadimopanella
Gedik, 1977 (Topper et al., 2010; García-Bellido
et al., 2013; Barragán et al., 2014a, b; Geyer et al.,
2014; Kouchinsky et al., 2015). Описываемый в дан-
ной работе новый вид H. luchininae sp. nov. рас-
сматривается в составе рода Hadimopanella; отне-
сение к таксонам более высокого ранга не пред-
ставляется возможным до тех пор, пока не будет
обнаружен целый склеритом.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Материалом для исследования послужила
коллекция фосфатизированных склеритов пале-
осколецид, полученная в результате обработки

УДК 56.016.3:551.732.2



34

ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  № 2  2022

НОВОЖИЛОВА

проб из тюсэрской и сэктенской свит нижнего
кембрия разреза западного крыла Чекуровской
антиклинали (рис. 1). Разрез кембрия Чекуров-
ской антиклинали неоднократно всесторонне
изучался (Демокидов, 1957; Демокидов, Лазарен-
ко, 1959; Репина и др., 1974; Павлов и др., 2004;
Коровников, Новожилова, 2012; Коровников,
2014; Парфенова и др., 2016). В данной работе
описание и стратиграфическое расчленение раз-
реза (рис. 2) приведено по опубликованным в
2012 г. материалам И.В. Коровникова (Коровни-
ков, Новожилова, 2012). Первые находки склери-
тов палеосколецид (табл. V, фиг. 13, 14) обнару-
жены в 35 м (обр. 25) от подошвы верхней подсви-
ты тюсэрской свиты (атдабанский ярус) из серых
известняков и представлены лишь тремя экзем-
плярами вида Wronascolex lubovae (Ivantsov et
Wrona, 2004), здесь же присутствует Microdictyon
effusum Bengtson, Matthew et Missarzhevsky, 1986.
Выше по разрезу, из ботомско–тойонского ин-
тервала в светло-серых известняках сэктэнской
свиты, содержащих большое количество органи-
ческого детрита, были найдены многочисленные
склериты палеосколецид рода Hadimopanella Ge-
dik, 1977: H. oezgueli Gedik, 1977 (табл. V, фиг. 7,
11) в 20 м от подошвы свиты (обр. 34); H. oezgueli
и H. luchininae sp. nov. (табл. V, фиг. 1–6, 8–10, 12)
в 30 м от подошвы (обр. 37). К сожалению, наход-
ки трилобитов в данном интервале отсутствуют, и
относительный возраст определен условно.

Каменный материал был отобран И.В. Коров-
никовым [Ин-т нефтегазовой геологии и геофи-
зики им. А.А. Трофимука (ИНГГ) СО РАН] в ходе
полевых исследований в 2009 г. и передан для
дальнейшей обработки автору. Образцы были об-
работаны по стандартной методике химического
препарирования, путем растворения известняков
в 3–5%-м растворе уксусной кислоты. Отбор

Рис. 1. Местоположение района работ. Звездочкой обозначено расположение разреза западного крыла Чекуровской
антиклинали.
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микрофаунистических остатков проводился под
микроскопом Stemi-508. Детальное изучение
морфологических особенностей склеритов и по-
лучение качественных изображений стало воз-
можным, благодаря использованию сканирую-
щего электронного микроскопа Carl Zeiss EVO 10.

Терминология (рис. 3, а, б), используемая для
описания нового вида, основана на работах
С. Бенгтсона (Bengtson, 1977), Р. Вроны (Wrona,
1982), Г. Гейера с соавт. (Geyer et al., 2014) и
М. Штренга (Streng et al., 2017), в которых были
описаны именно разрозненные склериты. Поня-
тие “итерация”, применяемое для распознавания
повторений в концентрическом расположении
бугорков в “короне” – самой верхней части скле-
рита (Geyer et al., 2014; Streng et al., 2017), позволя-
ет описывать склериты, учитывая не только об-
щее количество бугорков, а также число бугорков
в каждой итерации (рис. 3, в–д), и описывать ви-
ды по формуле: N = n1 + n2 + n3 +…, где N – об-
щее число бугорков, n1 – число бугорков в первой
или крайней итерации, n2, n3… – общее число бу-
горков в каждой последующей итерации, распо-
ложенной ближе к центру. У вида H. luchininae sp.
nov. распознаются не концентрические, а линзо-
видные итерации (рис. 3, д). Для склеритов вида
H. oezgueli, обнаруженных в изученном разрезе,

характерно концентрическое расположение бу-
горков (рис. 3, в, г).

Колл. № СH-2009 хранится в лаборатории па-
леонтологии и стратиграфии палеозоя ИНГГ СО
РАН.

СИСТЕМАТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
Род Hadimopanella Gedik, 1977

Т и п о в о й  в и д – Hadimopanella oezgueli Ge-
dik, 1977; средний кембрий, Центральный Тавр,
Турция.

Д и а г н о з. Мелкие склериты округлой, слег-
ка овальной, пуговицевидной формы. Нижняя
(проксимальная) часть гладкая, верхняя (ди-
стальная) часть склерита – конусовидная с очень
мелкими выростами или бугорками, расположен-
ными концентрически в виде круга, овала или
линзы в корональной части склерита.

В и д о в о й  с о с т а в. 12 видов: H. oezgueli Ge-
dik, 1977, нижний–средний кембрий, пятый и
шестой ярусы, Турция, Испания, Италия (Сарди-
ния), Кыргызстан и Россия (Сибирская платфор-
ма); H. knappologica (Bengtson, 1977), нижний
кембрий, атдабанский и ботомский ярусы, Рос-
сия (Сибирская платформа); H. cassiniana
(Repetski, 1981), нижний ордовик, США; H. apica-

Рис. 3. Морфология и терминология склеритов палеосколецид: а – основные элементы склеритов; б – схема замеров
основных элементов (D – диаметр склерита, d – диаметр бугорков, L – длина линзы, образованной бугорками, h –
ширина края); в–д – схематическое изображение основных морфотипов склеритов, обнаруженных в разрезе Чекуров-
ской антиклинали: в, г – форма расположения бугорков в виде округлых или овальных итераций в пределах корональ-
ной части склеритов вида H. oezgueli, д – схематическое расположение бугорков в виде линзы, наблюдаемое у H. lu-
chininae sp. nov.
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ta Wrona, 1982, нижний кембрий, Норвегия,
Гренландия; H. antarctica Wrona, 1987, нижний
кембрий, Антарктида (о-в Кинг-Джордж); H. col-
laris Märss, 1988, верхний кембрий, Эстония;
H. coronata van den Boogaard, 1989, средний ордо-
вик, дарривильский ярус, Эстония; H. silurica
Wang, 1990, силур, лландоверийский отдел, Ки-
тай; H. staurata Wrona, 2004, нижний кембрий,
ботомский ярус, Антарктида; H. incubo Streng,
Ebbestad et Berg-Madsen, 2015, средний кембрий,
пятый ярус, Швеция; H. oelandiana Streng, Ebbes-
tad et Berg-Madsen, 2015, средний кембрий, пятый
ярус, Швеция; H. luchininae sp. nov., нижний кем-
брий, ботомский–тойонский ярусы, Россия (Си-
бирская платформа).

Hadimopanella luchininae Novozhilova, sp. nov.

Табл. V, фиг. 1–6

Н а з в а н и е  в и д а – в честь В.А. Лучининой.
Г о л о т и п – ИНГГ СО РАН, № CH-2009/37-5,

целый склерит; Республика Саха (Якутия), разрез
западного крыла Чекуровской антиклинали;
нижний кембрий, ботомский–тойонский ярусы.

О п и с а н и е. Склериты округлой формы диа-
метром D = 120–195 мкм. Проксимальная часть
гладкая, слегка выпуклая. Дистальная часть скле-
рита в виде усеченного конуса, в самой верхней
части которого расположена уплощенная пло-
щадка или “корона”, покрытая бугорками. Бу-
горки округлые и расположены в виде линзы, ко-
торая не обязательно располагается по центру
склерита, а может быть смещена к одному из кра-
ев. Длина линз L может составлять 60–90 мкм.
Видовая формула (6–26) = (6–19) + (0–7), где об-
щее число бугорков от 6 до 26. В первой итерации
наблюдается от 6 до 19 бугорков, расположенных
в виде линзы; 0–7 – число бугорков во второй
итерации, они расположены внутри внешней
линзы в одну линию, но могут также повторять
линзовидное расположение. Диаметр бугорков
d = 5–10 мкм. Край широкий (h до 30 мкм), мно-

гослойный, иногда с морщинками или складка-
ми. Область между “короной” и краем, обычно
называемая поясом, у данного вида узкая и имеет
гладкую поверхность.

С р а в н е н и е. По морфологии и размерам
склерита в целом, а также хорошо выраженным
бугоркам, сосредоточенным в верхней части
склерита, наиболее сходен с кембрийскими вида-
ми H. oezgueli и H. knappologica, но отличается
линзовидным, а не округлым расположением бу-
горков.

З а м е ч а н и я. До тех пор, пока не найден
фрагмент или целый палеосколецидальный скле-
ритом, подтверждающий принадлежность описы-
ваемого вида какому-либо животному, целесооб-
разно относить обнаруженные склериты к фор-
мальному виду H. luchininae sp. nov. Для изученных
экземпляров, независимо от размера склеритов,
характерно расположение бугорков в виде линзы,
при этом не выявлено зависимости от размера
склерита и количества бугорков в дистальной ча-
сти. Отмечено, что в мелких экземплярах может
присутствовать даже больше бугорков, чем в бо-
лее крупных.

М а т е р и а л. 10 склеритов хорошей сохранно-
сти из сэктэнской свиты нижнего кембрия
(ботомско–тойонский интервал) разреза запад-
ного крыла Чекуровской антиклинали.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Впервые в нижнем кембрии разреза западного

крыла Чекуровской антиклинали описаны наход-
ки склеритов палеосколецид с нескольких стра-
тиграфических уровней. Установлено, что атдаб-
анские формы более редки и представлены видом
Wronascolex lubovae. Выше по разрезу, из ботом-
ско–тойонского интервала, обнаружены более
многочисленные находки представителей рода
Hadimopanella: H. oezgueli и H. luchininae sp. nov.
Данные находки представляют больший интерес

О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  V
Все экземпляры происходят из разреза нижнего кембрия западного крыла Чекуровской антиклинали Республики
Якутия, нижнее течение р. Лены.
Фиг. 1–6. Hadimopanella luchininae sp. nov.: 1 – голотип ИНГГ СО РАН, № CH-2009/37-5, бугорки расположены в виде лин-
зы в центральной части “короны”, наблюдаются две линзовидные итерации; 2, 3 – экз. ИНГГ СО РАН, №№ CH-2009/37-1
и CH-2009/37-2, линза из бугорков несколько смещена от центра склерита к краю, ближе к центру более массивные и
несколько вытянутые бугорки; 4 – экз. ИНГГ СО РАН, № CH-2009/37-4, общий вид склерита плохой сохранности;
5, 6 – экз. ИНГГ СО РАН, № CH-2009/37-3 и № CH-2009/37-6, общий вид склеритов сверху, также наблюдаются две
итерации бугорков, вторая из которых представлена несколькими бугорками, расположенными в одну линию; ниж-
ний кембрий, ботомский–тойонский яруса, сэктэнская свита.
Фиг. 7–12. Hadimopanella oezgueli Gedik, 1977: 7, 11 – экз. ИНГГ СО РАН, № CH-2009/34-1 и № CH-2009/34-2, общий
вид склеритов сверху, наблюдается до трех концентрических итераций бугорков в центральной части склерита; 8–10,
12 – экз. ИНГГ СО РАН, №№ CH-2009/37-7 – CH-2009/37-10, общий вид склеритов сверху; нижний кембрий, ботом-
ский–тойонский яруса, сэктэнская свита.
Фиг. 13, 14. Wronascolex lubovae (Ivantsov et Wrona, 2004): 13 – экз. ИНГГ СО РАН, № CH-2009/25-1, вид сбоку; 14 –
экз. ИНГГ СО РАН, № CH-2009/25-2, вид сверху; нижний кембрий, атдабанский ярус, тюсэрская свита.
Длина мерной линии 40 мкм для фиг. 1–12 и 20 мкм – для фиг. 13, 14.
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Early Cambrian Palaeoscolecidan Sclerits of the Western Limb
of the Chekurovka Anticline (Siberian Platform)

N. V. Novozhilova1, 2

1Trofimuk Institute of Petroleum Geology and Geophysics, Siberian Branch, Russian Academy of Sciences, 
Novosibirsk, 630090 Russia

2Novosibirsk State University, Novosibirsk, 630090 Russia

A new locality of Lower Cambrian palaeoscolecidan sclerites established in the section of the western limb of
the Chekurovka anticline. The first finds of paleoscolecid from the upper atdabanian are represented by sev-
eral sclerits of Wronascolex lubovae (Ivantsov et Wrona, 2004). The Botomian-Toyonian interval is character-
ized by numerous sclerites of the genus Hadimopanella Gedik, 1977. One species is described as new—Hadi-
mopanella luchininae sp. nov. For previously known species, only images are given.

Keywords: Lower Cambrian, Palaeoscolecida, Siberian Platform
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