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[bookmark: _Ref79047843]Таблица S 1. Эталоны сравнения, используемые для характеристики региональных геохимических особенностей изученных почв по содержанию Mn, мг/кг
	Эталон сравнения
	Среднее содержание
	Источник

	Породы (F5)
	Верхняя часть континентальной земной коры
	527–1000
	[Касимов, Власов, 2015]

	
	Уголь ПУБ
	980
	[Бибиков и др., 1983; Николаев и др., 2020; Севостьянов и др., 1966]

	
	Углевмещающие и углистые глины и алевролиты ПУБ 
	104–1857
	

	Черноземы
	Среднерусская возвышенность
	F1
	5–140
	[Семенков и др., 2015, 2019; Шопина и др., 2019; Лукин, Жуйков, 2021]

	
	
	F2
	160
	

	
	
	F3
	83–380
	

	
	
	F5
	560–1880
	

	
	Зауралье
	F1
	61
	[Opekunova et al., 2020; Semenkov, Koroleva, 2019]

	
	
	F2
	240
	

	
	
	F3
	290
	

	
	
	F5
	750–1650
	


Примечание. Подвижные формы в мг/кг.
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[bookmark: _Ref79255593]Таблица S 2. Характеристика техногенного наноса вскрышных пород техногенных поверхностных образований и гумусового горизонта черноземов изученного ключевого участка
	Показатель
	Выборка
	М
	SD
	Cv, %
	N
	Единицы измерения

	
	Участок
	Горизонт
	
	
	
	
	

	[bookmark: _Hlk79059647]1000–500
	[bookmark: _Hlk84271092]I. Террикон
	X
	<0.01
	–
	–
	6
	%

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	1.0
	1.5
	155
	6
	%

	
	
	[A]
	<0.01
	–
	–
	3
	%

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	0.78
	1.48
	190
	14
	%

	
	
	[A]
	<0.01
	–
	–
	14
	%

	
	IV. Просадка
	RX
	<0.01
	–
	–
	1
	%

	
	
	[A]
	<0.01
	–
	–
	4
	%

	
	V. Фон
	AU
	<0.01
	–
	–
	9
	%

	500–250
	I. Террикон
	X
	<0.01
	–
	–
	6
	%

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	4.8
	3.2
	66
	6
	%

	
	
	[A]
	<0.01
	–
	–
	3
	%

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	3.8
	5.5
	147
	14
	%

	
	
	[A]
	<0.01
	–
	–
	14
	%

	
	IV. Просадка
	RX
	<0.01
	–
	–
	1
	%

	
	
	[A]
	<0.01
	–
	–
	4
	%

	
	V. Фон
	AU
	<0.01
	–
	–
	9
	%

	250–50
	I. Террикон
	X
	4.5
	2.1
	48
	6
	%

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	36
	16
	45
	6
	%

	
	
	[A]
	8.5
	12.9
	151
	3
	%

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	23
	16
	71
	14
	%

	
	
	[A]
	0.55
	0.49
	88
	14
	%

	
	IV. Просадка
	RX
	<0.01
	–
	–
	1
	%

	
	
	[A]
	<0.01
	–
	–
	4
	%

	
	V. Фон
	AU
	0.02
	0.03
	300
	9
	%

	50–10
	I. Террикон
	X
	51
	3
	5
	6
	%

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	27
	6
	21
	6
	%

	
	
	[A]
	44
	6
	14
	3
	%

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	38
	11
	28
	14
	%

	
	
	[A]
	45
	4
	8
	14
	%

	
	IV. Просадка
	RX
	41
	–
	–
	1
	%

	
	
	[A]
	38
	2
	5
	4
	%

	
	V. Фон
	AU
	43
	4
	9
	9
	%

	10–5
	I. Террикон
	X
	14
	1
	8
	6
	%

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	8.8
	3.1
	35
	6
	%

	
	
	[A]
	14
	1
	9
	3
	%

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	11
	3
	32
	14
	%

	
	
	[A]
	16
	1
	6
	14
	%

	
	IV. Просадка
	RX
	18
	–
	–
	1
	%

	
	
	[A]
	18
	0.5
	3
	4
	%

	
	V. Фон
	AU
	18
	1
	7
	9
	%

	5–1
	I. Террикон
	X
	24
	2
	9
	6
	%

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	16
	6
	34
	6
	%

	
	
	[A]
	27
	4
	16
	3
	%

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	19
	6
	32
	14
	%

	
	
	[A]
	31
	2
	7
	14
	%

	
	IV. Просадка
	RX
	32
	–
	–
	1
	%

	
	
	[A]
	35
	1
	2
	4
	%

	
	V. Фон
	AU
	32
	3
	8
	32
	%

	<1
	I. Террикон
	X
	7.3
	1.5
	20
	6
	%

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	4.6
	1.4
	32
	6
	%

	
	
	[A]
	7.3
	1.4
	19
	3
	%

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	5.1
	1.7
	33
	14
	%

	
	
	[A]
	7.8
	0.9
	12
	14
	%

	
	IV. Просадка
	RX
	8.8
	–
	–
	1
	%

	
	
	[A]
	8.9
	1.0
	11
	4
	%

	
	V. Фон
	AU
	7.7
	2.2
	28
	9
	%

	<10
	I. Террикон
	X
	45
	4
	8
	6
	%

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	30
	10
	34
	6
	%

	
	
	[A]
	48
	7
	14
	3
	%

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	34
	11
	32
	14
	%

	
	
	[A]
	55
	4
	7
	14
	%

	
	IV. Просадка
	RX
	59
	–
	–
	1
	%

	
	
	[A]
	62
	2
	3
	4
	%

	
	V. Фон
	AU
	57
	4
	7
	9
	%

	ЕС1:5
	I. Террикон
	X
	1454
	546
	38
	6
	мкС/см

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	565
	503
	89
	6
	мкС/см

	
	
	[A]
	670
	405
	60
	3
	мкС/см

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	330
	225
	68
	14
	мкС/см

	
	
	[A]
	484
	536
	111
	14
	мкС/см

	
	IV. Просадка
	RX
	523
	–
	–
	1
	мкС/см

	
	
	[A]
	207
	45
	22
	4
	мкС/см

	
	V. Фон
	AU
	28
	15
	56
	9
	мкС/см

	рН
	I. Террикон
	X
	4.1
	0.6
	15
	6
	ед. рН

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	3.7
	0.9
	25
	6
	ед. рН

	
	
	[A]
	4.2
	0.4
	8
	3
	ед. рН

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	5.0
	0.5
	9
	14
	ед. рН

	
	
	[A]
	5.6
	0.9
	16
	14
	ед. рН

	
	IV. Просадка
	RX
	4.4
	–
	–
	1
	ед. рН

	
	
	[A]
	4.9
	0.6
	13
	4
	ед. рН

	
	V. Фон
	AU
	6.5
	0.3
	5
	9
	ед. рН

	Сорг
	I. Террикон
	X
	9.3
	7.5
	80
	6
	%

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	8.6
	3.9
	46
	6
	%

	
	
	[A]
	5.2
	4.2
	81
	3
	%

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	7.3
	3.1
	42
	14
	%

	
	
	[A]
	4.7
	2.8
	60
	14
	%

	
	IV. Просадка
	RX
	10.2
	–
	–
	1
	%

	
	
	[A]
	6.2
	2.4
	39
	4
	%

	
	V. Фон
	AU
	4.1
	2.1
	53
	7
	%

	Ca2+
	I. Террикон
	X
	1.08
	0.42
	39
	6
	г/кг

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	0.52
	0.83
	161
	6
	г/кг

	
	
	[A]
	0.80
	0.65
	82
	3
	г/кг

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	0.32
	0.32
	101
	14
	г/кг

	
	
	[A]
	0.56
	0.71
	126
	14
	г/кг

	
	IV. Просадка
	RX
	0.34
	0.00
	–
	1
	г/кг

	
	
	[A]
	0.14
	0.03
	20
	4
	г/кг

	
	V. Фон
	AU
	0.06
	0.08
	27
	9
	г/кг

	Mn (фракция F1)
	I. Террикон
	X
	0.74
	0.85
	114
	6
	мг/кг

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	0.66
	0.82
	124
	3
	мг/кг

	
	
	[A]
	17
	–
	–
	1
	мг/кг

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	19
	31
	159
	12
	мг/кг

	
	
	[A]
	24
	30
	129
	5
	мг/кг

	
	IV. Просадка
	RX
	8.9
	–
	–
	1
	мг/кг

	
	
	[A]
	77
	102
	133
	2
	мг/кг

	
	V. Фон
	AU
	40
	8
	20
	4
	мг/кг

	Mn (фракция F2)
	I. Террикон
	X
	0.21
	0.09
	41
	6
	мг/кг

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	0.14
	0.15
	101
	3
	мг/кг

	
	
	[A]
	0.88
	–
	–
	1
	мг/кг

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	33
	57
	172
	12
	мг/кг

	
	
	[A]
	108
	137
	126
	5
	мг/кг

	
	IV. Просадка
	RX
	1.9
	–
	–
	1
	мг/кг

	
	
	[A]
	255
	360
	141
	2
	мг/кг

	
	V. Фон
	AU
	267
	57
	21
	4
	мг/кг

	Mn (F3)
	I. Террикон
	X
	0.34
	0.31
	92
	6
	мг/кг

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	<0.1
	–
	–
	3
	мг/кг

	
	
	[A]
	2.0
	–
	–
	1
	мг/кг

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	86
	152
	176
	12
	мг/кг

	
	
	[A]
	154
	156
	101
	5
	мг/кг

	
	IV. Просадка
	RX
	32
	–
	–
	1
	мг/кг

	
	
	[A]
	257
	327
	127
	2
	мг/кг

	
	V. Фон
	AU
	462
	80
	17
	4
	мг/кг

	Валовое содержание Mn
	I. Террикон
	X
	36
	14
	40
	6
	%

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	43
	27
	64
	2
	%

	
	
	[A]
	85
	
	–
	1
	%

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	188
	275
	275
	11
	%

	
	
	[A]
	409
	281
	281
	6
	%

	
	IV. Просадка
	RX
	147
	
	–
	1
	%

	
	
	[A]
	682
	789
	789
	2
	%

	
	V. Фон
	AU
	746
	26
	26
	4
	%

	Подвижность Mn
	I. Террикон
	X
	3
	1
	41
	6
	%

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	2
	1
	23
	2
	%

	
	
	[A]
	23
	–
	–
	1
	%

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	34
	34
	102
	11
	%

	
	
	[A]
	55
	41
	75
	5
	%

	
	IV. Просадка
	RX
	29
	–
	–
	1
	%

	
	
	[A]
	59
	48
	82
	2
	%

	
	V. Фон
	AU
	95
	10
	10
	4
	%

	S сульфатов
	I. Террикон
	X
	1478
	595
	40
	6
	мг/кг

	
	II. Шлейф незадернованный
	RX
	685
	1205
	176
	6
	мг/кг

	
	
	[A]
	900
	982
	109
	3
	мг/кг

	
	III. Шлейф задернованный
	RX
	268
	256
	96
	14
	мг/кг

	
	
	[A]
	649
	921
	142
	14
	мг/кг

	
	IV. Просадка
	RX
	355
	–
	–
	1
	мг/кг

	
	
	[A]
	116
	34
	29
	4
	мг/кг

	
	V. Фон
	AU
	24
	34
	105
	9
	мг/кг


Примечание. М – среднее, SD – стандартное отклонение, Cv – коэффициент вариации (%), ЕС1:5 – удельная электропроводность водной вытяжки. Полужирным выделены значимые отличия относительно токсилитострата (сравнение для всех выборок), красным – относительно фоновых черноземов (сравнение только с гор. [A]).	Comment by new1: В отношении обозначений форм марганца см. примечания в основном тексте. Показатель S0 не расшифрован.
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Рис. S1. Вид на обследованный террикон. На переднем плане – незадернованный делювиально-пролювиальный шлейф, поросший по бокам березняком
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