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Спектрофотометры СФ-56, выпускаемые
предприятием ООО “ЛОМО-Спектр”, предна-
значены для измерения спектральных коэффи-
циентов направленного пропускания жидких и
твердых прозрачных веществ в области спектра от
190 до 1100 нм [1]. Измерение спектров люминес-
ценции не предусмотрено конструкцией этих
приборов. Нами разработана установка, позволя-
ющая расширить область применения спектро-
фотометра СФ-56 до спектрофлуориметра при
сохранении возможностей серийного прибора.

В предлагаемой конструкции реализована воз-
можность измерения спектральных характери-
стик фотолюминесценции образцов, помещае-
мых на место штатных источников излучения
СФ-56 [2]. Люминесценция возбуждалась излу-
чением ртутной лампы ДРТ-125, прошедшим че-
рез дифракционный монохроматор МУМ-01. Для
фокусировки излучения на поверхности образца
использовался двухлинзовый кварцевый конден-
сор с минимальным содержанием гидроксильных
групп в материале линз. В конструкции преду-
смотрена регулировка положения линз относи-
тельно образца для каждой линии возбуждения.
Для регистрации спектров фотолюминесценции
использовались штатные возможности спектро-
фотометра и его программное обеспечение. Юс-
тировка установки проводилась в тестовом режи-
ме работы СФ-56.

Держатель образцов, помещаемый на место
штатной лампы КГМ 12-10, позволяет получать
сигнал люминесценции с образцов самого раз-
личного вида. Фосфат-ванадатный люминофор
представляет собой порошок, нанесенный на
стеклянную основу, люминофор на основе вана-
датов стронция входит в тканевый материал, а
фиолетовый – в бумажную основу. В зависимо-
сти от целей возможно использование других ис-
точников возбуждения. При измерении слабофо-

толюминесцирующих образцов от монохромати-
зации можно отказаться.

На рис. 1 показаны спектры фотолюминесцен-
ции трех образцов, зарегистрированные СФ-56 при
монохроматическом возбуждении. Для графиче-
ского представления результатов измерений воз-
можно использование штатных возможностей
СФ-56, однако получаемые цифровые файлы
можно обрабатывать и с помощью внешнего про-
граммного обеспечения: рис. 1 приводится в виде,
выдаваемом пакетом gnuplot. Скачки на спектрах
интенсивности при 420 и 540 нм, обусловленные
переключением фильтров СФ-56, оставлены нами
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Рис. 1. Спектры излучения тестовых объектов, заре-
гистрированные спектрофотометром СФ-56: 1 – лю-
минофор, излучающий в фиолетовой области, воз-
буждающая линия 3650 Å; 2 – “зелёный” люминофор
на основе алюминатов стронция, возбуждающая ли-
ния 3650 Å; 3 − фосфат-ванадатный люминофор, воз-
буждающая линия 3126 Å.

10

20

30

40

50

0
300 400 500 600 700

Длина волны, нм

Сигнал, отн. ед.

1
2

3



ПРИБОРЫ И ТЕХНИКА ЭКСПЕРИМЕНТА  № 4  2019

РАСШИРЕНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ВОЗМОЖНОСТЕЙ СПЕКТРОФОТОМЕТРА 149

намеренно как свидетельство того, что результаты
получены именно на данном спектрофотометре.
Эти приборные “эффекты” могут быть убраны
учетом спектральной функции прибора [2].

Разработанная установка применяется как для
измерения спектров фотолюминесценции соеди-
нений редкоземельных элементов, так и в штат-
ном режиме работы СФ-56. На практике реализо-
ваны различные виды возбуждения. Установка
стабильно работает в течение полугода. Для стан-
дартного фосфат-ванадатного люминофора по-
лученные спектры фотолюминесценции соответ-
ствуют литературным данным [3].
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