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Комплект технических средств, разработан-
ных в НИЦ “Курчатовский институт”–ПИЯФ,
предназначен для цифрового преобразования
временных интервалов микросекундного и нано-
секундного (≤50 нс) диапазонов с временным раз-
решением <10 пс при исследованиях ядерно-фи-
зических процессов и в экспериментах с исполь-
зованием времяпролетной методики.

Прибор изготовлен в конструктиве “Евроме-
ханика”, 3U. Источник питания линейный с на-
пряжениями стандарта VME: ±12 В, +5 В. Интер-
фейс для связи с программируемым устройством
(компьютером) – USB.

Преобразователи прямого кодирования (на-
пряжение/время–код) с элементами интерфейса
USB размещены в двухплатном модуле VME, 3U,
2М (ADC/TDC, идентификационный номер
RV161.15), а преобразователь наносекундных ин-
тервалов в напряжение – в двухплатном модуле

VME, 3U, 3М (ТАС, идентификационный номер
RV167.02) (рис. 1).

Основная элементная база для модуля
ADC/ТDC (RV161.15) выбрана из современных
микросхем с жесткой функциональной ориента-
цией для ADC и с программируемой структурой
для TDC. Модуль ТАС (RV167.02) разработан с
учетом специальной организации входной логи-
ки, когда стартовые сигналы являются случайны-
ми во времени, а сигналы стоп представляют со-
бой аддитивную смесь сигналов: случайных и
коррелированных со стартовыми.

Для достижения высокого временного разре-
шения выбрана элементная база серии МС100ЕР
как ультрабыстрая с термостабилизацией верхне-
го и нижнего логических уровней. Все логические
элементы серии МС100ЕР работают в PECL
MODE. Выходной уровень базовой линии модуля
для съема выходного импульсного напряжения,
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Рис. 1. Внешний вид модулей ADC/TDC RV161.15 (слева) и TAC RV167.02 (справа).

Модуль ADC/TDC RV161.15 Модуль TAC RV167.02
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пропорционального длительности преобразуе-
мых временных интервалов, имеет параметриче-
скую термостабилизацию, реализованную с по-
мощью двух транзисторов на одном кристалле
HFA3135 и знакового аналогового сумматора.

Температурный режим печатной платы с ее ак-
тивными и пассивными элементами сохраняется
на уровне условий окружающей среды с помо-
щью встроенных средств принудительной венти-
ляции. Условия эксплуатации комплекта лабора-
торные.

Оценка временного разрешения осуществля-
лась при формировании временных интервалов с
помощью пассивной задержки стартового сигна-
ла и использования экспандера для формируемо-
го на выходе ТАС импульсного сигнала напряже-
ния.

Для комплекта технических средств измере-
ния временных интервалов представлены следу-
ющие количественные значения базовых пара-
метров.

1. Наносекундный диапазон:
– 0–15 нс, разрешение 6 пс;
– 0–30 нс, разрешение 8 пс;

– 0–45 нс, разрешение 9 пс;
– 0–60 нс, разрешение 11 нс;
– дифференциальная нелинейность <±3%;
– число каналов 16000;
– глубина анализаторной памяти на канал –

32 двоичных разряда;
– мертвое время (для двух моделей) – 1 мкс/4 мкс.
2. Микросекундный диапазон:
– число каналов 16000;
– глубина анализаторной памяти на канал –

32 двоичных разряда.
Работа выполнена при финансовой поддержке

Минобрнауки России, Соглашение № 075-02-
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Адрес для справок: Россия, 188300, Гатчина Ленин-
градской обл., мкр. Орлова роща, 1, Петербургский ин-
ститут ядерной физики им. Б.П. Константинова На-
ционального исследовательского центра “Курчатов-
ский институт”. E-mail: vasily_marchenkov@mail.ru
(Марченков В.В.), e-mail: glushkova_ti@pnpi.nrcki.ru
(Глушкова Т.И.)
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