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Исследована роль минорных фракций фосфолипидов печени в механизме адаптации четырех видов
мышевидных грызунов, отловленных в разные годы в зоне аварии на Чернобыльской АЭС на участ-
ках с уровнем мощности дозы внешнего γ-излучения в 1987 г. от 0.02 до 200 мР/ч, к повышенному
радиационному фону в зависимости от радиорезистентности вида. В первый год после аварии вы-
явлен рост доли лизоформ ФЛ и сфингомиелина, вовлеченных в процессы апоптоза, и увеличение
кардиолипина, принимающего участие во взаимодействии ДНК с мембраной. Спустя 5 лет после
аварии наблюдается рост суммарной доли фосфатидилинозита и фосфатидилсерина, участвующих
в транспорте ионов кальция и в регуляции внутриклеточных процессов. Совокупность полученных
данных и анализ литературы позволяют заключить, что изменение соотношения минорных фрак-
ций ФЛ в печени мышевидных грызунов, обитающих на территориях с повышенным уровнем ра-
диации, обусловливая адаптивные перестройки клеточного метаболизма, явились основой форми-
рования на этих территориях новых субпопуляций грызунов с отличной от нормы системой регуля-
ции перекисного окисления липидов.
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Хозяйственная деятельность человека, аварии
на АЭС и радиохимических производствах спо-
собствовали появлению обширных территорий,
биота и население которых существуют в услови-
ях повышенного радиационного фона. Несмотря
на прогнозируемую способность природы к само-
сохранению и самоочищению через механизмы
глобального перераспределения, радиоэкологи-
ческая ситуации на таких территориях, как пра-
вило, не нормализуется в течение десятилетий
[1–3]. Хотя после аварии на ЧАЭС прошло уже
35 лет и за эти годы произошли существенные из-
менения биотопов в зоне аварии, на многих тер-
риториях сохраняется повышенный радиацион-
ный фон [4]. Это обусловливает необходимость
детального изучения не только формирования
последствий воздействия хронического ионизи-
рующего излучения на организм, но и механизма
адаптации биообъектов к существованию в усло-
виях повышенного радиационного фона.

Результаты проведенных ранее комплексных
исследований состояния популяций мышевид-

ных грызунов, отловленных как в разные годы в
зоне аварии на ЧАЭС, так и обитающих в течение
десятилетий на участках с повышенным радиаци-
онным фоном в Республике Коми, свидетель-
ствуют о высокой чувствительности параметров
системы регуляции перекисного окисления ли-
пидов (ПОЛ) в их тканях к изменившимся усло-
виям обитания. Они позволили констатировать,
что на радиоактивно загрязненных участках фор-
мируются новые субпопуляции грызунов с отлич-
ной от нормы системой регуляции ПОЛ [5–8].
Это требует выявления параметров системы регу-
ляции ПОЛ, обусловливающих выживание мле-
копитающих в условиях повышенного радиаци-
онного фона.

Цель работы – изучить роль минорных фрак-
ций фосфолипидов печени в механизме адапта-
ции мышевидных грызунов к повышенному ра-
диационному фону в зависимости от радиорези-
стентности вида.
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА

Дикие мышевидные грызуны, будучи удобным
тест-объектом для радиационного мониторинга
[1, 5, 9], являются адекватным биообъектом и для
изучения механизма адаптации млекопитающих
к повышенному радиационному фону. Отлов
грызунов проводили на шести участках в 30-ки-
лометровой зоне аварии на ЧАЭС в течение 1987–
1993 гг. и в 2007 г. Участки отлова грызунов по
уровню мощности дозы внешнего γ-излучения в
августе 1987 г. условно были разделены на три
группы: с низким 0,02–0,1 мР/ч (5 – Стечанка,
6 – Разжъезжа), средним 2–20 мР/ч (2 – Чистога-
ловка, 3 – Шепеличи, 4 – Изумрудное) и высо-
ким 150–200 мР/ч (1 – Янов) уровнем γ-фона.
Схема расположения участков отлова представ-
лена на рис. 1. В течение первых семи лет после
аварии мощность дозы внешнего γ-излучения
снизилась в 20–40 раз, однако это изменение
происходило неравномерно: в 2007 г. мощность
дозы на участке 1 стала ниже, чем на участках 2
и 3. Радиоэкологическая характеристика участ-
ков отлова и поглощенные мышевидными грызу-
нами дозы от внешнего и внутреннего излучений
представлены в работах [5, 6, 8, 10, 11].

Объектами исследования являлись полевка-
экономка (Microtus oecomonus Pall.), полевая
мышь (Apodemus agrarius Pall.), рыжая европей-

ская полевка Clethrionomys glareolus Schreb.), по-
левка обыкновенная (Apodemus arvalis Pall.). От-
лов животных осуществляли преимущественно в
августе-сентябре, а иногда в мае-июне. Помимо
перечисленных выше участков, в 1991–1993 гг.
отлов грызунов проводили и в окрестностях
г. Киева (Теремки, Романков, Безрадичи), уро-
вень внешнего радиационного фона на которых
практически соответствовал норме. Анализиро-
вали показатели от 1000 особей трех возрастных
групп: неполовозрелые, половозрелые и перези-
мовавшие животные. Все работы выполняли в со-
ответствии с Правилами лабораторной практики
в Российской Федерации и принятыми Европей-
ской Конвенцией правилами по защите позво-
ночных животных, используемых для экспери-
ментальных и иных научных целей [12].

Печень сразу после декапитации грызунов по-
мещали на лед. Липиды из печени выделяли по
методу Блая и Дайера в модификации Кейтса [13].
Качественный состав фосфолипидов (ФЛ) опре-
деляли методом ТСХ, используя стеклянные пла-
стинки 90 ⋅ 120 мм, силикагель типа G (Sigma,
США) и смесь растворителей хлороформ: мета-
нол: ледяная уксусная кислота: дистиллирован-
ная вода в объемных соотношениях 12.5:7.5:2:1 в
качестве мобильной фазы. Проявление хромато-
грамм проводили в парах йода. Количественный

Рис. 1. Схема расположения участков отлова мышевидных грызунов в зоне аварии на Чернобыльской АЭС.
Fig. 1. Schema of location of the caughting areas of wild rodents in the Chernobyl NPP accident zone.
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анализ отдельных фракций ФЛ определяли на
спектрометре “Specol-211” (Германия) при длине
волны 800 нм по образованию фосфорномолиб-
денового комплекса в присутствии аскорбиновой
кислоты [14]. Для каждой пробы анализировали
не менее четырех–пяти хроматографических до-
рожек. Методика анализа состава липидов по-
дробно изложена в работах [5, 7, 15].

Результаты обрабатывали стандартными мето-
дами вариационной статистики, используя Mic-
rosoft Office Excel 7, и пакет компьютерных про-
грамм KINS [16]. В таблицах и на рисунках ре-
зультаты представлены в виде средних
арифметических значений с указанием их сред-
них квадратичных ошибок (M ± m).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Стационарность процессов ПОЛ, играющих

важную роль в регуляции метаболизма в биологи-
ческих объектах любой сложности, в норме под-
держивается физико-химической системой регу-
ляции, однотипно функционирующей на мем-
бранном, клеточном и органном уровнях [15, 17, 18].
Помимо параметров антиоксидантного статуса
тканей важную роль в регуляции ПОЛ играет со-
став липидов, в том числе такой его обобщенный
показатель в тканях млекопитающих, как соотно-
шение сумм более легко- и более трудноокисляе-
мых фракций ФЛ, обусловливающий способ-
ность липидов к окислению [15].

Поскольку печень характеризуется высокой
чувствительностью к радиоактивному загрязне-
нию среды обитания грызунов [5, 19] и является
одним из главных органов биосинтеза и деграда-
ции ФЛ, то это и определило выбор состава ли-
пидов печени как объекта исследования. Необ-
ходимо подчеркнуть, что именно ФЛ являются
структурными и функциональными компонен-
тами поверхностных монослоев липопротеинов,
транспортирующих липиды в ткани с током кро-
ви [20]. К минорным фракциям ФЛ относятся ли-
зоформы ФЛ, сфингомиелин (СМ), фосфатиди-
линозит (ФИ), фосфатидилсерин (ФС), кардио-
липин (КЛ) и фосфатидная кислота (ФК). В
составе гидрофобного бислоя в мембранах у лизо-
форм ФЛ и СМ содержатся преимущественно на-
сыщенные жирные кислоты, что определяет их
устойчивость к окислению, а в составе жирных
кислот остальных минорных фракций ФЛ при-
сутствуют преимущественно ненасыщенные
жирные кислоты, что обусловливает их высокую
способность к окислению. Очевидно, эти разли-
чия в степени ненасыщенности жирных кислот
минорных фракций ФЛ обусловливают и их уча-
стие в структурной организации мембран и регу-
ляции метаболизма. Так, именно СМ образует со
стеринами рафты, т.е. динамические мембран-
ные микродомены, которые вовлечены в апоптоз

и пролиферацию клеток, а ненасыщенные жир-
ные кислоты являются предшественниками био-
синтеза эйкозаноидов, лейкотриенов и тромбок-
санов [20].

Немногочисленные данные литературы, в ко-
торых определяли величины ЛД50/30 диких грызу-
нов, и анализ обеспеченности липидов их тканей
антиоксидантами свидетельствуют, что среди ис-
следованных видов наиболее резистентными к
острому облучению являются рыжие полевки и
полевые мыши, а полевка-экономка является са-
мым радиочувствительным видом [8]. Безуслов-
но, состояние популяций мышевидных грызунов
вследствие изменения биотопов участков их от-
лова за прошедшие годы существенно измени-
лось, что также способствовало изменению видо-
вого состава грызунов в зоне отчуждении: спустя
21 год после аварии доминирующим видом стала
полевая мышь, а единичные особи полевки-эко-
номки встречались лишь на некоторых участках
[10, 11]. Однако отсутствие нормализации состава
и физико-химических свойств липидов тканей и
сохранение частоты клеток костного мозга с мик-
роядрами на уровне показателей первых лет по-
сле аварии у полевых мышей, отловленных на
слабозагрязненном участке 6, не наблюдались да-
же в 2007 г. [8, 10, 11].

Хроническое низкоинтенсивное излучение
вызывает качественные изменения состояния
природных популяций грызунов, обусловливая
нарушение синхронности смены фаз популяци-
онного цикла, изменения морфофизиологиче-
ского состояния популяции и динамику возраст-
ных изменений параметров системы регуляции
ПОЛ [5–8].

Так, анализ состава ФЛ печени грызунов из зо-
ны отчуждения ЧАЭС в первый год после аварии
выявил высокую индивидуальную гетероген-
ность в количественном соотношении фракций
ФЛ в зависимости как от вида и пола зверьков,
так и участка их отлова, наиболее выраженную у
неполовозрелых грызунов, отловленных на
участках со средним уровнем загрязнения [5].
Тем не менее сравнительный анализ динамики
относительного содержания отдельных минор-
ных фракций ФЛ позволяет обнаружить ряд зако-
номерностей.

Как известно, КЛ в процессе репарации ДНК
участвует в образовании линкеров ДНК с мем-
браной [21], а ФК является одним из основных
предшественников биосинтеза многих ФЛ в пе-
чени животных [22]. Осенью 1987 г. в составе ФЛ
печени грызунов с разных участков относитель-
ное суммарное содержание этих фракций суще-
ственно зависело от вида грызунов и участка
отлова. Так, более высокая доля этих фракций
обнаружена у неполовозрелых радиочувствитель-
ных полевок-экономок (рис. 2) по сравнению с
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долей КЛ+ФК в составе более резистентных не-
половозрелых полевых мышей (рис. 3). Осенью
1987 г. в ФЛ печени неполовозрелых самок по-
левки обыкновенной гетерогенность суммарной
доли фракций КЛ+ФЛ выявлена у зверьков, от-
ловленных на участке 2 (3.20 ± 0.20%, n = 11 и
11.7 ± 2.4%, n = 11)), в то время как этот показа-
тель в ФЛ печени неполовозрелых самок, отлов-
ленных на участке 1, оказался равным 13.3 ± 2.4%
(n = 3). Отсутствие линейной зависимости доли
КЛ+ФК от мощности дозы внешнего γ-излуче-
ния на участке отлова обнаружено и у неполо-
возрелых самок полевых мышей (рис. 3). Осенью
1991 г. повышенное содержание фракций
КЛ+ФК сохраняется в ФЛ печени неполовозре-
лых самок полевки-экономки (13.0 ± 1.4%, n = 1)
и рыжих полевок (12.1 ± 1.4%, n = 2), отловленных
на участках 5 и 6. Повышенное содержание
КЛ+ФК (13.1–18.7%, n = 5) выявлено и в печени
полевых мышей разного возраста, отловленных
на участке 1 спустя 7 лет после аварии. Нормали-
зация доли этих фракций в составе ФЛ печени не-
половозрелых самцов и самок полевых мышей
обнаружена спустя 21 год после аварии (5.1 ± 0.6%,
n = 15) [10].

Среди минорных фракций ФЛ, активно участ-
вующих в процессах биосинтеза ДНК, пролифе-
рации и апоптоза клеток и многочисленных ас-
пектах регуляции метаболизма в нормальных и
патологических условиях, важную роль играют
сфинголипиды, а основным ФЛ в печени являет-
ся СМ [20, 23, 24]. Обнаружено, что в ФЛ печени
неполовозрелых самок полевок-экономок и по-

левых мышей, отловленных осенью 1987 г. на всех
участках, кроме участка 4, доля СМ абсолютно
одинакова и варьирует в пределах от 7.26 ± 0.76
до 7.43 ± 0.74%. Это вдвое выше аналогичной ве-
личины в ФЛ печени лабораторных мышей [25] и
почти в 2 раза превышает долю СМ в ФЛ печени
неполовозрелых самок полевок-экономок с кон-
трольных территорий в Республике Коми [26].
Однако у грызунов, отловленных в 1987 г. на
участке 4 с наиболее низким средним уровнем за-
грязнения, обнаружена высокая индивидуальная
гетерогенность состава ФЛ. Так, среди неполо-
возрелых самок полевок-экономок, отловленных
осенью 1987 г. на участке 4, выявлены две группы
животных, состав ФЛ печени которых достоверно
отличается и между этими группами (доли СМ
8.35 ± 0.76%, n = 25 и 3.01 ± 0.25%, n = 7), и от по-
казателей у полевок, одновременно отловленных
на других участках [5]. Высокая доля СМ (15.8 ± 1.8%)
выявлена у одной неполовозрелой самки полевой
мыши, также отловленной на участке 4, и самок
рыжих полевок (12.2 ± 2.3%, n = 5), отловленных
на участке 3 со средним уровнем загрязнения. Од-
нако осенью 1991 г. доля СМ в ФЛ печени непо-
ловозрелых рыжих полевок, отловленных на сла-
бозагрязненных участках 5 и 6, равна 3.45 ± 0.09%
(n = 2).

Резкий рост доли лизоформ в составе ФЛ пече-
ни грызунов всех видов, отловленных на участках
с низким уровнем внешнего γ-фона осенью 1987 г.
(табл. 1), свидетельствует о существенных нару-
шениях процесса биосинтеза липидов, вызываю-
щих деструктивные изменения в органе, что под-

Рис. 2. Суммарная доля кардиолипина и фосфатид-
ной кислоты (КЛ+ФК) в фосфолипидах печени не-
половозрелых полевок-экономок (самки), отловлен-
ных на участках с разным уровнем мощности дозы
внешнего γ-излучения осенью 1987 г.
Fig. 2. Summar share of cardiolipin and phosphatidic acid
(CL+PA) in the cliver phospholipids of the immature Mi-
crotus oecomonus Pall. (female) caught at areas with the
different level of the dose rate of the external γ-radiation in
autumn 1987.
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Рис. 3. Суммарная доля кардиолипина и фосфатид-
ной кислоты (КЛ+ФК) в фосфолипидах печени не-
половозрелых полевых мышей (самки), отловленных
на участках с разным уровнем мощности дозы внеш-
него γ-излучения осенью 1987 г.
Fig. 3. Summar share of cardiolipin and phosphatidic acid
(CL+PA) in the liver phospholipids of the immature Apo-
demus agrarius Pall. (female) caught at areas with the dif-
ferent level of the dose rate of the external γ-radiation in
autumn 1987.
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твердили морфологические исследования их пе-
чени [19]. Наличие деструктивных изменений
паренхимы печени закономерно, так как лизо-
формы ФЛ обладают выраженным литическим
действием на мембраны и активно участвуют в
процессах апоптоза [25, 26]. Необходимо отме-
тить, что столь существенный рост относительно-
го содержания лизоформ в составе ФЛ печени не
наблюдается ни в лабораторных экспериментах
при облучении грызунов в малых дозах [13, 27], ни
у полевок-экономок разных возрастных групп,
длительное время обитающих на территориях с
нормальным и повышенным радиационным фо-
ном в Республике Коми или отловленных в

окрестностях г. Киева в 1991 и 1993 г. [7, 28]. Толь-
ко в мае 1991 г. доля лизоформ в составе ФЛ пече-
ни неполовозрелых самок рыжих полевок со сла-
бозагрязненных участков из зоны аварии падает
до 7.1 ± 0.4%, n = 2.

Одним из ключевых ферментов системы пере-
дачи сигнала является протеинкиназа С, в акти-
вации которой и ее связывании с мембраной ак-
тивно участвуют ФИ и ФС [25]. Суммарная доля
этих фракций ФЛ в печени лабораторных мышей
и полевок-экономок, отловленных на территори-
ях с нормальным радиационным фоном, как пра-
вило, варьирует в пределах от 11 до 20% [5, 17, 26,
27]. Осенью 1987 г. в составе ФЛ печени неполо-
возрелых самок полевок-экономок, отловленных
на участке 6, суммарная доля этих фракций со-
ставляет 6.7 ± 0.8% (n = 22), а у животных разных
групп с участка 4 она падает до 0 6–4.5%. В целом
уменьшение относительного суммарного содер-
жания ФИ+ФС в составе ФЛ печени более ра-
диорезистентных рыжих полевок (7.5 ± 0.5%,
участок 6) и полевых мышей (рис. 4) не столь зна-
чительно. Однако отсутствие линейной зависи-
мости доли фракций ФИ+ФС от уровня внешне-
го γ-фона на участках отлова, что четко видно из
данных рис. 4, приводит к тому, что самая низкая
доля этих фракций обнаружена в составе ФЛ пе-
чени неполовозрелых самок полевых мышей, от-
ловленных на участке 4. Спустя 5 лет после ава-
рии суммарная доля ФИ+ФС возрастает как в со-
ставе ФЛ печени неполовозрелых самок полевок
экономок, отловленных на участках 6 (14.1 ± 1.3%)
и 4 (12.3 ± 0.6%), так и полевых мышей, отловлен-
ных на участках со средним и сильным уровнем
загрязнения, до 13–15%. При этом их доля в со-
ставе ФЛ печени неполовозрелых самок полевых
мышей, отловленных на слабозагрязненных
участках в 1991 и 2007 г., сохраняется на уровне
11%.

Таблица 1. Доля лизоформ (%P) в составе фосфолипидов печени мышевидных грызунов разных видов (самки),
отловленных на участках 5 и 6 с низким уровнем внешнего γ-фона осенью 1987 г.
Table 1. The lysoforms share (%P) in the liver phospholipids of wild rodents of the different species (female) caught at
areas 5 and 6 with the low level of the external γ-phone in autem 1987

Примечание. В таблицах и тексте в скобках указано число особей.

Вид // Возраст грызунов Полевки-экономки Полевые мыши Рыжие полевки

Неполовозрелые 38.3 ± 1.2 (22) 29.55 ± 0.85 (9) –
Перезимовавшие 32.8 ± 2.0 (1) 20.8 ± 2.7 (6) 37.50 ± 0.85 (5)

Рис. 4. Суммарная доля фосфатилинозита и фосфати-
дилсерина (ФИ+ФС) в фосфолипидах печени непо-
ловозрелых полевых мышей (самки), отловленных на
участках с разным уровнем мощности дозы внешнего
γ-излучения осенью 1987 г.
Fig. 4. Summar share of phosphatidylinositol and phos-
phatidylserine (PI+PS) in the liver phospholipids of the
immature Apodemus agrarius Pall. (female) caught at areas
with the different level of the dose rate of the external γ-ra-
diation in autumn 1987.
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Таблица 2. Доля лизоформ в составе фосфолипидов печени полевок-экономок (самки), отловленных на участках
с разным уровнем внешнего γ-фона осенью 1991 г.
Table 2. The lysoforms share (%P) in the liver phospholipids of Microtus oeconomus Pall. (female) caught at areas with the
different level of the external γ-phone in autumn 1991

Участок 6, половозрелые животные Участок 4, неполовозрелые животные Участок 1, половозрелые животные

11.6 ± 1.2 (2) 9.2 ± 1.1. (2) 31.4 ± 1.6 (3)
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Совокупность представленных данных свиде-
тельствует о закономерных изменениях количе-
ственного соотношения минорных фракций ФЛ
в печени грызунов, отловленных в разные годы в
зоне отчуждения аварии на ЧАЭС, как в зависи-
мости от радиорезистентности вида, так и от
уровня внешнего γ-фона на участках отлова. В со-
ставе ФЛ печени в первый год после аварии выяв-
лен существенный рост доли лизоформ ФЛ и СМ,
т.е. фракций ФЛ, активно участвующих в процес-
сах апоптоза и пролиферации клеток, и кардио-
липина, обеспечивающего связь ДНК с мембра-
ной. При этом в первый год после аварии наблю-
дается достоверное уменьшение относительного
содержания ФИ и ФС, участвующих в передаче
сигнала в клетку. Эти изменения сопровождают-
ся деструктивными изменениями паренхимы пе-
чени, наиболее выражены у неполовозрелых жи-
вотных и характеризуются отсутствием линейной
зависимости от уровня внешнего радиационного
фона. Спустя 5 лет после аварии наблюдаются су-
щественное снижение доли СМ и рост суммарно-
го содержания ФИ+ФС в печени животных прак-
тически всех возрастных групп, отловленных на
разных участках в зоне аварии. Однако суще-
ственное снижение относительного содержания
лизоформ ФЛ не во всех случаях наблюдается и
спустя 5 лет после аварии (табл. 2). В составе ФЛ
печени более резистентных рыжих полевок раз-
ного возраста, отловленных в мае и осенью 1991 г.
на участках 5 и 6 со слабым уровнем загрязнения,
доля лизоформ ФЛ равна 6.7–7.1%.

Таким образом, изучение динамики измене-
ния состава ФЛ печени мышевидных грызунов,
отловленных в зоне отчуждения аварии на ЧАЭС
на участках с разным уровнем мощности дозы
внешнего γ-излучения, и анализ данных литера-
туры об участии ФЛ в регуляции метаболизма в
биологических системах позволяют предполо-
жить, что минорные фракции ФЛ участвуют в
процессах адаптации мышевидных грызунов к
изменившимся условиям окружающей среды.
Резкий рост доли лизоформ и кардиолипина в со-
ставе ФЛ печени в первый год после аварии поз-
воляет организму ликвидировать поврежденные
клетки и обеспечить возможность осуществлять
репарацию ДНК. Увеличение относительного со-
держания ФИ и ФС, участвующих в транспорте
ионов кальция и регуляции внутриклеточных
процессов, способствует восстановлению мета-
болизма.

Изменение количественного соотношения
минорных фракций ФЛ в печени мышевидных
грызунов, отловленных в разные годы в зоне ава-
рии на ЧАЭС, обусловливая адаптивные пере-
стройки клеточного метаболизма, очевидно, стало
основой формирования на загрязненных радио-

нуклидами территориях новых субпопуляций
грызунов с отличной от нормы системой регуля-
ции ПОЛ [6–8]. Это предположение подтвержда-
ется как отсутствием корреляционных взаимо-
связей между показателями антиоксидантного
статуса и составом липидов в печени половозре-
лых полевых мышей, отловленных на участках 1,
2 и 4 в 1993 г. в зоне аварии на ЧАЭС, при их на-
личии у отловленных одновременно грызунов в
пригородах г. Киева, так и существенным умень-
шением взаимосвязанности между соотношени-
ем более легко- и более трудноокисляемых фрак-
ций ФЛ и отношением основных фракций ФЛ
фосфатидилхолин/фосфатидилэтаноламин в пе-
чени неполовозрелых полевых мышей, отловлен-
ных на участке 1 в зоне аварии в 2007 г. [6, 8].
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Minor Fractions of Phospholipids in Mechanism of the Wild Rodent Adaptation 
to Increased Radiatiom Phone

L. N. Shishkinaa,# and A. G. Kudyashevab

a Emanuel Institute of the Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia
b FRC Komi SC of Ural Branch of the Russian Academy of Sciences, Syktyvkar, Russia
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The participant of the minor fractions of the liver phospholipids in the mechanism of adaptation for four spe-
cies of wild rodents caught in the different years in the Chernobyl accident zone at the areas with level of the
dose rate of the external γ-irradiation from 0.02 to 200 mR/h in 1987 is studied in dependence on the radio-
resistance of species. At first year after accident the growth of the lysoforms of phospholipids share and sphin-
gomyelin involved in the apoptosis process and the increase of cardiolipin taking part in the interaction of
DNA with membrane is revealed, During 5 years after the accident there is the increase of the sum share of
phosphatidylinositol and phosphatidylserine taking part in the calcium ion transport and in regulation of the
inner cell processes. Data obtained and analysis of literature allow us to conclude that the change of propor-
tion of the minor fractions of phospholipids in liver of the wild rodents living at areas with the increased ra-
diation level causing the adaptive reorganizations in the cell metabolism are the base for formation of the new
subpopulations in these territories having the lipid peroxidation regulatory system different from norm.

Keywords: Accident zone on the Chernobyl NPP, Microtus oecomonus Pall., Apodemus agrarius Pall., Clethri-
onomys glareolus Schreb., Apodemus arvalis Pall., lipid peroxidation, phospholipid composition, liver, regu-
lation
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