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1. В работах [1–3] были введены понятия и
рассмотрены некоторые свойства метачастиц им-
пульсных волновых полей (электромагнитного,
акустического), направленно излученных апер-
турными источниками (антеннами, лазерами,
акустическими мембранами) и распространяю-
щихся в свободном пространстве и в однородных
изотропных средах. В данной работе приводятся
преобразованные выражения для параметров
структурных функций поля метачастиц: попереч-
ного размера эффективной формы и радиуса кри-
визны фазового волнового фронта поля метача-
стиц, которые изменяются в процессе распростра-
нения метачастиц от апертуры источника. При
этом изменяющаяся часть эффективной формы
поля метачастиц является цилиндрической в
ближней области от апертуры источника, квази-
цилиндрической в области дифракции Френеля,
квазиконусной в области дифракции Фраунгофе-
ра и конусной в дальней области от апертуры ис-
точника импульсного волнового поля.

2. Функциональная зависимость

(1)

показывает (рис. 1) изменение полуширины (ра-
диуса) эффективной формы поля метачастиц при
прохождении расстояния  в процессе рас-
пространения метачастиц от излучающей аперту-
ры источника импульсного волнового поля [1–3].
Здесь приняты следующие обозначения: a – ра-
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диус круглой излучающей апертуры источника
импульсного волнового поля,

(2)

 – круговая частота волнового поля,  – ско-
рость распространения,  – длина волны поля
метачастиц, при этом

(3)

Значение  можно интерпретировать как
расстояние от апертуры источника поля до услов-
ной границы перехода импульсного волнового
поля из области дифракции Френеля в область
дифракции Фраунгофера (см. также ниже).

3. Функциональная зависимость
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показывает (рис. 2) изменение радиуса кривизны
фазового волнового фронта поля метачастиц при
их распространении от апертуры источника им-
пульсного волнового поля [1]. Из графика рис. 2

видно, что радиус кривизны фазового волнового
фронта поля метачастиц имеет минимальное зна-
чение  при . При этом 
(см. рис. 1).

Приведенный результат указывает на то, что
расстояние  от апертуры источника поля со-
ответствует не условной, а вполне определенной
границе перехода от набранной фокусировки
(уменьшения радиуса кривизны фронта) поля ме-
тачастиц к началу расфокусировки (увеличения
радиуса кривизны фронта) поля метачастиц в
процессе их распространения от источника поля.
Сказанное относится и к импульсному волново-
му полю в целом, направленно излученному с

 т.е. c плоским фазовым фронтом поля
на апертуре источника.
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