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Методом ВЭЖХ проведено изучение компонентного состава экдистероидов и фенольных соедине-
ний семи видов (13 образцов) семейства Caryophyllaceae Juss. (Гвоздичные). Установлено, что со-
став, содержание экдистероидов и флавоноидов Silene jenisseensis Willd., Silene repens Patrin из разных
районов Бурятии и Дальнего Востока России различаются. Выявлены характерные вторичные ме-
таболиты в образцах S. jenisseensis – 20-гидроксиэкдизон, 2-дезоксиэкдизон, экдизон, ориентин.
Установлено отсутствие мажорного экдистероида 20-гидроксиэкдизона в видах Lychnis sibirica L.,
Stellaria dichotoma L., Dianthus superbus L., Eremogone meyer (Fenzl) Ikonn., Stellaria longifolia Muhl. ex
Willd и образце Silene repens из Бурятии (Куйтун). Большее содержание экдистероидов определено в
S. jenisseensis (3.5%) из Бурятии, в S. repens Приморского края – 1.2%. Показано, что наибольшее со-
держание флавоноидов наблюдали в Stellaria longifolia – 4.6%. Для изученных видов родов Silene L. и
Lychnis L. характерно присутствие ориентина, тогда как для других родов – витексина и изовитексина.
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Род Silene L. семейства Caryophyllaceae Juss. яв-
ляется одним из многочисленных родов мировой
флоры. По данным Greuter [1] в нем насчитывает-
ся более 700 видов. Для рода Silene характерен
широкий ареал, большая часть видов произраста-
ет в странах Средиземноморья. Только в Греции
встречается не менее 119 видов [1], в Турции –
122, в Иране – 141, в северной Африке – 92, а в це-
лом в Европе – 203 вида [2]. На территории СНГ
произрастает 206 видов [3], в Сибири – 40, в Том-
ской области – 4 вида [4], на Дальнем Востоке
России – 9 видов [3].

Известно, что для Caryophyllaceae характер-
ным признаком является присутствие тритерпено-
вых гликозидов (сапонинов), кроме того, в компо-
нентный состав входят алкалоиды, флавоноиды,
кумарины. Внимание к семейству Гвоздичных
возросло многократно в последние годы в связи с
обнаружением гормонов линьки насекомых в рас-
тениях этого семейства. Большая часть видов, син-
тезирующих искомые соединения, встречается в
трибе Lychnideae подсемейства Caryophyllоideae –
родах Silene L., Lychnis L., Petrocoptis A. Braun, Sa-
gina L., Saponaria L. Растения семейства Гвоздич-
ные характеризуются разнообразным составом эк-
дистероидов, наличием множества новых соеди-

нений, обнаруженных пока только в них, высоким
содержанием мажорных компонентов фракции
экдистероидов. Из растений этого семейства вы-
делено более 93 экдистероидов. В настоящее
время по литературным и нашим эксперимен-
тальным данным экдистероиды обнаружены бо-
лее чем в 140 видах Silene [4–6]. Ни в одном из
других семейств не выявлено такое множество
экдистероидсодержащих видов. Наиболее часто
встречающимися являются такие экдистероиды
как 20-гидроксиэкдизон (20Е), полиподин В (ПВ),
витикостерон Е,  2-дезокси –производные 20Е,
экдизона (Е), интегристерона А. Для растений
рода Silene свойственно наличие большого числа
не только свободных экдистероидов, но и раз-
личных производных.

Из соединений полифенольного комплекса
Caryophyllaceae наиболее изучены флавоноиды.
Показано, что виды рода Silene [7, 8] содержат ви-
ценины, изовитексин, ориентин, гомоориентин,
изосапонарин, адонивернит, сапонаретин, ви-
тексин и др. Так в S. compacta установлено при-
сутствие 24 фенольных соединений, включая ок-
сикоричные кислоты и флавоноиды (гесперидин,
рутин, гиперозид, лютеолин, кемпферол, апиге-
нин и др.) [9]. В 26 видах рода Silene, включая
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S. graminifolia Otth, S. jenisseensis Willd, S. chlorantha
Willd, S. italica (L.) Pers. обнаружены виценин-2,
витексин [10], в S. schafta S.G.Gmel. ex Hohen –
шафтозид [11], в S. nutans L. – луценин-2, виценин-2,
шафтозид, изошафтозид и С-моногликоиды [12].

В других родах семейства Caryophyllaceae Cer-
astium L., Arenaria L., Stellaria L., Allochrusa Bunge
ex Boiss. обнаружен виценин [13]. Следует заме-
тить, что С-гликозиды флавонов встречаются ре-
же других флавоноидов.

В связи с тем, что экдистероиды обладают ши-
роким спектром фармакологического действия, а
виценин-1 в комплексе с тригонеозидом Ib реко-
мендуется для лечения аутоиммунных заболева-
ний [14], виценин-2 проявляет антиоксидантные,
противовоспалительные, противоопухолевые и ге-
патопротекторные свойства, антидиабетическую
активность, т.к. сильно ингибирует α-глюкозидазу
[15], поиск перспективных источников таких цен-
ных вторичных метаболитов является актуальным.

Целью данного исследования является выявле-
ние перспективных образцов видов родов Silene,
Lychnis, Eremogone, Stellaria, Dianthus, содержащих
экдистероиды и флавоноиды.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Надземная часть исследуемых видов собрана в

фазу цветения в 2012–2017 гг. (табл. 1). Измельче-
ние сухого сырья проводили с помощью универ-
сальной роторной ножевой лабораторной мельни-
цы ЛМ 201 с размольной камерой, охлаждаемой
водой (ООО Плаун, Россия). Размер размолотого
образца 500–10 мкм. Навеску воздушно-сухого
сырья массой около 1 г пятикратно экстрагирова-
ли 70% этиловым спиртом на водяной бане при
температуре 55 °С. Полученные экстракты филь-
тровали и концентрировали с помощью ротаци-
онного испарителя IKA HB 10 digital (Германия)
при температуре 50 °С. Полученные экстракты
использовали для дальнейшего анализа.

Анализ биологически активных веществ вы-
полнен методом высокоэффективной жидкост-
ной хроматографии (ВЭЖХ) на жидкостном хро-
матографе Shimadzu LC-20AD (Япония), диодно-
матричный детектор, хроматографическая ко-
лонка Perfect Sil Target ODS-3; 4.6 × 250 мм, раз-
мер зерна сорбента – 5 мкМ. Элюент А: смесь
ацетонитрила, изопропилового спирта (5 : 2 v/v);
элюент В: 0.1% трифторуксусная кислота. Время
анализа – 60 мин. Скорость элюирования –
1 мл/мин. Режим элюирования: градиент низко-
го давления; программа градиента: 0–40 мин 15–
35% элюент А, 40–60 мин 35% элюент А. Объем
пробы 5 мкл. Аналитическая длина волны λmax =
= 242 нм для регистрации экдистероидов и 272 нм –
флавоноидов. Идентификацию сигналов на хрома-
тограммах осуществляли сопоставлением времен
удерживания и максимумов поглощения компо-
нентов экстрактов и стандартных образцов. Фе-

нольные соединения идентифицированы с ис-
пользованием стандартов (Sigma-Aldrich, Lachema;
чистота ≥ 95.0%). Экдистероиды – 20-гидроксиэк-
дизон, 2-дезоксиэкдизон, 2-дезокси-20-гидрок-
сиэкдизон, экдизон, птеростерон, 20-гидрокси-
экдизон-2-ацетат, используемые в качестве
внутренних стандартов, ранее выделены и иден-
тифицированы методами масс-спектрометрии и
ядерно-магнитного резонанса [6, 16, 17]. Содер-
жание БАВ рассчитывалось по площадям пиков
образца и соответствующих стандартов с помощью
калибровочной кривой, построенной с использо-
ванием программного обеспечения LC Postrun
Calibration Curve. Анализ проводили в 3-х повтор-
ностях, статистические расчеты осуществляли в
Microsoft Excel, 2007. Данные представлены в виде
среднего арифметического и стандартной ошибки.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Ввиду сложной классификации родов семей-

ства Caryophyllaceae, которая основана преиму-
щественно на морфологических признаках расте-
ний, получение данных о составе и содержании
вторичных метаболитов будет способствовать вы-
яснению целого ряда спорных вопросов о филоге-
нетическом статусе некоторых видов. Известно,
что экдистероиды имеют хемотаксономическое
значение в роде Silene [6], а флавоноиды являются
хемотаксономическими маркерами в ряде се-
мейств [18]. В связи с тем, что в настоящее время
идентифицированы флавоноиды лишь в 5% ви-
дов многочисленного рода Silene, то новые дан-
ные дополнят информацию об особенностях со-
става вторичных метаболитов рода.

ВЭЖХ анализ показал, что во всех исследован-
ных образцах растений Silene jenisseensis обнару-
жены экдистероиды – 20-гидроксиэкдизон, экди-
зон, птеростерон, 2-дезокси-20-гидроксиэкдизон,
20-гидроксиэкдизон-2-ацетат, 2-дезоксиэкдизон
(табл. 2). Показано, что состав и уровни экдисте-
роидов в исследованных образцах S. jenisseensis
сильно различаются.

Общими компонентами являются 20-гидрокси-
экдизон, 2-дезокси-20-гидроксиэкдизон и 2-дез-
оксиэкдизон. В образцах Муйского, Баргузинско-
го районов и окрестности г. Улан Удэ обнаружены
дополнительно экдизон и 20-гидроксиэкдизон-2-
ацетат, в растениях Муйского р-на и окрестности
г. Улан Удэ – птеростерон. Кроме того, в образ-
цах S. jenisseensis обнаружен ряд неидентифици-
рованных соединений с максимумами поглоще-
ния 240–248 нм, свойственными экдистероидам
(рис. 1). Из-за отсутствия стандартов некоторых
экдистероидов идентифицировать их пока не
представляется возможным.

Наиболее богатыми по общему содержанию эк-
дистероидов, включая неидентифицированные,
являются образцы растений S. jenisseensis, произ-
растающие в Бурятии в Муйском, Баргузинском
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Таблица 1. Виды растений Caryophyllaceae, использованные в эксперименте
Table 1. Caryophyllaceae species used in the experiment

№ Образцы
Samples

Место сбора сырья
Origin of the raw materials

1 Silene jenisseensis Willd.
(смолевка енисейская)

Республика Бурятия, Муйский р-н, окр. п. Таксимо, высота
над ур. моря 516 м, открытая местность, луг
Republic of Buryatia, Muisky district, near Taksimo village, elevation above sea 
level 516 m, open area, meadow

2 S. jenisseensis Республика Бурятия, окр. г. Улан Удэ, высота над ур. моря 500 м, разре-
женный лес
Buryatia, the vicinity of Ulan Ude, elevation above sea level 500 m m., sparse forest

3 S. jenisseensis Республика Бурятия, Баргузинский р-н, с. Улюн, высота над ур. моря 
490 м, скалистый склон юго-восточной экспозиции, разреженный лист-
венничный лес
Republic of Buryatia, Barguzinsky district, Ulyun village, elevation above sea 
level 490 m, rocky slope of the southeast exposure, sparse larch forest

4 S. jenisseensis Республика Бурятия, окр. г. Улан Удэ (ст. Комушка), высота
над ур. моря 597 м, разнотравно-злаковая степь
Republic of Buryatia, suburbs of Ulan Ude (Komushka), elevation above sea level 
597 m, motley grass-grass steppe

5 S. jenisseensis Приморский край, Ханкайский р-н, окр. п. Турый Рог, побережье о. Ханка
Primorsky Territory, Khankaisky district, outskirts of Tury Rog village, coast of 
Lake Khanka

6 S. repens Patrin
(смолевка ползучая)

Республика Бурятия, Курумканский р-н, улус Барагхан, заимка Куйтун, 
высота над ур. моря 495 м
Republic of Buryatia, Kurumkansky district, Baraghan ulus, Kuitun settlement, 
elevation above sea level 495 m

7 S. repens Республика Бурятия, Окинский р-н, база отдыха “Шумак”,
высота над ур. моря 1500 м, субальпийский луг
Republic of Buryatia, Okinsky district, recreation center “Shumak”, elevation 
above sea level 1500 m, subalpine meadow

8 S. repens Приморский край, Лазовский р-н, окр. п. Заповедное, бухта Киевка
Primorsky Territory, Lazovsky District, outskirts of Zapovednoye village, Kievka Bay

9 Lychnis sibirica L.
(лихнис сибирский)

Республика Бурятия, окр. г. Улан Удэ, п. Верхняя Березовка, высота над 
ур. моря 500 м, сухой сосновый лес
Republic of Buryatia, outskirts of Ulan Ude, Verkhnyaya Berezovka, elevation 
above sea level 500 m, dry pine forest

10 Eremogone meyeri (Fenzl)
Ikonn. (еремогоне Мейера)

Республика Бурятия, Селенгинский р-н, высота над ур. моря 580 м,
щебнистый склон
Buryatia, Selenginsky district, height above sea level 580 m, detrital slope

11 Stellaria longifolia Muhl. ex 
Willd. (звездчатка длинно-
листная)

Республика Бурятия, Заиграевский р-н, п. Онохой, высота над ур. моря 
542 м, берег р. Уда
Republic of Buryatia, Zaigraevsky district, Onokhoy village, elevation above sea 
level 542 m, the bank of the Uda River

12 Stellaria dichotoma L.
(звездчатка развилистая)

Республика Бурятия, Иволгинский р-н, окр. п. Сотниково, высота над ур. 
моря 521 м, разнотравно-злаковая степь
Republic of Buryatia, Ivolginsky district, outskirts of Sotnikovo village, elevation 
above sea level 521 m, motley grass-grass steppe

13 Dianthus superbus L.
(гвоздика пышная)

Республика Бурятия, окр. г. Улан Удэ, п. Верхняя Березовка, высота над 
ур. моря 525 м, редкоствольный смешанный сосново-лиственничный лес
Republic of Buryatia, outskirts of Ulan Ude, Verkhnyaya Berezovka, elevation 
above sea level 525 m, sparse mixed pine-larch forest

районах и окрестности г. Улан Удэ (ст. Комушка) –
3.5, 1.1 и 0.7% соответственно. Наименьший уро-
вень содержания экдистероидов определен в об-
разце из Приморского края – 0.4%.

Изучение состава экдистероидов в S. repens по-
казало, что во всех образцах присутствует мажор-
ный компонент экдистероидсодержащих видов –
20-гидроксиэкдизон, за исключением образца 6
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из местности Куйтун, в котором не обнаружены и
другие экдистероиды. Следует отметить, что в об-
разце из Приморского края дополнительно выяв-
лен экдизон. Большее содержание экдистероидов
определено в растениях S. repens приморского
происхождения – 1.2%, практически в 2 раза
больше, чем в субальпийском образце из Бурятии.

В экстрактах видов Lychnis sibirica и Stellaria di-
chotoma обнаружены только минорные неиденти-
фицированные экдистероиды, тогда как в видах
Dianthus superbus, Eremogone meyeri и Stellaria longi-
folia из Бурятии экдистероиды не выявлены, ана-
логично, как и в образцах одноименных видов,
произрастающих на Алтае [19, 20].

Ранее установлено, что растения S. jenisseensis
алтайского происхождения содержали 20-гидрок-
сиэкдизон [20]. Как показано другими авторами,
этот вид, помимо 20-гидроксиэкдизона, 2-дезокси-
экдизона, 2-дезокси-20-гидроксиэкдизона, инте-
гристерона А, понастерона А, синтезирует дакри-
хайнанстерон [21], обнаруженный ранее только в
3 видах Asteraceae и Podocarpaceae [19, 13]. Со-
гласно литературным данным [22], в S. jenisseensis в
цветках и листьях содержится 4.21 мг/г и 1.65 мг/г
20-гидроксиэкдизона, 0.79 мг/г 2-дезоксиэкдизо-
на в цветках и менее 0.01 мг/г в листьях, по 0.7 мг/г
2-дезокси-20-гидроксиэкдизона в этих же органах,
в то время как в образцах S. jenisseensis, исследо-
ванных в настоящей работе, содержится значи-
тельно больше экдистероидов.

В литературе [22] приводятся данные о выде-
лении и идентификации 2-дезокси-20-гидрок-

сиэкдизона, 2-дезоксиэкдизона, полиподина В,
20-гидроксиэкдизона и интегристерона А в мон-
гольских растениях S. repens, показано, что содер-
жание экдистероидов и флавоноидов – составля-
ет 1.1 и 2.4% соответственно. Ранее сообщалось о
присутствии экдистероидов в видах Lychnis sibiri-
ca и Stellaria dichtoma [23–25].

На основании хроматографических и спек-
тральных данных (табл. 3) в экстрактах S. jenisseen-
sis выявлен ряд флавоноидов: виценин-2, ориен-
тин, цинарозид и апигенин. Цинарозид обнаружен
в двух образцах S. jenisseensis из Бурятии, его содер-
жание больше в растениях, собранных в с. Улюн.

Во всех образцах S. repens обнаружен ориен-
тин, в растениях из заимки Куйтун – виценин-2 и
витексин, в образце из Приморского края – ви-
тексин. Характерной особенностью всех изучен-
ных видов рода Silene является наличие ориенти-
на, причем большее содержание определено в
приморском образце S. repens.

Наблюдается хемотаксономическое проявле-
ние состава фенольных соединений в родах се-
мейства Caryophyllaceae. Как следует из данных
табл. 3, состав фенольных соединений видов
разных родов различается. Так, если для видов
Silene и Lychnis свойственно присутствие ориенти-
на, то в изученных видах других родов Caryophylla-
ceae – Eremogone, Stellaria, Dianthus он не обнару-
жен. Наиболее часто встречаемыми флавоноидами
в видах Lychnis sibirica, Stellaria longifolia, Stellaria
dichotoma и Dianthus superbus, являются витексин
и изовитексин. В Dianthus superbus обнаружен ру-

Таблица 2. Состав и содержание экдистероидов в изученных образцах Caryophyllaceae (% на абс. сух. сырье)
Table 2. Composition and content of ecdysteroids in the studied samples of Caryophyllaceae (% on dry weight basis)

Примечание: * – Нумерация образцов соответствует таковой в таблице 1; ** – суммарное содержание экдистероидов, вклю-
чая неидентифицированные, данные представлены в виде среднего арифметического и стандартной ошибки (m ± SEM).
Note: * – The numbering of samples corresponds to that in table 1; ** – total content of ecdysteroids, including unidentified, data are
expressed as arithmetic mean and standard error (m ± SEM).
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1 2.03 ± 0.01 0.06 ± 0.02 0.01 ± 0.01 0.25± 0.02 0.01 ± 0.01 0.42 ± 0.03 3.54 ± 0.06
2 0.32 ± 0.02 0.03 ± 0.01 0.01 ± 0.01 0.03 ± 0.01 0.04 ± 0.01 0.04 ± 0.01 0.54 ± 0.03
3 0.64 ± 0.03 0.03 ± 0.01 0.05± 0.01 0.004± 0.001 0.13± 0.01 1.09 ± 0.01
4 0.61 ± 0.02 0.02 ± 0.01 0.02 ± 0.01 0.73± 0.01
5 0.21 ± 0.03 0.01 ± 0.01 0.03 ± 0.02 0.36 ± 0.02
6
7 0.43 ± 0.03 0.68 ± 0.02
8 0.85 ± 0.03 0.06 ± 0.02 1.25 ± 0.03
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Рис. 1. ВЭЖХ этанольных экстрактов Silene jenisseensis (Республика Бурятия, г. Улан Удэ) и Silene repens (Приморский
край); 1 – 20-гидроксиэкдизон, 2 – экдизон, 3 – 2-дезокси-20-гидроксиэкдизон, 4 – 2-дезоксиэкдизон.
Fig. 1. HPLC of ethanol extracts of Silene jenisseensis (Republic of Buryatia, Ulan Ude) and Silene repens (Primorsky Territory)
1 – 20-hydroxyecdysone, 2 – ecdysone, 3 – 2-deoxy-20-hydroxyecdysone, 4 – 2-deoxyecdysone.
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Таблица 3. Состав и содержание фенольных соединений в изученных образцах Caryophyllaceae (% на абс. сух. сырье)
Table 3. The composition and content of phenolic compounds in the studied samples of Caryophyllaceae (% on dry weight basis)

Примечание: * – Нумерация образцов соответствует таковой в таблице 1; ** – неидентифицированный флавоноид – tR 13.5 мин,
данные представлены в виде среднего арифметического и стандартной ошибки (m ± SEM).
Note: * – the numbering of samples corresponds to that in table 1; ** – unidentified f lavonoid tR 13.5 min. data are expressed as arith-
metic mean and standard error (m ± SEM).

№* Виценин-2
Vicenin-2

Ориентин
Orientin

Цинарозид
Cynaroside

Витексин
Vitexin

Изовитексин
Isovitexin

Неидентифици-
рованный 

флавоноид**
Unidentified 
f lavonoid**

Суммарное 
содержание
Total content

1 0.53 ± 0.03 0.44 ± 0.04 2.36 ± 0.04
2 0.10 ± 0.02 0.13 ± 0.03 0.25 ± 0.03 1.14 ± 0.05
3 0.04 ± 0.01 0.17 ± 0.03 0.49 ± 0.03 2.23 ± 0.04
4 0.13 ± 0.02 0.33 ± 0.04 0.89 ± 0.03
5 0.01 ± 0.01 0.02 ± 0.01 0.09 ± 0.01 0.53 ± 0.04
6 0.12 ± 0.02 0.12 ± 0.02 0.02 ± 0.01 0.53 ± 0.05 2.27 ± 0.04
7 0.67 ± 0.03 0.67 ± 0.04 2.94 ± 0.05
8 1.04 ± 0.03 0.25 ± 0.03 1.57 ± 0.04 4.10 ± 0.05
9 0.01 ± 0.01 0.10 ± 0.02 0.003 ± 0.001 0.29 ± 0.02 0.10 ± 0.02 1.94 ± 0.04

10 0.22 ± 0.02 0.03 ± 0.01 0.04 ± 0.01 0.11 ± 0.01 1.16 ± 0.04
11 0.08 ± 0.01 0.27 ± 0.02 0.36 ± 0.04 4.57 ± 0.06
12 0.14 ± 0.02 0.002 ± 0.001 0.05 ± 0.01 1.64 ± 0.05
13 0.04 ± 0.01 0.03 ± 0.01 0.08 ± 0.01 0.69 ± 0.03
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тин. На основании совпадения времени удержива-
ния и максимумов поглощения стандарта и пиков в
экстрактах сделано предположение о присутствии
байкалина в образце S. repens из Куйтуна и видах
Stellaria, что требует дальнейшего подтверждения.

Методом ВЭЖХ обнаружен ряд других не-
идентифицированных флавоноидов с максиму-
мами поглощения 271 и 331 нм, которые, по мне-
нию В.Н. Дармограя, характерны для С-гликози-
дов флавонов [7]. Так, флавоноид с временем
удерживания 13.3–13.5 мин является мажорным
(рис., табл. 3) и выявлен в большинстве образцов
Caryophyllaceae. Наибольшее содержание его уста-
новлено в S. repens из Приморского края – 1.6%.

Содержание ориентина колеблется в образцах
Silene в интервале 0.02–1.0%, виценина-2 в видах
Silene и Lychnis – в интервале 0.01–0.1%, наиболь-
шее оказалось в Eremogone meyeri. Уровни витек-
сина в исследованных образцах варьируют в пре-
делах 0.003–0.1%, изовитексина – 0.002–0.3%.
Общее содержание флавоноидов с учетом не-
идентифицированных в образцах Silene jenisseensis
колеблется в интервале 0.5–2.4%, в S. repens –
2.3–4.1%, наибольшие уровни отмечены в над-
земной части Stellaria longifolia (4.6%).

Таким образом, проведенный анализ позволил
выявить перспективные образцы видов Caryo-
phyllaceae. Установлены закономерности состава
синтезируемых биологически активных веществ
в разных родах Caryophyllaceae.

ВЫВОДЫ
1. ВЭЖХ анализ показал, что состав и содержа-

ние экдистероидов различается в видах разных ро-

дов. В образцах вида Silene jenisseensis обнаружены
20-гидроксиэкдизон, экдизон, птеростерон, 2-дез-
окси-20-гидроксиэкдизон, 20-гидроксиэкдизон-
2-ацетат, 2-дезоксиэкдизон. В S. repens обнаружены
20-гидроксиэкдизон и дополнительно экдизон в
приморском образце. В видах других родов –
Lychnis sibirica и Stellaria dichotoma выявлены ми-
норные неидентифицированные экдистероиды.

2. Состав фенольных соединений, экдистерои-
дов и их содержание в одноименных видах Silene
различаются в зависимости от места сбора. Наи-
большим содержанием экдистероидов отличает-
ся Silene jenisseensis (Муйский район, Республика
Бурятия) и Silene repens (Приморский край).

3. Впервые установлено, что видам Silene и
Lychnis свойственно присутствие ориентина и
большинству исследованных образцов – неиден-
тифицированного флавоноида с временем удер-
живания 13.3–13.5 мин, кроме того, наиболее ча-
сто выявляемым в роде Silene является виценин-2,
тогда как в других родах – витексин и изовитексин.

4. Наибольшим содержанием флавоноидов ха-
рактеризуются Stellaria longifolia (Заиграевский
район, Республика Бурятия) и Silene repens (При-
морский край).
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Ecdysteroids and Phenolic Compounds in Some Caryophyllaceae Species
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Abstract—The component composition of ecdysteroids and phenolic compounds in seven species (13 sam-
ples) of the family Caryophyllaceae Juss. was studied. Biologically active substances were determined using
Shimadzu LC – 20AD HPLC (Japan) equipped with diode array detector and PerfectSil Target ODS-3
HPLC Column. Two eluents were used: eluent A – mixture of acetonitrile, isopropyl alcohol (5 : 2 v/v) and
eluent B – 0.1% trif luoroacetic acid. For identification, standard samples of phenolic compounds (Sigma-
Aldrich, Lachema; purity ≥95.0%) and internal standards of ecdysteroids were used. It was established that
the composition and content of ecdysteroids and flavonoids in Silene jenisseensis Willd. and Silene repens
Patrin from different areas of Buryatia and the Far East differ. Within characteristic secondary metabolites of
S. jenisseensis were found 20-hydroxyecdysone, 2-deoxyecdysone, ecdysone, orientin. The major ecdysteroid –
20-hydroxyecdysone was absent in the samples obtained from Lychnis sibirica L., Stellaria dichotoma L.
Dianthus superbus L., Eremogone meyer (Fenzl) Ikonn., Stellaria longifolia Muhl. ex Willd and in the sample
of S. repens from Buryatia (Kuitun). A higher content of ecdysteroids was determined in S. jenisseensis from
Buryatia (3.54%) and S. repens from Primorsky Territory (1.25%). It was shown that the highest f lavonoid
content was observed in Stellaria longifolia – 4.57%. Orientin is characteristic for the studied species of the
genera Silene L. and Lychnis L., whereas for other genera – vitexin and isovitexin.

Keywords: Silene L., Lychnis L., Eremogone Fenzl, Stellaria L., Dianthus L., Caryophyllaceae, ecdysteroids,
phenolic compounds, f lavonoids, HPLC
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