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ПРЕПАРАТЫ ИЗ SORBUS AUCUPARIA (ROSACEAE) 
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Несмотря на достижения в области разработки
и внедрения в клиническую практику синтетиче-
ских средств, препараты из природных источни-
ков продолжают завоевывать свою нишу в лече-
нии различных заболеваний благодаря широкому
спектру фармакологических эффектов. С каждым
годом на мировом фармацевтическом рынке воз-
растает количество препаратов, производимых из
комплексного растительного сырья и из отдель-
ных выделенных биологически активных соеди-
нений. Не ослабевает внимание специалистов-
онкологов и фармакологов к поиску новых высо-
коэффективных средств с противоопухолевой,
антиметастатической активностью с улучшен-
ным профилем безопасности. Одним из подходов
к решению проблемы повышения эффективно-
сти цитостатической терапии и снижения ее ток-
сичности является использование в схемах лече-
ния природных соединений, которые в большин-
стве случаев могут сочетать в себе высокую
антипролиферативную активность по отноше-
нию к опухолевым клеткам и низкую токсичность
для нормальных клеток [1]. Исследованиями
многих научных коллективов установлены про-
тивоопухолевые, антиметастатические свойства,
показана возможность использования в ком-
плексной терапии злокачественных новообразо-
ваний флавоноидов, алкалоидов, гликозидов, по-
лисахаридов. Настоящий обзор призван обратить

внимание на рябину обыкновенную (Sorbus aucu-
paria L.) – представителя семейства Розовых (Ro-
saceae), как потенциальный источник веществ
для создания препаратов, используемых в онко-
логии [2].

ХИМИЧЕСКИЕ КОМПОНЕНТЫ 
СЫРЬЯ РЯБИНЫ

Рябина обыкновенная – листопадное дерево
высотой до 20 м, реже кустарник с неплотной
кроной и гладкой серой корой. Цветет рябина в
мае–июне. Плоды созревают в августе–сентябре
и остаются на дереве до глубокой зимы [3]. Ряби-
на обыкновенная широко распространенный вид
[4, 5]. Одно растение может дать до 80–100 кг пло-
дов, в которых содержатся макро- и микроэле-
менты, витамины, дубильные вещества, полифе-
нолы, фосфолипиды и полисахариды [6–8]. Сы-
рье “Рябины обыкновенной плоды” включено в
Государственную фармакопею Российской Фе-
дерации XIV издания (ФС.2.5.0093.18).

Макро- и микроэлементы. Рябина обыкновен-
ная содержит 8 основных минералов (в мг/100 г):
калий – 154.0; фосфор – 12.3; кальций – 29.9; маг-
ний – 27.84; железо – 2.42; медь – 0.294; цинк –
0.861; марганец – 0.503 [9].

ОБЗОРЫ



218

РАСТИТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ  том 59  вып. 3  2023

РЫБАЛКИНА и др.

Витамины. В основном рябина содержит сле-
дующие витамины: аскорбиновая кислота, вита-
мины Е и А. Согласно данным Z.O. Mrkonjić с со-
авт. (2017), в S. aucuparia содержится приблизи-
тельно 0.1 мг/г (сухой вес) аскорбиновой кислоты
[10]. Содержание витамина Е в рябине в пересчете
на α-токоферол, δ-токоферол и γ-токоферол со-
ставляет соответственно 4.89, 0.58, 1.71 мкг/г сух.
массы [11]. Витамин А в плодах S. aucuparia пред-
ставлен его предшественником – β-каротином. По-
казано, что плоды рябины содержат 2.5 мг/100 г об-
щих каротиноидов [12]. Гостищев И.А. и др. [13]
установили, что в плодах, выращенных в услови-
ях Белгорода, содержание общих каротиноидов (в
пересчете на β-каротин) составляет 17.8 мг/100 г.

Дубильные вещества. Содержание дубильных
веществ в плодах рябины обыкновенной состав-
ляет 2.29%. Следует учесть, что процент содержа-
ния этих веществ зависит от места произрастания
растений [14].

Фосфолипиды. В маслах семян S. aucuparia сум-
ма линолевой и олеиновой кислот превышает
90% от общего количества жирных кислот [15].

Полисахариды. Суммарный выход полисахари-
дов из плодов рябины обыкновенной составляет
4.2%. Показано, что в их состав в качестве основ-
ного компонента входят остатки галактуроновой
кислоты. В составе водорастворимых полисаха-
ридов плодов рябины обыкновенной обнаруже-
ны нейтральные моносахариды: арабиноза, га-
лактоза, глюкоза, ксилоза, рамноза, манноза [6].

Полифенолы. Рябина обыкновенная является
одним из самых богатых источников полифено-
лов среди других растений и отличается высоким
содержанием процианидинов, антоцианидинов,
фенольных кислот и флавоноидов [7].

Основными фенольными кислотами, входя-
щими в состав рябины обыкновенной, являются
хлорогеновые, состоящие в основном из двух
изомеров (3- и 5-кофеоилхинных кислот). Их об-
щее содержание составляет 26.1 мг/100 г [15]. Из-
вестно, что кофеоилхинные кислоты составляют
56–80% от общего количества фенолов, при этом
плоды культивируемых растений содержат мень-
ше кофеоилхинных кислот, чем плоды дикой ря-
бины [16].

В качестве основных флавоноидов в образцах
плодов, листьев и соцветий рябины обыкновен-
ной обнаружены кверцетин, кемпферол, изо-
кверцетин, рутин, гиперозид и изорамнетин.
Кверцетин является преобладающим флавонои-
дом в соцветиях и листьях S. aucuparia (1.11% сух.
массы) [17, 18]. Количество кверцетина в плодах
рябины – 0.51 мг/г [19].

Содержание антоцианов в плодах рябины
обыкновенной составляет 13.6 мг/100 г свежих
плодов, причем основными компонентами явля-

ются производные цианидина: 3-O-галактозида,
3-O-глюкозида, 3-O-арабинозида [20, 21].

ВОЗМОЖНЫЕ МЕХАНИЗМЫ 
ПРОТИВООПУХОЛЕВОГО ДЕЙСТВИЯ 

ПОЛИФЕНОЛЬНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

В связи с широким спектром биологически ак-
тивных веществ (БАВ), для части из которых из-
вестны свойства ингибировать развитие опухо-
лей, это растение представляет большой интерес
в качестве объекта исследования в эксперимен-
тальной онкологии с целью создания на его осно-
ве средств для дополнительной терапии пациен-
тов со злокачественными новообразованиями.

Многочисленные исследования продемонстри-
ровали противоопухолевую активность S. aucuparia.
Так, использование этанольного экстракта из ря-
бины оказывает значительное цитотоксическое
действие в отношении клеток аденокарциномы
толстого кишечника Caco-2. Выявлено, что вод-
ный экстракт, полученный из S. aucuparia, дозоза-
висимо снижает жизнеспособность клеток Сасо-2 в
МТТ-тесте при концентрациях >100 мкг/мл, тогда
как в тесте SRB на сульфатредуцирующих бакте-
риях такой же эффект можно наблюдать при кон-
центрациях >500 мкг/мл [22]. Показано, что бога-
тый полифенолами экстракт рябины снижает
жизнеспособность клеток HeLa, полученных из
опухоли шейки матки, примерно до 50% [23]. В экс-
периментах на мышах-самках линии С57ВL/6 с
карциномой легких Льюис выявлено уменьшение
массы первичной опухоли под влиянием фенол-
содержащих комплексов плодов и листьев
S. aucuparia, вводимых в дозах 1 и 5 мл/кг: тормо-
жение роста опухоли составило 12–27% [24].

Механизмом, приводящим к ингибиции роста
опухолевых клеток, является нарушение их про-
лиферации и запуск апоптоза под действием
БАВ, содержащихся в рябине. Так, фенольные
соединения S. aucuparia способны модулировать
многочисленные клеточные процессы путем по-
вышения или понижения уровня ключевых бел-
ков, участвующих в клеточных сигнальных путях,
которые контролируют пролиферацию, диффе-
ренцировку и апоптоз, что может обуславливать
их противоопухолевый эффект [25, 26].

Снижение клеточной пролиферации обычно
является результатом остановки клеточного цик-
ла. Контроль клеточного цикла регулируется вза-
имодействиями между циклинами А, В и циклин-
зависимыми киназами (CDK), которые, в свою
очередь, контролируются ингибиторами CDK
(CDKIs), такими как p21, WAF1 и p27KIP1. Свя-
зывание циклинов с CDK приводит к образова-
нию активного комплекса, который способствует
прохождению клеточного цикла через различные
стадии. CDKIs могут связываться с этим ком-
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плексом и дезактивировать его, тем самым оста-
навливая клеточный цикл. Известно, что феноль-
ные соединения вызывают повышенную экспрес-
сию генов p21WAF1 и p27KIP1, а также снижают
экспрессию генов циклина A и B, что приводит к
снижению пролиферации и остановке клеточно-
го цикла опухолевых клеток в G0/Gl и G2/S фазах
[27]. Антоцианиды также способны регулировать
клеточный цикл. Так, использование этих ве-
ществ прерывает клеточный цикл в G1 или G2
фазах, что может способствовать индукции апо-
птоза и ингибиции пролиферации [28].

Блокирование клеточной дифференцировки
является одним из важных свойств неопластиче-
ских клеток. Индукция дифференцировки опухо-
левых клеток представляет собой явление, при
котором злокачественные трансформируются в
нормальные и зрелые клетки под действием ин-
дукторов дифференцировки [29]. Природные ан-
тоцианы могут индуцировать терминальное созре-
вание опухолевых клеток и блокировать онкогенез.
Показано, что цианидин-3-O-β-глюкопиранозид
может индуцировать дифференцировку клеточной

линии острого промиелоцитарного лейкоза чело-
века HL-60 дозозависимым образом, активируя
PI3K и PKC сигнальные пути [30].

Антоцианидиновые гликозиды (антоциани-
ны), такие как дельфинидиновые и цианидино-
вые гликозиды, также индуцируют апоптоз в
клетках HL-60 [31]. При исследовании соотноше-
ния “структура–активность” показано, что гид-
роксильные группы в кольце B придают молекуле
антоцианидина более высокую проапоптотиче-
скую активность  [32].

Основным механизмом действия антоцианов,
выделенных из рябины обыкновенной, приводя-
щим к запуску апоптоза опухолевых клеток, мо-
жет быть влияние на окислительный JNK-опо-
средованный каспазный путь. Использование ан-
тоцианов может приводить к повышению уровня
внутриклеточных активных форм кислорода, кото-
рые могут быть сенсором для активации JNK-пути,
что приводит к экспрессии гена c-jun и активации
каспазы-3. Таким образом, антоцианы могут запус-
кать программу апоптотической смерти в опухоле-

Рис. 1. Схема механизмов антиканцерогенного, противоопухолевого и противометастатического действия антоциа-
нов. Примечание: АФК-активные формы кислорода; AP-1 – белок активатор 1; ERK – внеклеточная сигнально-ре-
гулируемая киназа; JNK – c-Jun NH2-концевая киназа; P38MAPK – p38 митоген-активируемая протеинкиназа;
VEGFR – рецептор фактора роста эндотелия сосудов; HIF-1α – фактор, индуцируемый гипоксией 1-альфа; ↓ – ак-
тивация; ┴ – блокировка (по данным анализируемых литературных источников) [32, 38, 40].
Fig. 1. Scheme of the anticarcinogenic, antitumor and antimetastatic action of anthocyanins. Note: Канцероген – cancirogene;
АФК – reactive oxygen species; AP-1 – protein activator 1; ERK – extracellular signal-regulated kinase; JNK – c-Jun
NH2-terminal kinase; P38MAPK – p38 mitogen-activated protein kinases; Клеточная трансформация – cell transformation;
Каспаза – caspase; Апоптоз – apoptosis; VEGFR, vascular endothelial growth factor receptor; гипоксия – hypoxia;
HIF-1α – hypoxia inducible factor 1-alpha; Ангиогенез – angiogenesis; Антиканцерогенное действие – anticancer ac-
tivity; Противоопухолевое действие – antitumor activity; Противометастатическое действие – antimetastatic activity;
↓ – activation; ┴ – blocking (according to the analyzed literary sources) [32, 38, 40].
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вых клетках через опосредованные окислительным
стрессом сигнальные каскады JNK [32] (рис. 1).

Белок-активатор 1 (AP-1) является фактором
транскрипции и играет важную роль в стимули-
ровании канцерогенеза [33]. Известно, что ин-
дукторами активности AP-1 могут быть эпидер-
мальный фактор роста (EGF) и фактор некроза
опухоли (TNF) альфа, которые активируют внекле-
точную киназу, регулируемую сигналом (ERK),
JNK или киназу р38. В результате включения AP-1
запускается неопластическая трансформация
клеток путем активации MAPK [31]. В работе
D.X. Hou с соавт. [34] показано, что антоцианы
ингибируют транскрипционную активность AP-1
и клеточную трансформацию. Кроме того, авто-
рами при изучении структурной активности дан-
ных БАВ выявлено, что для ингибирующего дей-
ствия необходима орто-дигидроксифенильная
структура на B-кольце антоцианидинов. Резуль-
таты анализа передачи клеточного сигнала пока-
зали, что антоцианы блокируют фосфорилирова-
ние ERK в ранние сроки и фосфорилирование
JNK – в более поздние сроки [34], блокируют
фосфорилирование киназы MAPK/ERK (MEK,
киназа ERK), киназы SAPK/ERK (SEK, киназа
JNK) и c-Jun (мишень фосфорилирования ERK и
JNK) (рис. 1).

Помимо опухолевого роста, фенольные соеди-
нения, содержащиеся в рябине обыкновенной,
могут ингибировать процесс инвазии и метаста-
зирования опухолей. Так, при введении мышам с
карциномой легких Льюис растительного ком-
плекса плодов рябины в дозе 1 мл/кг количество
метастазов в легких и их площадь оказались мень-
ше в 1.8 и 3.3 раза при сравнении с показателями
в группе нелеченых животных. При использова-
нии фенолсодержащего комплекса цветков
S. aucuparia число метастатических узлов досто-
верно снизилось в 2.4 (1 мл/кг) и 2.2 (5 мл/кг) ра-
за, при этом площадь метастатического пораже-
ния уменьшилась в 5.8 и 3.6 раза соответственно.
Экстракт листьев в дозе 5 мл/кг оказывал тормо-
зящее влияние на развитие метастазов, уменьшая
их количество (в 2.3 раза) и площадь (в 6.8 раза)
по сравнению с показателями у мышей контроль-
ной группы [24].

Ангиогенез является основным процессом,
способствующим росту и метастазированию зло-
качественных новообразований. Процесс ангио-
генеза контролируется многими цитокинами, из
которых наиболее важным регуляторным факто-
ром является фактор роста эндотелия сосудов
VEGF. Следовательно, ингибирование рецептора
ангиогенеза VEGF (VEGFR) может эффективно
угнетать метастазирование опухолей [35, 36]. Из-
вестно, что фенольные соединения, в частности
антоцианы способны ингибировать экспрессию

VEGF в гладкомышечных клетках сосудов путем
блокирования путей p38-MAPK и JNK [37] (рис. 1).

Гипоксия является общей патофизиологиче-
ской характеристикой солидных злокачествен-
ных новообразований, способствующей индук-
ции ангиогенеза в опухоли. Этот процесс в основ-
ном осуществляется при участии сигнального
пути VEGF, опосредованного индуцируемым ги-
поксией фактором-1α (HIF-1α). Таким образом,
ингибирование уровня белка HIF-1α может при-
вести к снижению транскрипционной активно-
сти генов-мишеней HIF-1α, включая VEGF [38].
В экспериментах на крысах с индуцированным
раком пищевода показано, что использование
лиофилизированных антоцианов снижает экс-
прессию HIF-1α и VEGF и, следовательно, при-
водит к ингибированию ангиогенеза в опухоли
[39] (рис. 1).

Инвазия и метастазирование являются глав-
ными проявлениями прогрессии опухоли, харак-
терными для злокачественных новообразований,
которые угрожают здоровью и жизни пациентов.
Показано, что фенольные соединения могут эф-
фективно ингибировать инвазию и метастазиро-
вание клеток рака молочной железы (BT474,
MDA-MB231 и MCF-7) с высокой экспрессией
ErbB2 путем блокирования пути ErbB2/cSrc/FAK
[40, 41]. Обнаружено, что антоцианы могут сни-
жать мембранную транслокацию PKCα и фосфори-
лирование STAT3 в клеточных линиях MCF-10 A,
опосредованное фактором роста гепатоцитов, инги-
бировать ядерную транслокацию NF-κB/p65 и, та-
ким образом, ингибировать инвазию клеток [35].

В табл. 1 представлены обобщенные данные о
влиянии извлечений из S. aucuparia на пролифе-
рацию опухолевых клеток in vitro и развитие пере-
виваемых опухолей in vivo.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ
О ВЛИЯНИИ РАСТИТЕЛЬНЫХ 
ЭКСТРАКТОВ ИЗ S. AUCUPARIA 

НА РАЗВИТИЕ ПЕРЕВИВАЕМЫХ 
ОПУХОЛЕЙ И ЭФФЕКТНОСТЬ 

ЦИТОСТАТИЧЕСКОЙ ТЕРАПИИ

В НИИФиРМ им. Е.Д. Гольдберга Томского
НИМЦ выполнен цикл работ по исследованию
комбинированного использования рябины обык-
новенной совместно с цитостатическими препа-
ратами с целью создания на ее основе средств для
повышения эффективности и/или снижения
токсического действия цитостатиков. Опублико-
ваны данные результатов изучения химического
состава фенолсодержащих комплексов из пло-
дов, листьев, а также цветков S. aucuparia, полу-
ченных на кафедре фармацевтического анализа
ФГБОУ ВО “Сибирский государственный меди-
цинский университет” (г. Томск). Экстракты по-
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лучали 95%-ным подкисленным этанолом мето-
дом динамической дробной мацерации. В экспе-
рименте на животных растительные комплексы
использовались в дозах 1 и 5 мл/кг per os. Показа-
но, что лидирующим по содержанию суммы фе-
нольных соединений является фенолсодержащий
комплекс из плодов: содержание этих БАВ в су-
хом остатке превышало таковое в растительных
комплексах листьев и цветков в 2.2 и 1.6 раза со-
ответственно. Максимальное количество антоци-
анидинов и фенолокислот также регистрирова-
лось в фенолсодержащем комплексе плодов, хотя
в комплексе листьев и цветков они присутствова-
ли в достаточном количестве для проявления
фармакологических эффектов [24].

При оценке эффективности комбинированно-
го использования трех растительных комплексов
S. aucuparia из различных частей растения (ли-
стья, цветки, плоды) совместно с циклофосфа-
ном отмечено существенное повышение проти-
вометастатического действия цитостатика. Так, у
животных с карциномой легких Льюис, получав-

ших фенолсодержащие комплексы плодов, ли-
стьев или цветков на фоне цитостатической тера-
пии наблюдалось снижение количества и площа-
ди метастазов в легких. Включение в схему
химиотерапии растительных комплексов плодов
и цветков в дозах 1 и 5 мл/кг привело к достовер-
ному снижению частоты метастазирования. При
совместном использовании растительного ком-
плекса из плодов с циклофосфаном частота мета-
стазирования составила 20–38% против 90% у
мышей группы монохимиотерапии, индекс инги-
бирования метастазирования достигал 99%. Если
же совместно с цитостатиком вводили комплекс
листьев в дозе 1 мл/кг, метастазы в легких мышей
полностью отсутствовали [24]. Следует подчерк-
нуть, что наиболее эффективным оказалось приме-
нение в схеме химиотерапии экстракта на 95%-ном
подкисленном этаноле. При изолированном назна-
чении животным экстракта на 40%-ном этаноле
ингибирующего влияния на развитие карциномы
легких Льюис не отмечено, в то время как при ис-
пользовании экстракта на 95%-ном подкислен-

Таблица 1. Влияние извлечений из Sorbus aucuparia L. на пролиферацию опухолевых клеток in vitro и развитие пе-
ревиваемых опухолей in vivo
Table 1. The effect of extracts from Sorbus aucuparia L. on the proliferation of tumor cells in vitro and the development of
passaged tumors in vivo

Вид извлечения
Type of extraction

Линия опухолевых клеток или 
штамм перевиваемой опухоли

Tumor cell line or strain of the 
passaged tumor

Примечание
Note

Ссылка 
на литературу

Reference

Водный экстракт
Water extract

Caco-2 Дозозависимое цитотоксическое 
действие
Dose-dependent cytotoxic effect

23

Этанольный экстракт, обога-
щенный полифенолами
Ethanol extract enriched with 
polyphenols

Hela Снижение жизнеспособности клеток
Reduction of cell viability

24

Этанольный экстракт
Ethanol extract

LLC Противоопухолевое, антиметаста-
тическое действие, повышение 
противометастатического дей-
ствия циклофосфана
Antitumor, antimetastatic effect, 
increased anti-metastatic effect of 
cyclophosphane

25

Антоцианы
Anthocyanins

MCF-7, HCT-116 и HT-29, 
HL-60

Запуск апоптоза
Triggering of apoptosis

26, 27, 32, 33

Антоцианиды
Anthocyanides

Колоректальный рак
Colorectal cancer

Остановка клеточного цикла
Blocking the cell cycle

28

Антоцианы
Anthocyanins

HL-60 Индукция дифференцировки клеток
Induction of cell differentiation

31

Антоцианы
Anthocyanins

BT474, MDA-MB231, MCF-7 Блокировка инвазии и метастази-
рования
Blocking invasion and metastasis

41, 42
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ном этаноле проявилось достоверное торможе-
ние роста первичной опухоли и метастазов [42].

Аналогичные результаты были получены на дру-
гой экспериментальной модели – рак легкого-67.
При использовании фенолсодержащего ком-
плекса плодов и листьев S. aucuparia совместно с
циклофосфаном достоверно меньше оказались
такие показатели процесса диссеминации, как
количество и площадь метастазов в легких, часто-
та метастазирования. Анализ индекса ингибиро-
вания метастазирования в % – интегрального по-
казателя угнетения процесса диссеминации, поз-
волил выстроить ряд его значений по мере
увеличения противометастатического эффекта:
31 (листья, 1 мл/кг) < 38 (цветки, 5 мл/кг) < 53
(листья, 5 мл/кг) < 55 (плоды, 5 мл/кг) < 67 (цвет-
ки, 1 мл/кг) < 77 (плоды, 1 мл/кг) [24].

При изучении влияния оригинального высо-
конасыщенного антоцианами экстракта плодов
S. aucuparia на развитие меланомы В-16 и эффек-
тивность лечения циклофосфаном показано его
выраженное противоопухолевое действие при
изолированном назначении. Важная роль в раз-
витии этого эффекта принадлежит стимулирую-
щему влиянию экстракта в отношении стромаль-
ных клеток-предшественников, что способствует
повышению уровня организации опухолевой тка-
ни в результате развития ее стромы. Так, отмече-
но существенное увеличение содержания стро-
мальных (фибробластных) предшественников в
опухолевом узле В-16 под воздействием разраба-
тываемого средства [43].

Известно, что у онкологических пациентов ак-
тивированы процессы перекисного окисления
липидов (ПОЛ), еще более возрастающие в про-
цессе цитостатического лечения. Описанные эф-
фекты растительных комплексов из S. aucuparia,
скорее всего, связаны с антиоксидатным действием
фенольных соединений: благодаря фенольной
структуре и наличию гидроксильных групп в угле-

родных кольцах они напрямую связывают актив-
ные кислородные радикалы, вступая во взаимодей-
ствие с ними и приводя к стабилизации молекул,
тем самым защищая ДНК здоровых клеток от по-
вреждающего воздействия интермедиантов и про-
дуктов перекисного окисления липидов [44, 45].
Напротив, в опухолевых клетках некоторые флаво-
ноиды снижают активность антиоксидантных фер-
ментов, что приводит к развитию окислительного
стресса и способствует их апоптозу [46].

Помимо применения экстрактов из рябины
обыкновенной для повышения эффективности
противоопухолевой терапии известно их исполь-
зование в качестве препаратов-корректоров с це-
лью снижения побочных эффектов химиотера-
пии, в частности анемического синдрома.

В наших экспериментах на животных с опухо-
лью обнаружено, что назначение антоциансодер-
жащих комплексов из плодов S. aucuparia сов-
местно с доксорубицином приводит к стимуля-
ции процессов восстановления костномозгового
кроветворения, в особенности эритроидного
ростка. Так, на протяжении всего эксперимента
наблюдалось повышение общей клеточности
костного мозга, преимущественно за счет увели-
чения содержания эритроидных клеток. Кроме
того, отмечено достоверное увеличение выхода
КОЕ-Э под действием растительного комплекса в
5.4, 1.8 и 3.2 раза на 3, 5 и 10 сут соответственно
после введения доксорубицина [47].

Таким образом, совокупность вышеперечис-
ленных данных позволяет говорить о том, что
S. aucuparia является перспективным сырьевым
источником для создания на ее основе лекар-
ственных средств дополнительной терапии паци-
ентов со злокачественными новообразованиями,
а богатая сырьевая база и низкая стоимость рас-
тительного сырья делают такого рода препараты
экономически доступными для большинства
нуждающихся больных.
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Abstract—The review presents information from the literature and our own data on some pharmacological
properties of Sorbus aucuparia L. Particular attention is paid to the research in experimental oncology.

Keywords: Sorbus aucuparia, anthocyanins, f lavonoids, experimental oncology, cytostatic therapy
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