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Представлены результаты изучения клеточного иммунитета у поросят в ранний постнатальный период в условиях 
промышленного свиноводческого хозяйства. Установлено, что у поросят до приема молозива клеточный иммунитет 
характеризуется лейкоцито- и лимфоцитопенией, дефицитом Т- и В-лимфоцитов, высоким соотношением теофил-
линрезистентных (Т-хелперов) и теофиллинчувствительных (Т-супрессоров) Т-клеток, свидетельствующим о низкой 
супрессивной активности Т-лимфоцитов. У поросят после приёма молозива, начиная с суточного возраста, в течение 
всего периода выращивания под свиноматками регистрировали повышение содержания лейкоцитов, лимфоцитов, аб-
солютного количества Т- и В-лимфоцитов, Т-хелперов и в меньшей степени Т-супрессоров, соотношения Т- и В-кле-
ток, свидетельствующее о превалировании у них механизмов специфической клеточной защиты. Снижение на 14 сутки 
жизни у поросят количества лейкоцитов, лимфоцитов, Т- и В-лимфоцитов по сравнению с 7 дневным показателем 
обусловлено уменьшением поступления их с молоком свиноматок, а последующее повышение связано с активацией функ-
ционирования собственной иммунной системы, становление которой зависит от влияния микробной контаминации 
слизистых оболочек и кожи.
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The article presents study results of cellular immunity in piglets during early postnatal period in conditions of an industrial pig 
breeding farm. It was stated that cellular immunity in piglets before colostrum administration was characterized by leukocyte- and 
lymphocytopenia, deficiency of T and B lymphocytes, a high ratio of theophylline-resistant (T helpers) and theophylline-sensitive 
(T suppressors) T cells that indicated a low suppressive activity of T lymphocytes. In piglets after colostrum intake, starting from 
the age of twenty-four hours during the entire period of growing with sows an increase in the leukocytes, lymphocyte content was 
recorded, the absolute number of T and B lymphocytes, T-helpers and to a lesser degree T-suppressors, the ratio of T and B cells 
indicated the prevalence of specific cellular defense mechanisms in them. The decrease in the number of leukocytes, lymphocyte, 
T and B lymphocytes in piglets on the 14th day of life in comparison with the 7th day of life is due to a decrease in their intake of 
sows’ milk, and a subsequent increase in their content is associated with an activation of their own immune system functioning, the 
formation of which depends on the effect of microbial contamination of the mucous membranes and skin.

Высокая сохранность поросят в ранний постнаталь-
ный период обеспечивается в основном естественным 
врожденным и лактогенным иммунитетом, получае-
мым от свиноматок, и применением при необходимости 
препаратов, повышающих иммунный статус [1-5]. 

Ведущую роль в защите организма от вирусных и 
бактериальных патогенов играет иммунная система, 
потенциал которой начинает формироваться в период 
внутриутробного развития [6-8]. Для оценки состояния 
клеточного звена иммунной системы необходимо ис-
следовать количественное содержание иммунных кле-
ток, относящихся к различным функциональным клас-
сам: Т-лимфоциты и их субпопуляции, В-лимфоциты, 
NK-клетки и другие [9]. 

Изучению иммунитета у поросят в ранний пост-
натальный период и, в частности, клеточной защиты, 
посвящено значительное количество работ отечествен-
ных и зарубежных исследователей [8, 10-13]. Установ-
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Ветеринария 

лено, что у поросят после приема молозива повышает-
ся в крови общее количество лейкоцитов, абсолютное 
и относительное содержание Т-лимфоцитов, снижается 
соотношение числа резистентных и чувствительных 
к теофиллину Т-лимфоцитов вследствие увеличения 
доли теофиллинчувствительных и снижения числа ре-
зистентных лимфоцитов [11,14].

Показано также, что у поросят в первые дни после 
рождения состав лимфоцитов характеризуется доста-
точно высоким количеством В-лимфоцитов, а Т-кле-
точная фракция представлена преимущественно Т-хел-
перами и незначительным содержанием Т-супрессоров, 
что способствует усилению иммунных реакций [10].

Необходимость изучения клеточного звена иммун-
ной системы у поросят в первый месяц жизни обу-
словлено тем, что изменения его показателей отража-
ют процессы адаптации организма к новым условиям 
существования [11], которые позволяют определить 
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наиболее неблагоприятные периоды выращивания и 
обосновать целесообразность применения средств, по-
вышающих иммунный статус. Особенно это касается 
животных, выращиваемых в условиях промышленной 
стрессогенной технологии.

Целью исследований явилось изучение состояния 
клеточного иммунитета у поросят в ранний постна-
тальный период.

Методика. Исследования проведены в 2019 г. в про-
мышленном свиноводческом хозяйстве ООО «Вишнев-
ское» Верхне-Хавского района Воронежской области 
на поросятах, родившихся от помесных свиноматок 
третьего опороса, полученных в результате скрещива-
ния пород крупная белая, ландрас и дюрок. 

Животных содержали при оптимальных параме-
трах микроклимата с учётом их физиологического 
состояния. Кормление свиноматок осуществляли ком-
бикормом СК-2, сбалансированным, согласно данным 
производителя, по энергии, протеину, аминокислотам, 
витаминам, макро- и микроэлементам. Подкормку по-
росят проводили с 5-7 дня жизни престартерным ком-
бикормом. 

За свиноматками и полученным от них молодняком 
вели клинические наблюдения до отъёма последнего в 
возрасте 28 дней.

Исследования крови от поросят (n=6) до приёма 
молозива, в возрасте 1, 7, 14, 22 и 26 суток проводи-
ли на базе лаборатории иммунологии НИЦ ФГБНУ 
«ВНИВИПФиТ». В крови определяли показатели кле-
точного иммунитета: лейкоциты, лимфоциты, Т- и 
В-лимфоциты, теофиллинрезистентные (Ттфр), тео-
филлинчувствительные (Ттфч) лимфоциты и их соот-
ношение (Ттфр/тфч) в соответствии с «Методическими 
рекомендациями по оценке и коррекции иммунного 
статуса животных» [15].

Статистическую обработку полученных данных 
проводили с помощью программы Statistica v6.1, оцен-
ку достоверности  по критерию Стъюдента.

Результаты и обсуждение. В период проведения 
иммунологических исследований у свиноматок и поро-

Показатели клеточного иммунитета у поросят в ранний  постнатальный период

Показатель Возраст, сутки

0 1 7 14 22 26

Лейкоциты, 109/л 7,9±0,38 8,5±0,92 10,4±0,55* 9,1±0,94 13,4±1,32* 11,1±0,65*

Лимфоциты, 109/л 2,2±0,19 3,3±0,34× 4,8±0,36* 4,7±0,78× 6,2±0,45* 7,6±0,57*

Лимфоциты,% 27,6±1,29 39,0±0,41* 46,3±0,88* 48,3±0,33* 50,3±2,54* 68,3±1,72*

Т-лимфоциты, %
абс., 109/л

63,8±0,73
1,5±0,09

70,3±0,95
2,3±0,09*

69,7±1,2
3,3±0,09*

54,8±0,75∆

2,6±0,17*
49,5±0,65∆

3,1±0,11*
46,3±0,63∆

3,5±0,11*

Ттфр, %
абс., 109/л

54,6±1,06
0,48±0,07

55,8±1,31
1,3±0,07*

50,3±1,2
1,7±0,06*

33,3±1,09ˣ
0,85±0,06ˣ

34,5±0,65
1,1±0,05

35,8±0,85
1,24±0,04^

Ттфч, %
абс., 109/л

11,6±0,78
0,18±0,02

12,0±0,71
0,28±0,04

20,0±0,58*
0,67±0,01*

15,8±0,63ˣ
0,41±0,04

15,3±1,37
0,47±0,03

13,0±1,08ˣ
0,45±0,02

Ттфр/тфч 4,9:1±0,31 4,6:1±0,35 2,1:1±0,03∆ 2,1:1±0,07 2,3:1±0,17 2,7:1±0,13

В-лимфоциты, %
абс., 109/л

23,5±0,5
0,62±0,09

26,5±0,65*
0,87±0,09

21,0±0,33*
1,01±0,04*

19,0±0,58*
0,88±0,07

17,3±0,48*
1,1±0,04*

12,5±0,65*
0,95±0,06×

×Р<0,001; *Р<0,0001 по сравнению с периодом до приема молозива;
∆Р<0,0001 по сравнению с суточным возрастом; 
ˣР<0,0001 по сравнению с возрастом 7 суток; 
^Р<0,0001 по сравнению с возрастом 14 суток

сят показатели клинического статуса были в пределах 
нормы.

У поросят до приема молозива регистрировали от-
носительно низкое содержание лейкоцитов с последу-
ющим увеличением их количества, что связано с посту-
плением клеток с молозивом (молоком) и активацией 
функции костного мозга: в 1-е сутки жизни на 10,1%; 
7-е – на 31,6; 14-е – на 15,2 (по сравнению с предыду-
щим показателем произошло снижение их количества 
на 12,5%); 22-е – на 69,6 и на 26-е сутки – на 40,5% 
(табл.).

Аналогичные изменения произошли и в абсолютном 
содержании лимфоцитов – главных клеток иммунной 
системы, отвечающих за все иммунологические реак-
ции, количество которых увеличилось во все указанные 
сроки соответственно в 1,5; 2,2; 2,1 (по сравнению с 
предыдущим показателем произошло незначительное 
снижение – на 2,2%); 2,8 и 3,5 раза. Одновременно в 
указанные сроки регистрировали увеличение и относи-
тельного содержания лимфоцитов в 1,4; 1,7; 1,8 и 2,5 
раза. 

Повышение количества лейкоцитов, абсолютного и 
относительного содержания лимфоцитов у поросят в 
постнатальный период обусловлено необходимостью 
обеспечения эффективности защитных реакций орга-
низма при адаптации их к новым условиям существо-
вания, особенно с 14 дня жизни, когда значительно сни-
жается пассивная гуморальная защита [3, 10].

У поросят до приёма молозива абсолютное коли-
чество Т-лимфоцитов было значительным, свидетель-
ствующим об относительно высокой степени развития 
к моменту рождения механизмов специфической кле-
точной защиты [16], которое затем увеличилось в су-
точном возрасте в 1,5 раза, на 7-й день – в 2,2; 14-й – в 
1,7; 22-й – в 2,1 и 26-й день – в 2,3 раза. 

Относительное содержание Т-лимфоцитов увеличи-
лось у животных в суточном возрасте на 10,2%, после 
чего имело тенденцию к снижению на 0,9; 22,0; 29,6 и 
34,1%, соответственно, на 7, 14, 22 и 26 дни по сравне-
нию с суточным показателем.
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Состав Т-клеток также претерпевал изменения у 
поросят в возрастном аспекте. Так, абсолютное содер-
жание теофиллинрезистентных Т-лимфоцитов (Т-хел-
перы), обеспечивающих формирование гуморального и 
клеточного иммунитета и активацию макрофагов, у по-
росят до приема молозива было относительно высоким, 
которое возросло в суточном и недельном возрасте в 2,7 
и 3,5 раза соответственно, затем снизилось в 2 раза на 
14 сутки и увеличилось на 22 и 26 дни в 1,3 и 1,5 раза.

Относительное количество теофиллинрезистентных 
Т-клеток у поросят до приема молозива также было вы-
соким (54,6%) и имело тенденцию к увеличению (на 
2,2%) в суточном возрасте, после чего снижалось на 7 и 
14 дни на 9,9 и 40,3% с последующим повышением на 
22 и 26 сутки на 3,6 и 7,5%.

Абсолютное количество теофиллинчувствительных 
Т-лимфоцитов (Т-супрессоры), подавляющих иммун-
ный ответ и отвечающих за иммуносупрессию, у по-
росят до приема молозива было низким, в суточном и 
недельном возрасте оно повысилось в 1,6 и 3,7 раза, на 
14 сутки снизилось в 1,4 раза по сравнению с 7-днев-
ным возрастом, а на 22 и 26 дни было выше в 1,1 раза, 
чем на 14 сутки.

Относительное количество теофиллинчувствитель-
ных Т-лимфоцитов у поросят до приема молозива было 
незначительным, в суточном и недельном возрасте, 
как и абсолютное их содержание, увеличилось на 3,4 и 
72,4%, а затем имело тенденцию к снижению на 14, 22 
и 26 дни на 21,0; 23,5 и 35,0% соответственно по срав-
нению с показателем на 7 сутки.

Таким образом, абсолютное и относительное со-
держание Т-хелперов значительно превышало таковые 
Т-супрессоров у поросят до приема молозива в 2,7 и 4,7 
раза, в суточном возрасте – в 4,6 и 4,7; на 7-й день – в 
2,5; 14-й – 2,1; 22-й – в 2,3 и 26 день в 2,8 раза соответ-
ственно.

У поросят до приема молозива соотношение Ттфр/
тфч было наиболее высоким, что указывало на относи-
тельно низкую супрессивную активность Т-лимфоци-
тов. В последующем оно снизилось в суточном возрасте 
на 6,1%, на 7-й и 14 дни – на 54,3%, вследствие увели-
чения доли теофиллинчувствительных и снижения чис-
ла резистентных лимфоцитов, что свидетельствовало о 
повышении супрессивной активности Т-лимфоцитов, 
обусловленной циркулирующими в среде обитания 
животных микроорганизмами. На 22 и 26 сутки жиз-
ни поросят регистрировали повышение соотношения 
Ттфр/тфч на 9,5 и 28,6% по сравнению с 14-дневным 
показателем, связанное со снижением супрессивной 
активности Т-клеток и формированием клеточного и 
гуморального иммунитета.

Абсолютное количество В-лимфоцитов – предше-
ственников продуцентов антител – плазмоцитов, пред-
назначенных для реализации гуморального иммунного 
ответа, у поросят до приема молозива было относитель-
но низким, затем увеличилось в суточном возрасте на 
40,3%; на 7-й день – на 62,9; 14-й – на 41,9; 22-й – на 
77,4 и на 26-й день – на 53,2%, что свидетельствовало 
о высокой степени формирования у животных после 
рождения механизмов специфической гуморальной за-
щиты. 

Относительное количество В-клеток повысилось 
в суточном возрасте на 12,8%, затем снизилось на 7-й 
день на 10,6%, 14-й – на 19,1; 22-й – на 26,4 и 26-й день 
– на 46,8%.

Соотношение Т- и В-клеток у поросят до приема 
молозива было относительно высоким (2,4:1) и увели-
чилось в суточном возрасте на 8,3%, на 7-й день – на 

37,5; 14-й – на 20,8; 22-й – на 16,7 и на 26-й день – на 
54,2%, что свидетельствует о превалировании у них ме-
ханизмов специфической клеточной защиты в течение 
всего периода подсосного выращивания.

Таким образом, клеточный иммунитет у поросят 
до приема молозива характеризовался лейкоцито- и 
лимфоцитопенией, дефицитом Т- и В-лимфоцитов, вы-
соким соотношением теофиллинрезистентных (Т-хел-
перов) и теофиллинчувствительных (Т-супрессоров) 
Т-клеток, свидетельствующим о низкой супрессивной 
активности Т-лимфоцитов. У поросят после приема мо-
лозива, начиная с суточного возраста, в течение всего 
периода выращивания под свиноматками регистриро-
вали повышение содержания лейкоцитов, лимфоцитов, 
абсолютного количества Т- и В-лимфоцитов, Т-хелпе-
ров и в меньшей степени Т-супрессоров, соотношения 
Т- и В-клеток, характеризующее превалирование у них 
механизмов специфической клеточной защиты. 

Снижение на 14 сутки жизни у поросят количества 
лейкоцитов, лимфоцитов, Т- и В-лимфоцитов по срав-
нению с 7-дневным показателем обусловлено уменьше-
нием поступления их с молоком свиноматок, а последу-
ющее повышение их содержания связано с активацией 
функционирования собственной иммунной системы, 
становление которой зависит от влияния микробной 
контаминации слизистых оболочек и кожи.

Выявленные особенности клеточного иммунитета 
у поросят в ранний постнатальный период позволяют 
осуществлять оценку состояния их иммунной системы 
в норме и при возникновении патологии, а также кон-
тролировать эффективность проводимых профилакти-
ческих и лечебных мероприятий.
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