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Мастит в последние годы стал одним из самых распространенных заболеваний коров во всем мире, что существенно 
сдерживает темпы увеличения производства молока и наносит огромный экономический ущерб, который складывает-
ся из преждевременной выбраковки высокопродуктивных животных, молока (во время и после лечения антибактери-
альными лекарственными средствами), недополучения телят, а также затрат, связанных с диагностикой и терапией. 
Применение препарата, содержащего наночастицы серебра, арговит позволяет сокращать срок лечения и устранять 
ущерб от выбраковки молока после проведения лечения. Исследование проводили с целью изучить влияние наночастиц 
серебра на морфологические, биохимические и иммунологические показатели крови коров больных серозным маститом. 
Для эксперимента сформировали три группы по 20 голов в каждой: контрольную, состоящую из здоровых особей, и две 
опытные, включающие коров больных серозной формой мастита. Животным первой опытной группы интрацистер-
нально вводили препарат, содержащий 10 %-ный водный раствор арговита в дозе 10 мл 1 раз в день до исчезновения 
клинических признаков болезни. Коровам второй опытной группы вводили препарат спектромаст интрацистернально 
в дозе 10 мл, 2 раз в день в соответствии с инструкцией по его использованию. Использование препарата, содержаще-
го наночастицы серебра, позволяет сократить срок лечения серозного мастита коров в 2 раза. После его применения 
отмечено повышение уровня лизоцимной активности сыворотки крови с 12,1 % до 17,7 % (на 5,6 %) и бактерицидной 
активности сыворотки крови с 58,3 % до 62,8 % (на 4,5 %), что указывают на стимулирующее воздействие препарата 
на неспецифический иммунитет в виде активизации фагоцитоза. Токсических эффектов при проведении лечения коров, 
больных клинической формой мастита, препаратом, содержащим наночастицы серебра, не наблюдали.
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In recent years, mastitis has become one of the most common diseases of cows around the world, which signifi cantly slows down 
the rate of increase in milk production and causes enormous economic damage, which consists of premature culling of high-
yielding cows, milk during and after treatment. Antibacterial drugs, shortage of highly productive offspring - calves, as well as the 
costs associated with diagnosis and treatment. The use of argovit, a preparation containing silver nanoparticles, makes it possible 
to shorten the treatment period without any damage from milk rejection after the therapy. The study was carried out to study the 
effect of silver nanoparticles on the morphological, biochemical and immunological parameters of the blood of cows with serous 
mastitis. For the experiment, three groups of 20 heads each were formed: a control group consisting of healthy individuals, and two 
experimental groups, including cows with serous mastitis. The animals of the fi rst experimental group were injected intracisternally 
with a preparation containing a 10% aqueous solution of argovit in a dose of 10 ml once a day until the clinical signs of the disease 
disappeared. The cows of the second experimental group were injected with Spectromast intracisternally at a dose of 10 ml, 2 times a 
day in accordance with the instructions for use of the drug. The results of the research have established that the use of a preparation 
containing silver nanoparticles can reduce the treatment period for serous mastitis in cows by 2 times. After its application, an 
increase in the level of lysozyme activity of blood serum (LASK) was noted from 12,1% to 17,7 % (by 5,6%) and bactericidal activity 
of blood serum (BASK) from 58,3% to 62,8% (by 4,5%), which indicates a stimulating effect of the drug on nonspecifi c immunity 
in the form of activation of phagocytosis. No toxic effects were observed during the treatment of cows with clinical mastitis with a 
preparation containing silver nanoparticles.
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Мастит крупного рогатого скота – широко распро-
страненное во всем мире заболевание, одна из наи-
более значимых патологий животных [1, 2]. Маститы 
наносят молочному животноводству значительный 
экономический ущерб, обусловленный в основном 
преждевременной выбраковкой животных, уменьше-
нием молочной продуктивности, ухудшением техноло-
гических свойств молока, а также затратами на диагно-
стику и лечение [3, 4].

Зоотехния и ветеринария

В США и Японии заболеваемость животных ма-
ститом составляет 30…60 %, при этом экономический 
убыток достигает соответственно 1028,4 и 79,1 млн 
долл. США в год [5, 6, 7]. На территории Российской 
Федерации воспаление молочной железы фиксируют у 
20…30 % коров [8, 9].

В последние годы в качестве противомикробных 
агентов, противоопухолевых средств, средств диагно-
стики, биомаркеров, клеточных меток и систем достав-
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ки лекарств для лечения разнообразных заболеваний 
широко применяют наночастицы серебра [10]. Это об-
условлено их низкой токсичностью для лабораторных 
животных и высокой бактерицидной активностью в от-
ношении условно-патогенной микрофлоры [11, 12, 13]. 

Кроме того, все более глобальной проблемой при ле-
чении инфекционных заболеваний становится множе-
ственная устойчивость микроорганизмов к лекарствен-
ным препаратам, в том числе антибиотикам [14]. Таким 
образом, существует острая необходимость в поиске и 
разработке альтернативных, экономичных, эффектив-
ных лекарственных средств, способных преодолевать 
устойчивость к противомикробным препаратам [15].

Цель исследований – изучить влияние наночастиц 
серебра на морфологические, биохимические и им-
мунологические показатели крови коров больных се-
розным маститом для обоснования токсикологической 
безопасности их применения.   

Методика. Работу проводили с 2015 по 2020 гг. в 
Новосибирской области. Для эксперимента сформи-
ровали три группы по 20 голов в каждой: контроль-
ную состоящую из здоровых особей, и две опытные, 
включающие коров больных серозной формой ма-
стита. Животным первой опытной группы вводили 
препарат, содержащий 10 %-ный водный раствор ар-
говита в дозе 10 мл 1 раз в день до исчезновения кли-
нических признаков болезни, коровам второй опытной 
группы – препарат спектромаст в дозе 10 мл, 2 раз в 
день в соответствии с инструкцией по его использова-
нию. Выбор антимикробного средства был сделан на 
основании результатов предварительно проведенных 
бактериологических исследований секрета молочной 
железы больных животных. Препараты вводили интра-
цистернально, предварительно вымя обмывали теплой 
мыльной водой, соски протирали антибактериальными 
салфетками.

Препарат арговит, представляет собой комплекс 
высокодисперсных наночастиц кластерного серебра 
(12…15 мг/мл) размером от 20 до 80 нм, поливинил-
пирролидона (200 мг/мл) и воды для инъекций до 1 
мл. Он обладает широким спектром антимикробного 
действия в отношении аэробных и анаэробных, грамо-
трицательных и грамположительных, аспорогенных и 
спорообразующих бактерий в виде монокультур и ми-
кробных ассоциаций [16]. 

Действующее вещество препарата спектрамаст 
– цефтиофура гидрохлорид (125 мг/мл), в качестве 
вспомогательных соединений в его состав входят ми-
крокристаллический воск (700 мг/мл), олеоил полиок-
силглицериды (500 мг/мл), хлопковое масло (до 10 мл). 

Диагностику мастита коров проводили согласно 
«Методическим рекомендациям по диагностике, те-
рапии и профилактике мастита у коров» (2007). При 
клиническом исследовании животных отмечали бо-
лезненность, увеличение в объеме доли вымени. Се-
крет молочной железы был водянистым со сгустками 
и хлопьями казеина. Идентифицированный серозный 
мастит отличался от застойного отека вымени сильной 
краснотой кожи, повышением местной температуры 
тела, болезненностью. Консистенция вымени была 
плотной, каменистой, у отдельных животных отмечали 
увеличение надвыменных лимфатических узлов, тогда 
как при отеке вымени пальпация ткани молочной желе-
зы дает тестоватую консистенцию.

Материалом для исследования служила кровь жи-
вотных до и после применения препаратов. Ее брали 
до кормления из хвостовой вены с соблюдением пра-
вил асептики и антисептики в пробирки К3-EDTA и 

Cerebrum, с активатором свертываемости. Гематологи-
ческие и биохимические исследования проводили на 
приборах Mindray BC-2800 Vet (Франция) и Urit 800 vet 
(Китай). Показатели неспецифической резистентности 
организма определяли, руководствуясь методическими 
рекомендациями ИЭВСиДВ Россельхозакадемии по 
оценке естественной резистентности сельскохозяй-
ственных животных (2003). Результаты исследований 
обрабатывали методами вариационной и непараметри-
ческой статистики.

Результаты и обсуждение. При лечении серозного 
мастита коров препаратом арговит средний срок тера-
пии составил 3,1±0,3 суток, что в 2 раза меньше, чем в 
контрольной группе. 

Отмечено снижение воспалительных процессов в 
организме, характеризующееся выраженным пониже-
нием лейкоцитов в первой опытной группе с 13,7±0,6 
до 7,8±0,4∙109 кл/л (на 56,9 %). Во второй опытной 
группе, где для терапии серозного мастита коров при-
меняли антибактериальный препарат спектромаст оно 
было менее значительным – с 14,1±0,8 до 11,1±0,6∙109 

кл/л (на 22,3 %). Содержание гемоглобина, эритроци-
тов, гранулоцитов, лимфоцитов и моноцитов в крови 
животных первой и второй опытных группах до и по-
сле лечения мастита коров изменялось не значительно 
(табл. 1). 

До лечения клинического мастита содержание фер-
мента АЛТ в сыворотке крови коров первой и второй 
опытных групп превышало верхнюю границу нормы 
на 6,0 и 3,4 % соответственно. После терапии в первой 
опытной группе отмечали снижение величины этого 
показателя, относительно уровня до лечения, на 8,4 % 
(табл. 2). В то время как во второй опытной группе она 
оставалась выше контрольных значений на 29,1 %, а по 
сравнению с исходной величиной, рост составил 3,0 %. 

Понижение уровня АЛТ в опытной группе свиде-
тельствует о нормализации функционального состоя-
ния печени и, следовательно, об отсутствии токсиче-
ского эффекта лекарственного препарата арговит на ее 
клетки [17].

После терапии арговитом у коров отмечено досто-
верное повышение содержания кальция в крови (на 4,3 
%), билирубина (на 1,1 %), фосфора (на 5,5 %), альбу-
мина (на 8,5 %) и мочевины (на 14,7 %), по сравнению 
с величинами этих показателей до лечения.

В первой и второй опытных группах до терапии се-

Табл. 1. Морфологические показатели крови коров, 
до и после лечения мастита

Показатель Контроль Группа1

опытная I опытная II
Гемоглобин, г/л 98,7±1,1 95,7±0,6

96,4±0,9*
98,4±0,7

101,5±0,4*
Эритроциты, 1012 кл/л 6,7±0,13 5,8±0,7

5,7±0,3*
6,3±0,9
5,8±0,2*

Лейкоциты, 109 кл/л 7,6±0,12 13,7±0,6
7,8±0,4*

14,1±0,8
11,1±0,6*

Гранулоциты, 109 кл/л 2,3±0,3 1,4±0,1
1,3±0,01*

1,5±0,1
1,4±0,1*

Лимфоциты, 109 кл/л 1,9±0,1 5,3±0,2
5,2±0,1*

5,6±0,3
5,5±0,1*

Моноциты, % 2,8±0,1 5,9±0,2
5,7±0,4*

6,1±0,4
6,0±0,2*

1в числителе до введения препарата, в знаменателе – после вве-
дения; 
*различия между величинами показателя до и после введения 
препарата достоверны при р < 0,05. 
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розного мастита коров отмечали повышение α-глобу-
линов, по сравнению с контролем, соответственно на 
10,3 и 14,9 %, что случается во время воспалительного 
процесса из-за раздражения кроветворных органов в 
результате бурной реакции организма на первичную 
травму, вызванную физическим, механическим, хими-
ческим и биологическим влиянием, вследствие выбро-
са из кровеносного русла в пораженные ткани вымени 
с последующим поступлением в молоко большого чис-
ла лейкоцитов.

После лечения мастита в сыворотке крови коров 
первой опытной группы отмечали повышение уровня 
ЛАСК, по сравнению с исходным, на 5,6 %, БАСК – на 
4,5 %, что указывает на улучшение иммунного статуса 
животных (табл. 3). Во второй опытной группе до и по-
сле терапии мастита коров выявлено снижение уровня 
ЛАСК, относительно контроля, на 35,8 % и 34,9 % со-
ответственно. Кроме того, по окончанию терапии ве-
личина БАСК снизилась, по сравнению с уровнем до 
лечения, на 4,1 %. 

После лечения мастита коров в первой опытной 
группе отмечено повышение уровня ФИ, относитель-
но величины этого показателей до терапии, на 3,8 %, 
ФА – на 22,7 %, ФЧ – на 33,8 %, во второй – соответ-
ственно на 4,4 %, 3,9 % и 3,3 %. Увеличение активно-
сти фагоцитоза можно рассматривать как положитель-
ный признак, свидетельствующий об эффективности 
неспецифического звена клеточного иммунитета. В 

Табл. 2. Биохимические показатели сыворотки 
крови коров, до и после лечения мастита 

Показатель Контроль Группа1

опытная I опытная II
Фосфор, ммоль/л 1,5+0,03 1,8±0,1

1,9±0,1*
2,1±0,2
2,2±0,1*

Кальций, ммоль/л 2,7±0,02 2,3±0,3
2,4±0,1*

2,4±0,2
2,1±0,1*

Белок, г/л 72,3±1,82 65,6±0,7
66,7±0,3*

66,5±0,3
65,1±0,4*

Щ. фосфатаза, Ед/л 61,0±0,1 32,4±0,4
32,7±0,3*

33,4±1,1
31,7±0,4*

Глюкоза, ммоль/л 3,5±0,01 2,6±0,1
2,5±0,2*

2,7±0,1
2,6±0,2*

Билирубин общий, 
мкмоль/л

7,8±0,3 8,8±0,7
8,9±0,4*

8,6±0,2 
8,9±0,5*

АЛТ, Ед/л 28,9±1,1 37,1±0,9
34,2±0,7*

36,2±0,3
37,3±0,6*

АСТ, Ед/л 43,7±1,5 59,7±0,4
58,1±0,1*

58,5±0,2
58,1±0,7*

Мочевина, ммоль/л 6,9±0,3 3,4±0,1
3,9±0,1*

4,1±0,2
4,3±0,1*

Холестерин, ммоль/л 4,0±0,1 4,62±0,3
4,7±0,1*

4,4±0,1
4,3±0,2*

Креатинин, мкмоль/л 93,2±0,5 98,7±0,5
97,5+0,7*

97,7±0,1 
96,5±0,3*

Альбумин, г/л 46,1±0,4 44,8±0,3
48,6±0,1*

43,1±0,2
47,8±0,4*

α-глобулины, % 19,4±0,3 21,4±0,1
19,3±0,1*

22,3±0,1
20,4±0,1*

β-глобулины, % 14,9±0,1 15,9±0,1
15,3+0,1*

15,6±0,1
14,9±0,1*

γ-глобулины, % 28,2±0,3 17,9±0,1
16,8±0,07*

17,3±0,01
16,9±0,03*

1в числителе до введения препарата, в знаменателе – после вве-
дения; 
*различия между величинами показателя до и после введения 
препарата достоверны при р < 0,05. 

Табл. 3. Иммунологические показатели крови 
до и после лечения мастита коров

Показатель Контроль Группа1

опытная I опытная II
БАСК, % 62,3+0,3 58,3±1,4

62,8+3,2*
56,4±0,3

54,1+2,1*
ЛАСК, % 20,9+0,1 12,1±0,9

17,7+0,6*
13,4±0,7

13,6+1,1*
ФИ 7,6+0,2 5,2±0,1

5,4+0,3*
5,1±0,4

5,3+0,3*
ФА, % 69,4+0,2 68,7±3,2

84,3+2,1*
65,2±1,8

67,4+3,4*
ФЧ 8,7+0,1 7,1±1,4

9,5+0,3*
6,8±1,7

7,1+1,9*
1в числителе до введения препарата, в знаменателе – после вве-
дения; 
*различия между величинами показателя до и после введения 
препарата достоверны при р < 0,05. 

целом результаты гематологических и биохимических 
исследований крови коров при лечении мастита пре-
паратом арговит свидетельствуют об отсутствии его 
отрицательного воздействия на основные физиологи-
ческие показатели.

Таким образом, на основании результатов исследо-
ваний разработан способ лечения серозного мастита 
коров препаратом, содержащим наночастицы серебра, 
позволяющий сократить срок лечения в 1,9 раз. 

После лечения мастита коров арговитом отмечается 
повышение уровня ЛАСК в сыворотке крови на 5,6 %, 
БАСК – на 4,5 %, что указывает на стимулирующее воз-
действие препарата на неспецифический иммунитет.

По результатам анализа морфологических, биохи-
мических и иммунологических показателей крови ко-
ров, больных серозной формой мастита, токсические 
эффекты препарата, содержащего наночастицы сере-
бра, не установлены. 
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