
СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ, 2023, том 31, № 2, с. 59–81

59

БОРЕАЛЬНАЯ БИОХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ 
ШКАЛА ТОАРА ПО ДВУСТВОРЧАТЫМ МОЛЛЮСКАМ 

РОДА MELEAGRINELLA WHITFIELD, 1885
© 2023 г.   О. А. Лутиков1, *, Г. Арп2, **

1Геологический институт, Российская академия наук, Москва, Россия
2Геонаучный центр Гёттингенского университета им. Георга-Августа, Гёттинген, Германия

*e-mail: niipss@mail.ru
**e-mail: garp@gwdg.de

Поступила в редакцию 03.05.2022 г.
После доработки 11.06.2022 г.

Принята к публикации 26.06.2022 г.

На основании установленной в тоарских отложениях Северо-Востока России, Восточной Сиби-
ри и Южной Германии хронологической последовательности видов двустворчатых моллюсков
рода Meleagrinella Whitfield, 1885 (семейство Oxytomidae Ichikawa, 1958) предложена биохроноло-
гическая шкала нижнего тоара. Установлены три оксито-зоны, которые сопоставляются с зона-
ми бореальной аммонитовой шкалы: оксито-зона Meleagrinella golberti = зоны Tiltoniceras an-
tiquum–Harpoceras falciferum; оксито-зона Meleagrinella substriata = зона Dactylioceras commune;
оксито-зона Meleagrinella prima = зоны Zugodactylites braunianus–Pseudolioceras compactile. С по-
мощью предложенной шкалы осуществлена межрегиональная корреляция разрезов нижнего то-
ара Северо-Востока России (рр. Астрономическая, Сатурн, Бродная, Старт), Восточной Сибири
(Анабарская губа, рр. Марха, Тюнг, Вилюй, Келимяр, Моторчуна, скважины Вилюйской синек-
лизы) и Южной Германии (Канал Людвига).
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ВВЕДЕНИЕ
Раннетоарские отложения широко распростра-

нены в Северном полушарии и хорошо узнаваемы в
разрезах юры по однообразному глинистому соста-
ву и характерным комплексам ископаемых фаун
(Князев и др., 2003). Детальное изучение измене-
ния состава пород от плинсбаха до тоара в разре-
зах Северо-Западной Европы показало, что смена
осадков мелководного происхождения на глубо-
ководные осадки прослеживается на большой
площади и происходит в пределах одной или двух
аммонитовых зон (Хэллем, 1975). Гипотеза об эв-
статическом повышении уровня моря и глобаль-
ной трансгрессии в начале тоарского века логич-
но объясняет данное явление. Раннетоарская
трансгрессия была значительной, последовала за
регрессией в конце плинсбаха и охватила терри-
тории как в Северном, так и в Южном полушарии
(Хэллем, 1983). На границе плинсбаха и тоара в
разрезах Севера России в седиментационном плане
происходит быстрая смена обстановок осадкона-

копления приближенного к берегу морского мел-
ководья на обстановки широкого углубленного
шельфа (Шурыгин, 2005), поэтому к этой грани-
це, как правило, приурочена граница свит (Девя-
тов, Казаков, 1985; Репин, Полуботко, 1996 и др.).
Переход осуществляется скачкообразно, минуя
промежуточные обстановки (Zakharov, 1994; Ре-
пин, Полуботко, 2004; Захаров и др., 2006).

Основным методом параллелизации регио-
нальных горизонтов Восточной Сибири и Севе-
ро-Востока России с ярусами международной
стратиграфической шкалы (МСШ) является корре-
ляция аммонитовых зон. Глобальная корреляция
верхней части плинсбахских разрезов с подразделе-
ниями МСШ проблематична ввиду различия аммо-
нитовой фауны на Северо-Востоке Азии (Репин,
1974; Дагис, 1976; Меледина, Шурыгин, 2001) и в
Западной Европе (Page, 2003). Полный эндемизм
видов терминальной фазы плинсбаха обусловил
необходимость выделения для Северо-Востока
Азии местной зоны – Amaltheus viligaensis (Дагис,
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1976). Несмотря на хорошую узнаваемость ранне-
тоарских преимущественно глинистых отложе-
ний в разрезах, корреляция нижней части тоара
осложняется разным соотношением биозон у ос-
новополагающих видов аммонитов на Северо-
Востоке Азии и в Европе. В Северо-Западной Ев-
ропе основание тоара принято относить к основа-
нию зоны tenuicostatum (Buckman, 1910), которое
проводится по первому массовому появлению
Dactylioceras после исчезновения Pleuroceras (El-
mi et al., 1997; Page, 2003). В глобальном стратотипе
нижней границы тоарского яруса (TГСГ, GSSP) на
полуострове Пенише (Португалия) граница плин-
сбаха и тоара проводится по появлению аммонитов
Dactylioceras (Eodactylites) simplex (Fucini) в ассо-
циации с Protogrammoceras (Paltarpites) cf. paltum
(Buckman) и Tiltoniceras aff. capillatum (Denck-
mann). Этот уровень коррелируется с биогори-
зонтом Protogrammoceras paltum в основании то-
ара Северо-Западной Европы (Rocha et al., 2016).

В Северо-Западной Европе первые Tiltoniceras
появляются не с основания тоара. В Германии
горизонт с Tiltoniceras capillatum кореллируется с
верхней половиной зоны Dactylioceras tenuicostatum
(Hoffmann, 1968). В Испании, Англии и Франции
биогоризонт Tiltoniceras antiquum соответствует
верхней половине подзоны Dactylioceras semice-
latum (Elmi et al., 1997; Page, 2003). На Северо-Во-
стоке России в разрезах рек Астрономическая и
Бродная между позднеплинсбахскими Amaltheus
extremus Repin, Amaltheus viligaensis (Tuchkov) и
тоарскими Tiltoniceras antiquum (Wright) имеется
интервал разреза без аммонитов, составляющий,
по одним сведениям, около 2–3 м (Дагис А.А.,
Дагис А.С., 1965; Дагис, 1968, 1974), по другим –
около 1 м (Князев и др., 2003). Большинством
российских специалистов граница между плин-
сбахом и тоаром проводится по исчезновению
видов рода Amaltheus и появлению видов рода
Tiltoniceras (Дагис, 1974; Меледина, 2000; Князев
и др., 2003). В зональной шкале, разработанной
Ю.С. Репиным, нижнюю границу тоара предлага-
ется проводить по появлению эндемичного вида Li-
oceratoides asiaticus Repin (Репин, 2016). В Восточ-
ной Сибири ввиду отсутствия находок аммонитов
нижней зоны тоара предполагался региональный
перерыв на границе плинсбаха и тоара (Реше-
ния…, 1981).

Для геологической корреляции раннетоарских
отложений Восточной Сибири и Северо-Востока
России российскими специалистами более 50 лет
разрабатывались и совершенствовались зональ-
ные аммонитовые шкалы (Сакс, 1962; Тучков,
1962; Дагис, 1968, 1974; Захаров и др., 1997; Князев
и др., 2003; Шурыгин и др., 2011; Репин, 2016 и др.).
Межведомственными региональными стратигра-

фическими совещаниями для этих территорий
утверждены две зональные аммонитовые шкалы
тоара (Решение…, 2004; Решения…, 2009). Шка-
лы нижнего тоара почти идентичны в отношении
объема зон и их сопоставления с зонами МСШ.
Имеются лишь разногласия в понимании статуса
и номенклатуры отдельных зон, а также степени
детализации подзон и слоев с аммонитами. Шка-
лы верхнего тоара принципиально различаются
как по объему, так и по номенклатуре зон. Соот-
ношения современных аммонитовых шкал ниж-
него тоара и нижней зоны верхнего тоара Северо-
Восточной Азии со шкалами Западной Европы
представлены на рис. 1.

Наряду с аммонитовыми шкалами, для ниж-
ней юры разрабатывались параллельные шкалы
по другим фоссилиям, включая таковые по дву-
створчатым моллюскам. Современные шкалы по
двустворчатым моллюскам для тоара Восточной
Сибири и Северо-Востока России основаны на
сукцессиях таксонов, относящихся к разным се-
мействам, и используются независимо в обоих
регионах (Репин, Полуботко, 2004; Шурыгин
и др., 2011) (рис. 1).

Одной из наиболее широко распространенных
в тоаре групп двустворчатых моллюсков является
семейство Oxytomidae Ichikawa, 1958. Для некото-
рых стратиграфических интервалов представите-
ли окситомид доминируют в ориктоценозах. Это
обстоятельство послужило основанием для созда-
ния бореальной шкалы по двустворчатым мол-
люскам, основанной на сукцессии таксонов, от-
носящихся к одному семейству.

В Региональной стратиграфической схеме юр-
ских отложений Северо-Востока России, приня-
той на 3-м Межведомственном региональном
стратиграфическом совещании по докембрию,
палеозою и мезозою Северо-Востока России
(Санкт-Петербург, 2002 г.), в зональной шкале по
двустворкам выделена зона Meleagrinella ex gr.
substriata, Kedonella mytileformis, которая охваты-
вает аммонитовые зоны Tiltoniceras antiquum и
Harpoceras falciferum. В части аммонитовой шкалы,
соответствующей зонам Dactylioceras commune,
Zugodactylites braunianus, Peronoceras spinatum и
Pseudolioceras rosenkrantzi, в составе характерных
комплексов приводится вид Meleagrinella famin-
aestriata Polubotko (Решения…, 2009). В Омолон-
ской стратиграфической области вид Meleagrinella
ex gr. substriata (Münster) характеризует стартин-
скую свиту и чирокскую толщу, вид Meleagrinella
faminaestriata Polubotko характеризует чиганджин-
скую и эксинскую свиты. В Кобюме-Вилигинской
стратиграфической области вид Meleagrinella cf.
substriata приводится из толщи, относящейся к
верхнетриасово-нижнеюрской тикасской серии.
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В Армано-Вилигинской стратиграфической об-
ласти вид Meleagrinella faminaestriata характеризует
колумбийскую и зазорскую свиты (Некрасов, 1976;
Решения…, 1978, 2009; Репин, Полуботко, 1996)
(рис. 2).

В Региональной стратиграфической схеме
нижней и средней юры Западной Сибири, принятой
на 6-м Межведомственном региональном страти-
графическом совещании по рассмотрению и приня-
тию уточненных стратиграфических схем мезозой-
ских отложений Западной Сибири (Новосибирск,
2003 г.), в зональной шкале по двустворкам выделя-
ются слои с Meleagrinella faminaestriata. Нижняя
граница слоев проводится внутри зоны Dactylioc-
eras commune. Слои охватывают аммонитовые зоны
Dactylioceras commune (терминальную часть), Zu-
godactylites braunianus и Pseudolioceras compactile
(Решение…, 2004) и трассируются в Восточную
Сибирь (Шурыгин и др., 2000). В Лено-Анабар-
ской структурно-фациальной подобласти вид
Meleagrinella cf. substriata указывался из аиркат-
ской свиты (Стратиграфия…, 1976) и из нижней
части келимярской свиты (Князев и др., 1984), а
вид Meleagrinella faminaestriata – из эренской сви-
ты (Никитенко и др., 2013). В Вилюйской струк-
турно-фациальной подобласти вид Meleagrinella
substriata приводился из низов сунтарской свиты,
а вид Meleagrinella faminaestriata – из средней ча-
сти сунтарской свиты (Князев и др., 1991, 2003). В
Приверхоянской структурно-фациальной подоб-
ласти вид Meleagrinella substriata обнаружен в ни-
зах сунтарской свиты (Князев и др., 1991).

В Обь-Тазовской фациальной области вид Me-
leagrinella cf. substriata характеризует глинистую пач-
ку нижней подсвиты котухтинской свиты (возраст-
ной аналог тогурской свиты) (Шурыгин и др., 2000).

В Ямало-Гыданской фациальной области вид
Meleagrinella substriata известен из китербютской
свиты (Бодылевский, Шульгина, 1958). В надоях-
ской свите выделены слои с Meleagrinella famin-
aestriata (Шурыгин и др., 2000) (рис. 3).

В Германии и Англии вид Meleagrinella substriata
приводился из всех трех аммонитовых зон ниж-
него тоара (Hoffmann, Martin, 1960; Urlichs, 1971;
Caswell et al., 2009).

Ввиду редкой встречаемости аммонитов в тоаре
Восточной Сибири, пользоваться аммонитовыми
шкалами при расчленении и корреляции как есте-
ственных обнажений, так и разрезов, вскрытых
скважинами, затруднительно. Основой для раз-
работки параллельной шкалы по двустворкам,
позволяющей проводить детальную межрегио-
нальную корреляцию, стало изучение обширных
коллекций двустворчатых моллюсков, собранных
О.А. Лутиковым и Г. Арпом в разрезах тоара Рос-

сии и Германии, а также ревизия таксонов, отно-
сившихся к роду Meleagrinella Whitfield, 1885 (Лу-
тиков, Арп, 2023). Первый вариант шкалы ниж-
него тоара по двустворкам, основанный на
периодизации стадий морфогенеза наружных
морфологических элементов раковины у пред-
ставителей Meleagrinella substriata, был представ-
лен на VIII Всероссийском совещании “Юрская
система России: проблемы стратиграфии и па-
леогеографии” (Лутиков, Арп, 2020а, 2020б). В
2022 г. авторами были получены новые сведения
о строении лигаментного блока у синтипа Melea-
grinella substriata из типовой коллекции, а также
изучены онтогенез лигаментного блока и мик-
роскульптура остракума у восточносибирских
“Meleagrinella faminaestriata” (=Meleagrinella pri-
ma sp. nov.) и Arctotis marchaensis (Petrova) (Лути-
ков, Арп, 2023). Предлагаемая в настоящей рабо-
те биохронологическая шкала по окситомидам
основана на результатах ревизии таксонов рода
Meleagrinella Whitfield, 1885.

ЦЕЛИ, ЗАДАЧИ, ПРЕДМЕТ 
И ОБЪЕКТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Целью исследования являлось создание био-
зональной шкалы нижнего тоара на основе хро-
нологической сукцессии таксонов рода Meleagri-
nella Whitfield, 1885. В качестве основной задачи
рассматривалась оценка возможности шкалы для
межрегиональных стратиграфических корреля-
ций естественных выходов и разрезов скважин
тоарских отложений на территориях Северо-Восто-
ка Азии и Северо-Западной Европы. Предметом
исследования являлись двустворчатые моллюски
рода Meleagrinella. Объектами исследований были
естественные выходы тоарских отложений на Се-
веро-Востоке России, а также естественные вы-
ходы и разрезы скважин тоара в Восточной Сиби-
ри и разрез тоара, вскрытый при восстановлении
Канала Людвига (Дёрльбах) в Южной Германии
(рис. 4, 5).

МЕТОДЫ

Биохронологическая шкала создана на основе
изучения морфогенеза раковин двустворчатых
моллюсков, принадлежащих роду Meleagrinella
Whitfield, 1885, относящемуся к семейству Oxytomi-
dae Ichikawa, 1958. В качестве методологической ос-
новы для разработки шкалы использована концеп-
ция зональных биохронологических шкал, апроби-
рованная при создании шкалы по двустворчатым
моллюскам рода Arctotis Bodylevsky, 1960 для тоар-
ааленских отложений Восточной Сибири (Лутиков,
2021). Подразделения биохронологической шкалы
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(“оксито-зоны”) по палеонтологическому и стра-
тиграфическому критериям представляют собой
филозоны. Процедура выделения оксито-зоны –
это принятие стратиграфической гипотезы о син-
хронности разноудаленных отложений, индекси-
рованных таксоном, представляющим собой отре-
зок филогенетической линии рода Meleagrinella.

Проблема глобального параллелизма измене-
ний организмов (гомотаксиса) и синхронности
для определенных стратиграфических уровней,
характеризующихся связями между бассейнами,
решалась с помощью теории центров происхож-
дения и миграций (Дарвин, 1991). Поскольку на
расселение зонального вида уходило какое-то

время, границы оксито-зон не являются абсолютно
синхронными, но в масштабах геологического вре-
мени делается допущение, позволяющее считать
оксито-зоны практически изохронными.

Считается, что использование бентоса для
хроностратиграфии сопряжено со значительными
трудностями, обусловленными ограниченными
миграционными способностями этих организмов
(Степанов, Месежников, 1979). Для стратиграфи-
ческих уровней, характеризующихся уменьшением
связей между бассейнами, в результате параллель-
ного гомологического мутирования родственных
групп в филетических ветвях, отходящих от общего
предкового ствола, появлялись сходные формы,

Рис. 4. Карта изученных разрезов нижнего тоара на Северо-Востоке России и в Восточной Сибири. 
Северо-Восток России. Естественные выходы: 1 – басс. р. Левый Кедон (на врезке приведена полевая нумерация об-
нажений: 1 – р. Сатурн, 2 – р. Астрономическая, 3 – р. Бродная, 5 – р. Старт). Восточная Сибирь. Естественные вы-
ходы: 2 – р. Моторчуна; 3 – мыс Цветкова (Восточный Таймыр); 4 – Анабарская губа; 5 – р. Анабар; 6 – р. Келимяр;
7 – р. Марха; 8 – р. Вилюй; 9 – р. Тюнг; 10 – рр. Сюнгюдэ, Молодо. Участки бурения: 11 – Тенкеляхский участок (меж-
дуречье Тюкян–Марха), 12 – Правобережный участок (междуречье Марха–Вилюй), 13 – Серки-Линденский участок
(междуречье Тюнг–Лена), 14 – Оттурский участок (междуречье Марха–Вилюй).
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образующие горизонтальный ряд (граду). Факто-
ры среды, влияющие на условия отбора, вызыва-
ли синхронные однонаправленные изменения у
различных видов. В разных популяциях, а также у
различных родственных видов синхронно появ-
лялись в массовом количестве или почти полно-
стью исчезали определенные фены. В этом случае
зональная классификация строилась с помощью
концепции параллелизма хроноклин (Красилов,
1977).

Морфогенез рода Meleagrinella, с одной сторо-
ны, имел направленность, которая запечатлена в
последовательности сменяющих друг друга со-
стояний лигаментного и биссусного блоков, с дру-
гой стороны, обладал периодичностью, которая об-
наруживается относительно стабильным состоя-
нием различных наружных морфологических
признаков в определенных интервалах разрезов.
Различные сочетания внутренних и наружных
морфологических признаков раковин составляют
основу периодизации шкалы. Направленная эво-
люция внутренних признаков рода Meleagrinella,

наряду с периодической дифференциацией на-
ружных признаков, обладает собственным време-
нем, а соответствующая отрезкам филогенетиче-
ской линии рода шкала может рассматриваться
как биохронологическая. Время образования ок-
сито-зон соответствует фазам существования ви-
дов-индексов.

В процессе многолетнего изучения нижне-
среднеюрских двустворчатых моллюсков семей-
ства Oxytomidae Ichikawa, 1958 (Лутиков, Шуры-
гин, 2010; Лутиков и др., 2010, 2022; Лутиков, Арп,
2020а, 2020б; Лутиков, 2021) сформировалась ги-
потеза о непрерывности эволюционной сукцес-
сии родов Meleagrinella и Arctotis, широко рас-
пространенных в тоар-ааленских отложениях Се-
верного полушария. Эволюционные изменения
внутренних признаков, установленные в резуль-
тате изучения морфогенеза лигаментного блока у
раковин мелеагринелл и арктотисов, происходя-
щих из разных стратиграфических толщ, приняты
за филогенетическую хроноклину при конструи-
ровании биохронологической шкалы. В установ-

Рис. 5. Схема расположения изученного разреза нижнего тоара в Южной Германии. Звездочкой обозначен участок
Канала Людвига вблизи поселка Дёрльбах.
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ленной хронофилогенетической последователь-
ности групп Praemeleagrinella, Clathrolima, Melea-
grinella s.str., Praearctotis и Arctotis s.str границы
видов определялись по взвешенным признакам.
Относительная дискретность признаков объясняет-
ся неполнотой геологической летописи (Дарвин,
1991).

По своей природе шкала является событий-
ной. В плинсбах-тоарской последовательности
эволюционных изменений гомологических струк-
тур лигаментного блока у мелеагринелл с помощью
системы градаций на трех стратиграфических уров-
нях установлено три новообразования. В позднем
плинсбахе возник “скошенно-расширяющийся”
подвид онтогенеза лигаментной ямки, в фазе
Dactylioceras commune образовалась остроуголь-
ная лигаментная ямка, в фазе Zugodactylites brau-
nianus появился расширяющийся вид онтогенеза
лигаментной ямки (Лутиков, Арп, 2023).

Последовательность оксито-зон в опорном
разрезе нижнего тоара, вскрытого в естественных
обнажениях по рр. Астрономическая и Сатурн
(Лево-Кедонская стратиграфическая зона), со-
гласовывалась с установленными границами ам-
монитовых зон бореальной аммонитовой шкалы
(Князев и др., 2003). Границы оксито-зон в этом
разрезе условно совмещались с наиболее страти-
графически близко расположенными границами
аммонитовых зон. Хронометрический возраст ок-
сито-зон определялся зонами аммонитовой шкалы.
Калибровка биохронологической шкалы с Между-
народной стратиграфической шкалой (МСШ) осу-
ществлялась путем прослеживания оксито-зон в
разрезе Канала Людвига в Южной Германии и
привязкой границ оксито-зон к границам аммо-
нитовых зон, составляющих основу МСШ, уста-
новленных в этом разрезе.

Предложенная для биостратиграфических
корреляций шкала базируется на выводах по фи-
логенезу рода Meleagrinella Whitfield, 1885 (Лути-
ков, Арп, 2023). При расчленении разрезов для
определения объема биостратонов принимался во
внимание весь комплекс сопутствующих зональ-
ных таксонов двустворчатых моллюсков.

Для оценки корреляционного потенциала
шкалы последовательность оксито-зон была про-
слежена в разнофациальных разрезах нижнего
тоара (Анабарская губа, рр. Келимяр, Моторчуна,
Марха, Тюнг, Вилюй), расположенных в четырех
структурно-фациальных зонах Восточной Сиби-
ри: Нордвикской, Лено-Анабарской, Жиганской,
Сунтарской и в разрезе тоара Франконского Аль-
ба в Южной Германии (Канал Людвига, Дёрль-
бах).

БИОХРОНОЛОГИЧЕСКИЕ 
ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ ТОАРА ПО 

ДВУСТВОРЧАТЫМ МОЛЛЮСКАМ РОДА 
MELEAGRINELLA WHITFIELD, 1885

Основой предлагаемой бореальной биохроно-
логической шкалы является хронологическая
сукцессия двустворчатых моллюсков рода Melea-
grinella. Для исследования стратиграфической
последовательности биостратонов с двустворча-
тыми моллюсками в качестве опорного рассматри-
вался разрез по р. Астрономическая и надстраива-
ющий его разрез по р. Сатурн (бассейн р. Левый
Кедон), поскольку они наиболее полно охаракте-
ризованы аммонитами на Северо-Востоке Азии.
Оба разреза расположены друг от друга на рассто-
янии около 1 км (рис. 6, 7). В тоарской толще
установлена последовательность из трех видов
рода Meleagrinella, на основе которой сконструи-
рована биозональная шкала. Характеристика зо-
нальных комплексов подразделений шкалы дана
на основании собственных полевых и камераль-
ных исследований, а также с учетом сведений, по-
лученных из публикаций в открытом доступе
(Кошелкина, 1980; Милова, 1988; Князев и др.,
1991, 2003; Шурыгин и др., 2000; Репин, Полуботко,
2004; Девятов и др., 2010 и др.). Систематическая
принадлежность большей части сопутствующих
двустворчатых моллюсков, относящихся к дру-
гим семействам, определена на основании прово-
дившихся ранее монографических описаний
(Крымгольц и др., 1953; Полевой…, 1968; Захаров,
Шурыгин, 1978; Милова, 1988). Систематическая
принадлежность двустворчатых моллюсков, от-
носящихся к семействам Bakevellidae King, 1950 и
Retroceramidae Koschelkina, 1971, определена с
учетом ревизии, проведенной И.В. Полуботко
(Полуботко, 1992; Невесская и др., 2013). Уточнен
стратиграфический объем слоев с Praebuchia?
faminaestriata (Polubоtko) в разрезах рр. Астрономи-
ческая и Сатурн. Он соответствует зонам Pseudo-
lioceras compactile, P. wuerttenbergeri и P. falcodiscus
бореальной аммонитовой шкалы. Шкала по ме-
леагринеллам увязана с зонами бореальной аммо-
нитовой шкалы (Шурыгин и др., 2011). С помощью
аммонитовых уровней, установленных в разрезе
Канала Людвига (Дёрльбах, Германия) (Arp et al.,
2021), шкала откалибрована зонами суббореаль-
ной аммонитовой шкалы (Page, 2003).

Оксито-зона Meleagrinella golberti

Н о м е н к л а т у р а. Зона выделяется вместо
зон “Praemeleagrinella sp. 1” и “Praearctotis sp. 1”,
предложенных ранее (Лутиков, Арп, 2020б). Зона
по двустворкам Meleagrinella ex gr. substriata и Ke-
donella mytileformis в объеме аммонитовых зон
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Tiltoniceras antiquum и Harpoceras falciferum впер-
вые была выделена И.В. Полуботко и Ю.С. Репи-
ным для Северо-Востока России (Репин, Полу-
ботко, 2004). Мелеагринеллы из нижних двух зон
тоара из разрезов Восточной Сибири, Северо-Во-
стока России и Германии ранее относились к ви-
дам Meleagrinella substriata (Князев и др., 2003),
Meleagrinella ex gr. substriata (Репин, Полуботко,
2004), Meleagrinella (Praemeleagrinella) sp. 1 и

Praearctotis sp. 1 (Лутиков, Арп, 2020а). В резуль-
тате ревизии они отнесены к новому виду Melea-
grinella (Praemeleagrinella?) golberti Lutikov et Arp
(Лутиков, Арп, 2023). Оксито-зона Meleagrinella
golberti соответствует зонам Tiltoniceras antiquum
и Harpoceras falciferum бореального стандарта
(Шурыгин и др., 2011).

В и д - и н д е к с: Meleagrinella (Praemeleagri-
nella ?) golberti Lutikov et Arp.

Рис. 6. Схема расчленения тоарских отложений в разрезе р. Астрономическая и стратиграфическое распространение
встреченных в нем аммонитов и двустворчатых моллюсков. Условные обозначения см. на рис. 10.
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С т р а т о т и п  о к с и т о - з о н ы: Северо-Во-
сток России, Лево-Кедонская стратиграфическая
зона, стартинская свита, бассейн р. Левый Кедон
(р. Астрономическая) (рис. 4, обн. 2, слои 5–14).
Мощность 34.6 м.

З о н а л ь н ы й  к о м п л е к с  оксито-зоны со-
ставляют виды двустворчатых моллюсков: Ke-
donella brodnensis Polub., K. mytileformis (Polub.),
K. ex gr. dubius (Sowerby), Nicaniella sp., Dacryomya
jacutica (Petr.), Tancredia stubendorffi Schmidt., Li-
ostrea (Deltostrea) ex gr. taimyrensis Zakh. et Schur.,
Corbulomima sp., Meleagrinella (P.?) aff. golberti,
Entolium kedonensis Milova.

Г р а н и ц ы  и  о б о с н о в а н и е  в о з р а с т а.
Нижняя граница окито-зоны устанавливается по
появлению вида-индекса. Верхняя граница про-
водится по появлению Meleagrinella (Clathrolima)
substriata. Хронологический объем оксито-зоны
определяется суммой тейльзон вида-индекса во
всех известных разрезах.

В разрезе на р. Астрономическая первое появ-
ление вида Meleagrinella golberti зафиксировано
на 2.2 м выше уровня с последними плинсбахски-
ми аммонитами Amaltheus (Amaltheus) viligaensis.
В основании тоара вид-индекс встречен совмест-
но с Tiltoniceras antiquum, Dactylioceras crosbeyi
(Simpson), Nodicoeloceras catinus Fischer. Послед-

Рис. 7. Схема расчленения тоарских отложений в разрезе р. Сатурн и стратиграфическое распространение встречен-
ных в нем аммонитов и двустворчатых моллюсков. Условные обозначения см. на рис. 10.
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ние находки вида-индекса обнаружены совместно с
Harpoceras falciferum. На р. Бродная совместно с
Harpoceras falciferum встречены ракушняковые
скопления с Meleagrinella (P.?) aff. golberti.

На р. Келимяр первое появление Meleagrinella
(P. ?) golberti зафиксировано в обнажениях 14 и 16
в интервале 0.7–0.8 м от основания келимярской
свиты. В обнажении 16 на уровне 1.0 м от основа-
ния келимярской свиты найден аммонит Tiltonic-
eras sp. ind. В интервале 1.0–1.1 м вид-индекс ок-
сито-зоны встречен совместно с “Harpoceras”
(=Cleviceras) exaratum (Young et Bird), Harpoceras
falciferum (Князев и др., 1984) (рис. 8).

В Южной Германии в местности Дёрльбах (Ба-
вария) вид-индекс найден в пачке “Laibstein II”.
С ним обнаружены аммониты Cleviceras exara-
tum, C. elegans (Sowerby), Harpoceras serpentinum
(Reinecke) (рис. 9, слой 8). В Северной Германии
в местности Аденштедт (Нижняя Саксония) вид-
индекс встречен в разрезе временного строитель-
ного котлована совместно с аммонитами Hildaites
murleyi (Moxon) (Лутиков, Арп, 2023).

В Англии в местности Порт Малгрейв (Йорк-
шир) вид “Meleagrinella substriata” (=Meleagrinella
golberti) встречается совместно с Protogrammoc-
eras paltum (Buckman), Eleganticeras elegantulum,
Lytoceras crenatum (Buckman), Cleviceras exaratum,
C. elegans, Hildaites murleyi (Caswell et al., 2009;
Morris et al., 2019).

В Западной Канаде на р. Скальп Крик (Южная
Альберта) вид “Meleagrinella sp.” (=Meleagrinella
golberti) обнаружен вместе c Cleviceras exaratum
(Martindale, Aberhan, 2017).

Таким образом, биозона Meleagrinella (Prae-
meleagrinella ?) golberti охватывает зоны Tiltonic-
eras antiquum и Harpoceras falciferum бореальной
аммонитовой шкалы (Шурыгин и др., 2011) и, со-
ответственно, зоны Dactylioceras teniucostatum и
Harpoceras serpentinum суббореальной шкалы (Page,
2003). Объем оксито-зоны Meleagrinella golberti
соответствует биозоне вида-индекса. Нижняя
граница оксито-зоны совмещается с основанием
зоны Tiltoniceras antiquum. Верхняя граница сов-
мещается с основанием зоны Dactylioceras com-
mune бореальной аммонитовой шкалы (Захаров
и др., 1997; Шурыгин и др., 2011).

К о р р е л я ц и я. Оксито-зона Meleagrinella
golberti соответствует нижней части b-зоны Da-
cryomya inflata и Tancredia bicarinata, включая
слои с Corbulomima sp. параллельной зональной
шкалы по двустворчатым моллюскам (Шурыгин
и др., 2011). Оксито-зона отвечает зоне Meleagrinel-
la ex gr. substriata, Kedonella mytiliformis зональной
шкалы по двустворчатым моллюскам, принятой
для Северо-Востока России (Решения…, 2009).

В Южной Германии во Франконском Альбе
(Дёрльбах, Германия) к оксито-зоне относится
нижняя часть формации Posidonienschiefer (мощ-
ность до 0.35 м) (рис. 9, слои 7–10). В пачке Laib-
stein I (рис. 9, слой 7) встречены двустворчатые
моллюски Kedonella ex gr. dubius, Nicaniella sp. и
аммониты Tiltoniceras antiquum, Cleviceras exara-
tum, Hildaites murleyi, Lytoceras ceratophagum
(Quenstedt) (Arp et al., 2021). Частные коллекцио-
неры в этом районе находили Eleganticeras elegan-
tulum, но точное положение этих аммонитов в
пределах уровня конкреций Laibstein I не извест-
но. В пачке Laibstein II (рис. 9, слой 8) встречены
двустворчатые моллюски Meleagrinella golberti,
Kedonella ex gr. dubius, Camptonectes s.str., Gonio-
mya rhombifera (Goldf.), Pleuromya sp. и аммониты
Cleviceras elegans, C. cf. exaratum, Phylloceras het-
erophyllum (Sowerby), Harpoceras serpentinum,
“Peronoceras” desplacei (d’Orbigny), Nodicoeloceras
crassoides (Simpson), Dactylioceras semiannulatum
Howarth, D. anguinum (Reinecke). В пачке “Fish
Scale Bed” (рис. 9, слой 9) встречены двустворча-
тые моллюски Meleagrinella (P. ?) golberti, Ke-
donella ex gr. dubius и аммониты Cleviceras elegans
(Arp et al., 2021). Эта часть разреза (рис. 9, слои 7–10)
коррелируется с зонами Dactylioceras tenuicostatum
и Harpoceras falciferum аммонитовой шкалы Гер-
мании (Riegraf et al., 1984) и с зонами Dactylioceras
tenuicostatum и Harpoceras serpentinum субборе-
альной стандартной аммонитовой шкалы (Page,
2003).

В Лево-Кедонской стратиграфической зоне
оксито-зона выделяется в разрезе на р. Астроно-
мическая (рис. 6, слои 5–14), на р. Сатурн (по
Князев и др., 2003, слои 1–9) (рис. 7, слои 1–9),
на р. Бродная (по Князев и др., 2003, слои 16–18)
по находкам зонального комплекса с Meleagrinel-
la (P. ?) golberti, Kedonella brodnensis, K. mytili-
formis, Nicaniella sp.

В Лено-Анабарской структурно-фациальной
зоне (р. Келимяр) к оксито-зоне относится ниж-
няя часть курунгской подсвиты (0–3.0 м), входя-
щей в состав келимярской свиты (рис. 8, обн. 5,
слой 3а; обн. 14, слой 4; обн. 16, слои 3–4). Окси-
то-зона выделяется по находкам зонального ком-
плекса с Meleagrinella (P. ?) golberti, Kedonella
mytiliformis, Dacryomya jacutica (Petr.), Nicaniella sp.
В обнажении 16 на уровне 1.0 м от основания ке-
лимярской свиты встречены аммониты Tiltonic-
eras sp. ind. (Лутиков, Арп, 2023). На уровне 1.1 м
встречены аммониты “Harpoceras” (=Cleviceras)
exaratum и Harpoceras falciferum (Князев и др.,
1984, 2003). Оксито-зона в разрезе р. Келимяр
имеет мощность около 3.0 м.

В Сунтарской структурно-фациальной зоне к
оксито-зоне относится пачка I и нижняя часть
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пачки II сунтарской свиты (по Князев и др., 2003,
р. Тюнг, обн. 13, слои 1–6; обн. 14, слои 1–4;
обн. 15а, слои 1–2). Оксито-зона выделяется по
находкам зонального комплекса: Meleagrinella
(P. ?) golberti, Kedonella mytileformis, Dacryomya
jacutica, Tancredia stubendorffi, Liostrea (Deltostrea)
taimyrensis. В этой части встречаются аммониты
Eleganticeras elegantulum, “Harpoceras” (=Clev-
iceras) exaratum, H. falciferum (Князев и др., 2003).
Видимая мощность оксито-зоны на р. Тюнг око-
ло 13 м. На рр. Вилюй и Марха оксито-зона выде-
ляется по присутствию зонального комплекса:
Meleagrinella (P. ?) golberti, Kedonella mytileformis,
Dacryomya jacutica, Tancredia stubendorffi, Liostrea
(Deltostrea) ex gr. taimyrensis (по Князев и др., 2003,
р. Вилюй, обн. 19, слои 15–18; р. Марха, обн. 6,
слои 6–7). По находкам вида-индекса Meleagri-
nella (P. ?) golberti оксито-зона установлена на От-
турском участке (междуречье Марха–Вилюй).

В Жиганской структурно-фациальной зоне
(р. Моторчуна) к оксито-зоне относятся нижние
4.2 м сунтарской свиты. Оксито-зона выделяется
по находкам зонального комплекса: Meleagrinella
(P. ?) golberti, M. (P. ?) aff. golberti, Kedonella brod-
nensis, K. mytiliformis.

В Нордвикской структурно-фациальной зоне
(Анабарская губа) к оксито-зоне относится боль-
шая часть китербютской свиты по находкам зо-
нального комплекса: Meleagrinella (P. ?) golberti,
Kedonella mytileformis, Dacryomya jacutica (рис. 10,
обн. 5, слой 64, нижние 19 м).

Оксито-зона Meleagrinella substriata

Н о м е н к л а т у р а. В установленном хроно-
стратиграфическом объеме выделяется впервые.
Оксито-зона охватывает зону Dactylioceras com-
mune (=Harpoceras subplanatum) бореальной аммо-
нитовой шкалы (Захаров и др., 1997; Князев и др.,
2003; Шурыгин и др., 2011) и зону Hildoceras bi-
frons (подзона Dactylioceras commune) субборе-
альной аммонитовой шкалы (Page, 2003).

В и д - и н д е к с: Meleagrinella (Clathrolima) sub-
striata (Münster), 1831.

С т р а т о т и п  о к с и т о - з о н ы: Северо-Во-
сток России, Лево-Кедонская стратиграфическая
зона, стартинская свита, бассейн р. Левый Кедон
(р. Астрономическая), мощность 11.8 м (рис. 6,
обн. 2, слои 15–19).

З о н а л ь н ы й  к о м п л е к с  оксито-зоны со-
ставляют виды двустворчатых моллюсков: Prope-
amussium pumilum (Lam.), Astarte plana Milova,
Cucullаea saturnensis Milova, Oxytoma aff. startense
Polub., Mytiloceramus (Lenoceramus) vilujensis Pol-

ub., Tancredia bicarinata Schurygin, Modiolus tiun-
gensis Petr.

Г р а н и ц ы  и  о б о с н о в а н и е  в о з р а с т а.
Нижняя граница устанавливается по появлению
вида-индекса. Верхняя граница проводится по
подошве оксито-зоны Meleagrinella prima. Хроно-
логический объем оксито-зоны определяется сум-
мой тейльзон вида-индекса во всех известных раз-
резах.

В стратотипе на р. Астрономическая вид-ин-
декс Meleagrinella (C.) substriata появляется сов-
местно с Dactylioceras commune (Sowerby). По-
следние находки вида-индекса отмечаются в слоях
без аммонитов ниже уровня появления Pseudo-
lioceras lythense (Young et Bird), Zugodactylites
braunianus (d’Orbigny) (рис. 6).

На рр. Вилюй, Тюнг вид-индекс Meleagrinella
(C.) substriata встречен совместно с Dactylioceras
commune.

В разрезе Канала Людвига (Дёрльбах, Герма-
ния) вид-индекс образует ракушняковые скопле-
ния в пачке битуминозных аргиллитов (рис. 9,
слой 11) и в пачке “Dactylioceras-Monotis-Bank”,
относящихся к формации Posidonienschiefer (рис. 9,
слои 12–14). Вид-индекс Meleagrinella (C.) substri-
ata встречен с аммонитами Dactylioceras com-
mune, D. athleticum (Simpson).

Хроностратиграфический объем оксито-зоны
соответствует зоне Dactylioceras commune (=Har-
poceras subplanatum) бореальной аммонитовой
шкалы (Захаров и др., 1997; Князев и др., 2003;
Шурыгин и др., 2011) и подзоне Dactylioceras com-
mune (зона Hildoceras bifrons) суббореальной ам-
монитовой шкалы (Page, 2003).

К о р р е л я ц и я. Оксито-зона Meleagrinella sub-
striata соответствует верхней части b-зоны Dacry-
omya inflata и Tancredia bicarinata параллельной
зональной шкалы по двустворчатым моллюскам
(Шурыгин и др., 2011). В зональной шкале по дву-
створчатым моллюскам, принятой для Северо-
Востока России, оксито-зона Meleagrinella sub-
striata соответствует зоне Kedonella dagysi (Реше-
ния…, 2009).

В Южной Германии во Франконском Альбе к
оксито-зоне относится пачка “Dactylioceras-Mono-
tis-Bank” (мощность 0.4 м) (рис. 9, слои 11–14)
формации Posidonienschiefer. В ней встречены
двустворчатые моллюски Meleagrinella (Clathroli-
ma) substriata, Kedonella ex gr. dubius и аммониты
Dactylioceras athleticum. Эта часть разреза отно-
сится к зоне Hildoceras bifrons (подзоне Dactylioc-
eras commune) аммонитовой шкалы Германии
(Riegraf et al., 1984) и коррелируется с подзоной
D. commune суббореальной аммонитовой шкалы
(Page, 2003).
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Рис. 10. Схема расчленения тоарских отложений в разрезе западного берега Анабарской губы и стратиграфическое
распространение встреченных в нем аммонитов и двустворчатых моллюсков.
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В Лево-Кедонской стратиграфической зоне
оксито-зона выделяется на р. Астрономическая
(рис. 6, обн. 2, слои 15–19) и на р. Сатурн (рис. 7,
обн. 1, слои 10–16) по находкам зонального ком-
плекса с Meleagrinella (C.) substriata, Propeamussi-
um pumilum, Astarte plana, Cucullаea saturnensis,
Oxytoma aff. startense.

В Лено-Анабарской структурно-фациальной
зоне (р. Келимяр) вид-индекс зоны не обнару-
жен. В глинах келимярской свиты присутствуют
характерные для оксито-зоны Meleagrinella sub-
striata двустворки: Mytiloceramus (L.) vilujensis,
Propeamussium pumilum (рис. 8, обн. 14, слой 5). В
6.0 м от подошвы келимярской свиты обнаруже-
ны Dactylioceras sp. ind. (рис. 8, обн. 16, слой 5)
(Девятов и др., 2010), а в 7 м от подошвы келимяр-
ской свиты А.В. Гольбертом в 1983 г. был обнару-
жен Zugodactylites braunianus (рис. 8, обн. 16, слой 6)
(Князев и др., 2003). Слои с Lenoceramus viliuensis
и слои с Zugodactylites braunianus на р. Келимяр
занимают положение в разрезе между оксито-зо-
ной Meleagrinella golberti и b-зоной Pseudomytiloides
marchaensis. Эта часть разреза соответствует зонам
Dactylioceras commune (Harpoceras subplanatum) и
Zugodactylites braunianus (=Pseudolioceras lythense)
бореальной аммонитовой шкалы (Захаров и др.,
1997; Князев и др., 2003; Шурыгин и др., 2011).

В Сунтарской структурно-фациальной зоне
(р. Тюнг) к оксито-зоне относится верхняя часть
второй пачки сунтарской свиты. Оксито-зона вы-
деляется в разрезе на р. Тюнг по находкам зональ-
ного комплекса с Meleagrinella (C.) substriata, My-
tiloceramus (L.) vilujensis, Tancredia bicarinata (по
Князев и др., 2003, р. Тюнг, обн. 13, слой 7; обн. 14,
слои 5–6; обн. 15а, слои 3–4; обн. 15, слой 2). С
этого уровня приводятся аммониты: Dactylioceras
commune, D. amplum Dagys, D. kanense McLearn,
D. suntarense Krimholz, D. crassifactum (Simp-
son), Catacoeloceras crassum (Young et Bird) (Кня-
зев и др., 2003). На р. Вилюй оксито-зона выделя-
ется по находкам зонального комплекса с Melea-
grinella (C.) substriata, Mytiloceramus (L.) vilujensis,
Tancredia bicarinata (по Князев и др., 2003, р. Ви-
люй, обн. 19, слой 11). На р. Марха вид-индекс не
установлен. В верхней части второй пачки и в
нижней части третьей пачки выделяются слои с
Lenoceramus vilujensis, которые соответствуют зоне
Dactylioceras commune (=Harpoceras subplanatum)
бореальной аммонитовой шкалы (Захаров и др.,
1997; Князев и др., 2003; Шурыгин и др., 2011) и
коррелируются с оксито-зоной Meleagrinella sub-
striata (рис. 10, обн. 6, слои 4–6; обн. 10, слои 4–7;
обн. 10, слой 9). Оксито-зона выделяется в разрезе
скважины 350 профиля 1060 Тенкеляхского участ-
ка бурения по находкам вида-индекса (рис. 11,
пачка III–низы пачки IV).

В Нордвикской структурно-фациальной зоне
(Анабарская губа) оксито-зона выделяется по на-
ходке вида-индекса и зонального комплекса дву-
створчатых моллюсков (рис. 10, обн. 5, слой 65
(верхи) – слой 75). К оксито-зоне, вероятно, от-
носится терминальная часть китербютской свиты
(около 4.2 м), которая содержит Dacryomya jacuti-
ca, Tancredia bicarinata и коррелируется с зоной D.
commune (=Harpoceras subplanatum) бореальной
аммонитовой шкалы на основании находок Dac-
tylioceras sp. ind. (Стратиграфия…, 1976; Князев
и др., 2003). К оксито-зоне относится нижняя
часть эренской свиты, в которой встречены Me-
leagrinella (C.) substriata, Lenoceramus viliuensis,
Modiolus tiungensis Petr., Liostrea (Deltostrea) taimy-
rensis и аммониты Dactylioceras commune, D. sun-
tarense Krimholz, Catacoeloceras crassum (Князев
и др., 2003).

В Жиганской структурно-фациальной зоне
(р. Моторчуна) зона не установлена; вероятно,
эта часть разреза тоара скрыта перерывом в на-
блюдениях.

Оксито-зона Meleagrinella prima
Н о м е н к л а т у р а. Оксито-зона выделена

взамен зоны Praearctotis milovae (Лутиков, 2021) в
связи с переопределением вида-индекса (Лути-
ков, Арп, в печати). Оксито-зона Meleagrinella
prima по объему соответствует зонам Zugodactyli-
tes braunianus (=Pseudolioceras lythense) и Pseudo-
lioceras compactile бореального стандарта.

В и д - и н д е к с: Meleagrinella (Meleagrinella)
prima Lutikov, 2022.

С т р а т о т и п  о к с и т о - з о н ы: Восточная
Сибирь, Анабарская губа, обн. 5, слои 76–79,
эренская свита, мощность 22 м (рис. 10).

П а р а с т р а т о т и п  о к с и т о - з о н ы: Северо-
Восток России, Лево-Кедонская стратиграфиче-
ская зона, стартинская свита, бассейн р. Левый
Кедон (р. Астрономическая), мощность 8.4 м
(рис. 6, обн. 2, слои 20–21).

З о н а л ь н ы й  к о м п л е к с  оксито-зоны со-
ставляют виды двустворчатых моллюсков: Pseu-
domytiloides oviformis (Khudyaev in Petrova, 1953),
P. marati Polub., P. marchaensis (Petr.), Meleagrinella
(Clathrolima) sp., Modiolus numismalis Opp., Tan-
credia securiformis Dunk., Praebuchia ? faminaestriata
(Polub.), Oxytoma startense Polub., O. kirinae Velikz.,
Camptonectes s.str.

Г р а н и ц ы  и  о б о с н о в а н и е  в о з р а с т а.
Нижняя граница оксито-зоны Meleagrinella prima
устанавливается по первому появлению вида-ин-
декса. Верхняя граница проводится по подошве
оксито-зоны Arctotis marchaensis.



76

СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ  том 31  № 2  2023

ЛУТИКОВ, АРП

Р
ис

. 1
1.

 С
хе

м
а 

ра
сч

ле
не

ни
я 

и 
ко

рр
ел

яц
ии

 т
оа

рс
ки

х 
от

ло
ж

ен
ий

 в
 р

аз
ре

за
х 

р.
 М

ар
ха

 и
 Т

ен
ке

ля
хс

ко
го

 у
ча

ст
ка

. У
сл

ов
ны

е 
об

оз
на

че
ни

я 
на

 р
ис

. 1
0.

Ярус
Подъярус

Тоарский
Верхний Нижний П

ли
нс

ба
хс

ки
й

Оксито-зона

Слои с ретро-
церамидами
и бакевеллидами

Зона

Аммониты
(Князев

и др., 2003)

Д
ву

ст
во

рч
ат

ы
е

м
ол

лю
ск

и

Д
ву

ст
во

рч
ат

ы
е

м
ол

лю
ск

и

Д
ву

ст
во

рк
и

Д
ву

ст
во

рк
и

10 5 0м

Бореальный
зональный стандарт
(Захаров и др., 1997;

Шурыгин и др., 2011)

Настоящая
работа

О
бн

. 6

Тю
нг

ск
ая

Сунтарская

Сунтарская

Сунтарская

Сунтарская

Свита
Пачка
Слой
Мощность, м

Литология

А
м

м
он

ит
ы

(К
ня

зе
в

и 
др

., 
20

03
)

№ обр.

Свита
Пачка

Свита
Пачка
Глубина, м

Свита
Пачка
Глубина, м

Слой
Мощность, м

Литология

Литология

Литология

№ обр., 1986

№ обр., 1978О
бн

. 1
0

Те
нк

ел
ях

ск
ий

 у
ча

ст
ок

пр
оф

ил
ь 

10
60

, с
кв

. 3
50

Те
нк

ел
ях

ск
ий

 у
ча

ст
ок

пр
оф

ил
ь 

10
80

, с
кв

. 3
50

Якутская

К
ем

бр
ий

IV III

IV III

II I
IV II

I

IV II
I

II I

1 2 3 4 5 6

7

7

2.0

11.9 5.2 3.5

2.0 8.5 4.5

0.
5 1.3 9.0

22
3

22
7

22
8

22
8a

22
5

22
9

23
1

24
0

24
0a

25
1

26
6a

23
2

36
7

23
3

23
4

23
7

23
5г

24
0

23
9

23
7б

23
7а

23
6

23
8

35
8

35
7

35
6

35
4

35
2

35
1

34
4

20

22
.5 24 28 31 32 36

3635

40 44 48 52

24 28 32 40 44 48 52

56 60

8 9

Harpoceras falciferum–
Tiltoniceras antiquum

Dactylioceras
commune

Zugodactylites
braunianus

Pseudolioceras
compactile

Pseudolioceras
wuerttenbergeri

Kedonella mytileformis

Meleagrinella golberti

Lenoceramus
vilujensis

Meleagrinella
substriata

Pseudomytiloides
oviformis

Pseudomytiloides
marchaensis

Meleagrinella primaPraearctotis
marchaensis

Dactylioceras sp.
Zugodactylites braunianus
Zugodactylites sp.
Catacoeloceras crassum

Harpax laevigatus
Pleuromya sp.
Dacryomya jacutica
Liostrea taimyrensis
Kedonella mytileformis
Lenoceramus vilujensis
Tancredia bicarinata
Meleagrinella prima
Pseudomytiloides oviformis
Oxytoma kirinae
Pseudomytiloides marchaensis
Maclearnia kelymyarensis
Praerctotis marchaensis
Modiolus numismalis

Pseudolioceras compactile

Lenoceramus vilujensis
Meleagrinella prima
Oxytoma kirinae
Liostrea taimyrensis
Tancredia bicarinata
Dacryomya jacutica
Pseudomytiloides oviformis
Pseudomytiloides marchaensis
Praearctotis marchaensis
Maclearnia kelymyarensis
Modiolus numismalis
Tancredia securiformis

Dacryomya inflata
Meleagrinella prima
Pseudomytiloides marchaensis
Praerctotis marchaensis

Praearctotis marchaensis



СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ  том 31  № 2  2023

БОРЕАЛЬНАЯ БИОХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ ШКАЛА ТОАРА 77

Возраст оксито-зоны по аммонитовой шкале
определяется суммой тейльзон вида-индекса во
всех известных разрезах. В разрезе Анабарской
губы Meleagrinella (M.) prima встречается сов-
местно с Zugodactylites braunianus и Pseudolioceras
lythense, в разрезе р. Марха – совместно с Z. brauni-
anus. На Северо-Востоке России на р. Астрономи-
ческая вид-индекс обнаружен совместно с Z. brau-
nianus, P. lythense, P. compactile (Simps.), Porpoceras
vortex (Simps.), Collina gemma Bonarelli (рис. 6).
Оксито-зона Meleagrinella prima достоверно отве-
чает зонам Zugodactylites braunianus (=Pseudolioc-
eras lythense) и Pseudolioceras compactile бореаль-
ного стандарта (рис. 1).

К о р р е л я ц и я. Оксито-зона Meleagrinella pri-
ma соответствует верхней части b-зоны Meleagri-
nella faminaestriata и зоне Pseudomytioides mar-
chaensis зональной шкалы бореального стандарта
по двустворчатым моллюскам (Шурыгин и др.,
2011). В зональной шкале по двустворчатым мол-
люскам, принятой для Северо-Востока России,
оксито-зона Meleagrinella prima отвечает зонам
Mytiloceramus marati и нижней части зоны M. mar-
chaensis, включая слои с Vaugonia literata (Реше-
ния…, 2009).

В стратотипе на Анабарской губе (Нордвик-
ская структурно-фациальная зона) оксито-зона
Meleagrinella prima выделяется в средней части
эренской свиты по находкам зонального вида и
зонального комплекса с Modiolus numismalis,
Tancredia securiformis, Pseudomytiloides oviformis,
P. marchaensis (рис. 10, обн. 5, слои 76–79; обн. 4,
слои 18–22).

В Лево-Кедонской стратиграфической зоне
оксито-зона выделяется по находкам Meleagrinel-
la (M.) prima и зонального комплекса с Pseudomy-
tiloides marchaensis, Oxytoma startense, Praebuchia ?
faminaestriata в разрезе на р. Астрономическая
(рис. 6, обн. 2, слои 20–21), на р. Сатурн (по Кня-
зев и др., 2003, обн. 1, слои 15–16).

В Лено-Анабарской структурно-фациальной
зоне (р. Келимяр) вид-индекс зоны не обнару-
жен. В глинах келимярской свиты присутствуют
характерные для оксито-зоны двустворки: Pseu-
domytiloides marchaensis (рис. 8, обн. 16, слой 7).

В Сунтарской структурно-фациальной зоне
оксито-зона установлена в разрезе р. Марха и в
скважинах Тенкеляхского участка по находкам
Meleagrinella (M.) prima и зонального комплекса с
Pseudomytiloides oviformis, Pseudomytiloides mar-
chaensis (рис. 11). К зоне относится верхняя часть
третьей пачки сунтарской свиты. Из этой части
приводятся аммониты Zugodactylites braunianus,
Catacoeloceras crassum, Pseudolioceras compactile
(Князев и др., 2003).

В Жиганской структурно-фациальной зоне
(р. Моторчуна) зона не установлена; вероятно,
эта часть разреза тоара скрыта перерывом в на-
блюдениях.

В Южной Германии во Франконском Альбе
(Дёрльбах, Германия) зональный комплекс дву-
створок оксито-зоны Meleagrinella prima не уста-
новлен. В разрезе Канала Людвига в пачке “Bi-
frons Shale” мощностью 0.4 м (рис. 9, пачка 15)
встречены двустворчатые моллюски Kedonella ex
gr. dubius, “Bositra buchi var. elongate” (Goldfuss) и
аммониты Hildoceras semipolitum Buckman (2, 17,
18 и 22 см ниже кровли); Pseudolioceras cf. lythense
(20 см ниже кровли), Phylloceras heterophyllum
(28 см ниже кровли) (Arp et al., 2021). В этом раз-
резе по совместному нахождению аммонитов
Pseudolioceras cf. lythense и Hildoceras semipolitum
подзона Catacoeloceras crassum нижнего тоара
суббореальной аммонитовой шкалы (Page, 2003)
коррелируется с зоной Zugodactylites braunianus
(=Pseudolioceras lythense) бореальной аммонито-
вой шкалы (Князев и др., 2003). В пачке “Variabilis
Shale” (рис. 9, пачка 16) мощностью 0.7 м встрече-
ны двустворчатые моллюски “Bositra buchi var.
elongate”, Kedonella ex gr. dubius, Propeamussium
pumilum, Grammatodon sp. и аммониты Haugia
variabilis (d’Orbigny) (13 см ниже кровли), Pseudo-
lioceras compactile (13, 19, 21, 24, 25, 37 и 65 см ни-
же кровли), Catacoeloceras raquinianum (d’Orbig-
ny) (3, 7, 13, 15, 19, 22, 37, 38 и 53 см ниже кровли),
Denckmannia cf. rude (Simpson), Haugia jugosa
(Sowerby), Mucrodactylites mucronatus (d’Orbigny),
Lytoceras cf. cornucopia (Young et Bird), L. sublinea-
tum (Oppel), Hildoceras cf. semipolitum Buckman
(Arp et al., 2021). Таким образом, в этом разрезе по
совместному нахождению аммонитов Pseudolioceras
compactile и Haugia variabilis зона Haugia variabilis
верхнего тоара суббореальной аммонитовой шкалы
(Page, 2003) коррелируется с зоной Pseudolioceras
compactile бореальной аммонитовой шкалы (Кня-
зев и др., 2003).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате монографического изучения рода
Meleagrinella в нижнем тоаре и низах верхнего то-
ара выявлена филогенетическая последователь-
ность из трех автономных таксонов, которые были
положены в обоснование элементарных биостра-
тонов ‒ оксито-зон, прослеженных в Cеверном
полушарии на площадях распространения отло-
жений бореального типа в пределах Панбореаль-
ной палеогеографической надобласти. Последо-
вательность ключевых видов рода Meleagrinella бы-
ла установлена в опорных разрезах тоара на левом
берегу р. Астрономическая и правом берегу р. Са-
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турн (верховья р. Левый Кедон, бассейн р. Омолон),
а затем прослежена в серии разрезов Северо-Во-
стока России, в Восточной Сибири и Южной
Германии. Стратиграфический контроль место-
положений каждой оксито-зоны в разрезах осу-
ществлялся с помощью бореального стандарта
ранее разработанной аммонитовой шкалы. В итоге
каждая оксито-зона была увязана с конкретными
родами и видами аммонитов: оксито-зона Melea-
grinella golberti контролировалась зонами Tiltonic-
eras antiquum, Harpoceras falciferum; оксито-зона
M. substriata – зоной Dactylioceras commune, ок-
сито-зона M. prima – зонами Zugodactylites brau-
nianus, Pseudolioceras compactile (Захаров и др.,
1997; Шурыгин и др., 2011).

Многолетние изучения конкретных разрезов
подтвердили высокую эффективность и надеж-
ность детальной корреляции внутри- и межрегио-
нальных разрезов тоара. Установленные оксито-зо-
ны успешно использованы для межрегиональной
корреляции конкретных разрезов тоара Северо-Во-
стока России по рр. Астрономическая, Сатурн,
Бродная, Старт; Восточной Сибири по берегам
Анабарской губы, по рр. Марха, Тюнг, Вилюй,
Келимяр, Моторчуна, в Вилюйской синеклизе
(скважины) и Германии (территории Дёрльбах,
Берг, Аденштедт).

Проведена параллелизация предложенной
шкалы с уже введенными в практику аммонито-
выми шкалами и шкалами по разным группам
макро- и микрофоссилий (Решениe…, 2004; Ре-
шения…, 2009). Шкала включена в систему суще-
ствующих параллельных региональных шкал по
другим двустворчатым моллюскам (Репин, Полу-
ботко, 2004; Шурыгин и др., 2011).
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of the Genus Meleagrinella Whitfield, 1885
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Based on the chronological sequence of species of the bivalve genus Meleagrinella Whitfield, 1885 (family
Oxytomidae Ichikawa, 1958) established in the Toarcian deposits of Northeast Russia, Eastern Siberia, and
South Germany, a biochronological scale of the Lower Toarcian is proposed. Three oxytozones correspond-
ing to Boreal ammonite zones are established: Meleagrinella golberti Oxytozone = Tiltoniceras antiquum and
Harpoceras falciferum zones; Meleagrinella substriata Oxytozone = Dactylioceras commune Zone; Melea-
grinella prima Oxytozone = Zugodactylites braunianus and Pseudolioceras compactile zones. Using the pro-
posed zonation, an interregional correlation of sections of the Lower Toarcian of the North-East of Russia
(Astronomicheskaya, Saturn, Brodnaya, Start rivers), Eastern Siberia (Anabar Bay, Markha, Tyung, Vilyui,
Kelimyar, Motorchuna, wells of the Vilyui syneclise) and South Germany (the Ludwig Canal) is performed.

Keywords: Jurassic, Lower Toarcian, Suntar Formation, Eren Formation, Kiterbyut Formation, Start Forma-
tion, biochronological scale, East Siberia, Northeast Russia, Posidonienschiefer Formation, Germany
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