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IIpennoxeH sKoia0ruyecku 0e30MacHbIil pacCTBOPUTEb — MOJUIIPONWIEHITIUKOb 425 LIS 3KCTpakKUUU
MOHOB METaJUIOB U3 XJIOPUIHBIX PACTBOPOB TUOLIMAHATOM TPUOKTUIMETUIaMMOHUsI. [TomyyeHbl Konuye-
crBeHHBIe XapakTepucTuku akcTpakuuu Fe(11l), Zn(11) u Mn(1l) TmMOImMaHaTOM TPMOKTHUIMETHJIAMMOHMS
B cucTeMe nosunpomuieHruKois 425—NaCl—H,0. Ha npumepe akcrpakuuu Fe(I1I), Zn(1T) u Mn(II)
MOKa3aHO, YTO 3aKOHOMEPHOCTH 3KCTPAKLIMM MOHOB METAJIJIOB COXPAHSIIOTCSI U 3aMEHA PAaCTBOPUTEIISI HE
MPUBOAMT K MOTEPE SKCTPAKIIMOHHOM CIMTOCOOHOCTU TUOLIMAaHATa TPUOKTUIMETUIAMMOHUSI. Y CTaHOBJIEH
MEXaHMU3M 3KCTPaKLUU UCCIIELYyEMbIX MIOHOB METAJLIOB. [IpesyioxkeHHast 3KCTpaKLIMOHHAsI CUCTEMA IMOTEH-
LIMAJTbHO MOXET ObITh Ucrosb3oBaHa A1t ounuctku Mn(IT) ot Fe(I11) u Zn(II).

Karoueswvie crosa: XunkocTHast 3KCTpakiius, AByX(a3Hble BOAHbIE CUCTEMBbI, “3ejeHast” XUMUSs, TTOJIUITPO-
MWICHTJIMKOJIb 425, THOLIMaHAT TPMOKTUIIMETUIIAMMOHMSI, COJTU METAJLTIOB
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IIpyuHUUIIBI “3€/IeHO” XMMMM B 3KCTPaKLUHU
MIPOSIBIISTIOTCS B pa3pabOTKe XMMUKO-TEXHOJIOTMYe-
CKHX TIIPOIIECCOB W3BJICUYEHUSI M pas3acieHUs Be-
IIECTB, HallpaBJIeHHBIX Ha CHIDKCHUE MOTPEOICHUS
SHEPIUM, WCIOJb30BaHNE aJbTepHATUBHBIX 0€3-
BPEOHBIX PAaCTBOPUTEJICH, MOJTyYeHEe OE30IIaCHOTO U
BBICOKOKAQYE€CTBEHHOIO IpoayKTa. [IpuHIMIIBEL “3eie-
HOIT” XMMWU ONIPEIEIISIOT IOMCK HOBBIX 3KCTPAKIIMOH-
HBIX CUCTEM [IJIsI BBIASACHUS U Pa3ldeacHUsT BEIIECTB,
YTO SIBJISIETCSI OMHOM M3 BaXKHEHIIIMX HAyYHbBIX U TIPAaK-
THYECKUX 3ama4. Hanbosee moJIHO 3TUM YCIOBUSIM OT-
BEYAIOT 9KCTPAKLIMOHHBIE CHCTEMbl Ha OCHOBE BOIO-
PacCTBOPMMBIX MOJIMMEPOB M HEOPraHMYECKUX COJICH,
KOTOPBIE SIBJISIIOTCSI OTIMYHOM aJIbTepHATUBOM TpaIy-
LIMOHHBIM cHcTeMaM. BomopacTBopuMbie MOJIMMEPHI
(TIOJTMATUIIEHITIUKOJTb, TTOJIUIPOITMICHIVIMKONbL U JIp.)
00J1a/1a10T CITOCOOHOCTHIO 00Pa30BBIBaTh C HEOPraHM-
YEeCKMMM COJISIMU TeTepOoTreHHbIe ccTeMBI [ 1—3], KoTo-
pble B HACTOSIIIEE BpEeMsI MCHOJIb3YIOT B TUIPOMETAII-
JIypTAYECKUX IIpolieccax Il CEJISKTUBHOIO M3BJIcUe-
HUSI TOHOB METAJUTOB [4—7].

TpanuimoHHas 3KCTpaKIUs MOHOB METAJLJIOB U3
BOJHBIX pPAaCTBOPOB B OpPraHUYECKHWiII pacTBOPUTEIIb
HEBO3MOXHa 0€3 KCIIOJIb30BaHMs HEUTpaIbHBIX WA
MOHOOOMEHHBIX 3KcTpareHToB. K Hacrosmiemy Bpe-
MEHMU MPOBEACH 3HAYUTEIbHbIIT 00beM UCCIICIOBAaHUIA
IIPOLIECCOB BhIICICHNS 1 pa3AecHIs MOHOB METAJJIOB
C MCHoab30BaHNEM (POCHOPOPTaHNICCKNX KHUCIOT

(Cyanex 272, Cyanex 301, D2EHPA u PCS88A) [8, 9],
cynbdoxkucior [10], HeHATpadbHBIX B3KCTPAareHTOB
(Tpubytuidocdara, cyabhHOKCUAOB, METUIU300Y-
tunketoHa, Hostarex DK-16 u LIX 54 [11, 12], Tpe-
TUYHBIX aMUHOB (Alamine 336) [13]) u np.

OnmHuMHu 13 HanOoJjiee BOCTpeOOBAaHHBIX SKCTpa-
TeHTOB SIBJISIIOTCSI MOHHBIE XXUAKOCTU, KOTOPHhIE 00-
JIaJaloT CHEKTPOM YHUKAJbHBIX CBOMCTB, OOYCJIOB-
JIMBAIOIIMX 3aMEeTHOE yBenamdeHue 3(h(HEeKTUBHOCTH
U CEJICKTUBHOCTU U3BJICYEHUSI MOHOB METAJJIOB U3
BOMHBIX pacTBOpoB [14—17]. Tak, Harpumep, B [18—
21] n3BieUeHNe psiga WOHOB METAJJIOB MPOBOIST C
MOMOIIIBIO XJIOpUIa, TUOLIMAHATA U CYJIbdaTa TPUOK-
TUJIMETUJIAMMOHUSI U3 CYJIb(MaTHBIX U XJIOPUIHBIX
cpen. JlaHHBIE PKCTpareHTHl MMEIOT BBICOKYIO 3KC-
TPaKIMOHHYIO CIOCOOHOCTh MO OTHOIIeHUIo K Fe,
Zn, Co, V. OmHUM M3 ONPaKTUYECKUX HNPUMEHCHUA
VOHHBIX XKMIKOCTEH SIBISICTCS BhIACICHNE Psifa LIeH-
HBIX METAJLJIOB U3 OTXOA0B 3JICKTPOHUKHU.

3aMeHa TPaAULIMOHHBIX OPTaHWYECKUX PACTBOPU-
TeJlell B Mpoleccax 3KCTPaKIIMOHHOTO W3BJICUCHUS,
pasnefieHus] 1 OYMCTKW METAJIOB SIBJISIETCSl aKTyaslb-
Hol1 3agaveii. U3BecTHBI pabOTHI 110 BBEASHUIO BHICO-
KO2((EKTUBHBIX 3KCTPAreHTOB B NBYx(a3HbIC BOI-
Hble cucteMbl, B yactHocT! Cyanex 272 u D2EHPA B
cucremy L64 + Na,SO, + H,O [22]. OnHako KOH-
LICHTPpAlIMK 3KCTPAreHTOB ObLIM OYeHb HU3KUMU (45
1 76 MMOJIb/KT COOTBETCTBEHHO), YTO OOYCIIOBIIEHO
UX HU3KOW pacTBOPUMOCTBIO B TTOJUMEPE, TTOITOMY
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3aMETHOTO BIIMSTHUSI HA U3BJedeHre Zn 1 Mn He Ha-
omropanock. ClieayeT OTMETUTD, YTO BBeICHUE MUHE -
PabHBIX COJIEM YeTBEPTUYHBIX aMMOHMEBBIX OCHO-
BaHUWI B CUCTEMBI HA OCHOBE BOJOPACTBOPUMBIX ITO-
JIMMEPOB B JOCTATOYHO BBICOKUX KOHIEHTPALIMSIX
IO3BOJIMJIO OBbI CYILIECTBEHHO IMOBBICUTH 3(PPEeKTUB-
HOCTB 9KCTPAKILINU Y 9KOJOTMIECKYI0 6e30ITaCHOCTh
TaKuXx TpoleccoB. [IpoBeaeHHbIE HAMU TTOUCKOBBIC
KCCJIeNOBaHUS TI0Ka3a/Il, YTO HanboJIbllIeil pacTBO-
pSIONIEH CITOCOOHOCTBIO IO OTHOIIEHHWI0 K MHHE-
paJIbHBIM COJIIM TPUOKTUJIMETUIIAMMOHUS 00Jiama-
IOT IByX(a3HbIe BOAHBIC CUCTEMbI HA OCHOBE ITOJIN-
TPOTMIIEHTINKOIIS 425.

Takum 0Opa3oM, LEebl0 JaHHOI pabOThI SIBJISIET-
¢S pa3paboTKa 3KOJIOTMYECKU 0e30MacHOi 3KCTpaK-
LIMOHHO# CHUCTEMBbI Ha OCHOBE THOLIMaHaTa TPUOK-
TUIMETUIAMMOHUS Y OJIUIPOITUIICHTIIUKOA 425, a
TaKKe olleHKa ee 3M@EKTUBHOCTU B 3KCTPaKLIUU
Fe(111), Zn(11) u Mn(11).

OKCITEPUMEHTAJIbHAA YACTb

McxonHBle pacTBOPHI XJIOPUIOB MEPEXOTHBIX ME-
TaJUIOB MOJIydaJad PacTBOPEHMEM TOYHBIX HaBECOK
FeCl; - 6H,0, ZnCl, u MnCl, - 4H,0 kBanudukaumu
“X. 4.” B IMCTUJIJIMPOBAaHHON BOJE, B3BEIICHHBIX Ha
aHaytndeckux Becax AND HR-100AZ.

B xauecTBe aKcTpareHTa MCIIOJIb30Balu PacTBOP
TUOLIMAHATa TPUOKTUIMETUIIAMMOHUS B TOJYOJE.
TuolMaHaT TPUOKTUIMETUIAMMOHUS OBbUT TIPUTO-
TOBJIEH M3 XJIOpUAA TpUOKTUIMeTUJIaMMoHus (Ali-
quat 336) myTeM ero BCTpsgxuBaHud ¢ 1.6 M pacTBo-
poM THoOlIMaHaTa Kajius B cooTHomeHuu 1 : 1 [18] B
TedyeHre 20 MUH O MOJHOTO 3aMElIeHUs XJIOPUI-
MOHOB Ha TUOILIMAHAT-WUOHBI C TMOCIEAYIOIIEl Mpo-
MBIBKOM OpraHNYeCcKO (pa3nbl BOIOI.

OKCTPaKIMI0 MOHOB META/UIOB C MCXOAHOW KOH-
neHrtparmeit 0.01 Moib/1 mpoBoaIu U3 2 M pacTtBopa
XJIOpUIa HATpusl, OIKUCIEHHOTO COJITHON KUCIOTOM
(mo pH 1.5), pactBopoM THOLIMaHATA TPUOKTUIMETHII-
aMMOHUSI B TOJTyoJie 3aJaHHOI KoHleHTpaluuu. CooT-
HOIIIEHVE OpTraHUYeCKOI 1 BomHOM (ha3 cocTtaBuio 1 : 3.

Takske 3KCTpaKIMi0 MOHOB METAJIJIOB TPOBOIWIN
u3 2 M pacTBopa xjiopuaa HaTpusl, TIOAKUCISHHOTO
coJisgHoit kucnortoit (mo pH 1.5), pactBopom THOIIMA-
HaTa TPUOKTWIMETWIAMMOHUS B TTOJTUTIPOITAICHIIIN -
KoJie ¢ MOJIeKysipHoii Maccoi 425 (ITI1I-425). Bo
BCEX BKCIIEpUMEHTaX CcomepskaHue TOJUTIPOITIIICH-
kol 425 cocraBnsiio 30 Mac. %. CooTHolIeHUE
MOJIMMEPHOM U cosieBoi (a3 cocTaBuo 1 : 3.

Dkcrpakuuio noHoB MetamioB (Fe(Ill), Zn(II),
Mn(II)) npoBoaunau mpu Temriepatype 25°C B rpany-
UPOBaHHBIX MJIACTUKOBBIX MPOOMPKAX B TEPMOCTATH -
poBaHHoM 11eiikepe Enviro-Genie (Scientific Indus-
tries, Inc.) mpu ckopoctu BpamieHus 30 00./MUH 10

TEOPETUYECKHE OCHOBBEI XUMUYECKOM TEXHOJIOTUU

YCTAHOBJICHHUSI TEPMOAMHAMUYECKOIO PaBHOBECHS
(60 MuH).

KoH1ieHTpali1iio MFOHOB METAJJIOB B UCXOAHBIX pac-
TBOpax U B BOIHBIX (ha3ax Mocjie SKCTpaKIIMU OTpee-
JISUTU CITEKTPO(POTOMETPUIECKIM METOIOM C UCTIONb-
30BaHUEM 4-(2-mUpuaniIa3o)pe3oplrHa, o0pas3yro-
11IETO KOMIUIEKCHI C METa/lIaMU, KOTOPbIE MOTJIONIAIOT
B BUAMMOM 00JIaCTU CMIEKTpa Ha CJAEMYIOLINX JTMHAX
BoTH: Zn (490 HM), Mn (496 uMm). [t orntpeneaeHUst
xene3a(11l) ucronp3oBanu cyabghoCaAIMIIMIOBYIO KIC-
JIOTY, TIPU 3TOM MaKCUMYM MOTJIOIICHUST TTPUXOAUTCS
Ha 420 uMm. KoH1leHTpali1io MOHOB METAJIJIOB B Opra-
HUYecKUX (azax omnpenensiii Mo pa3HOCTU MEXIY
KOHIIEHTPALIMSIMU B UCXOIHOM PacTBOPE U B BOTHOM
daze mocne skcrpakuuu. OnpeneneHue 3HaYEHUN
OMNTUYECKOI MIOTHOCTU MPOBOIUIN C WCIIOJb30Ba-
HueM npucopa Cary-60 (Agilent Tech.) B KBaplieBbIX
KioBeTax / = 10 MMm.

IIpencraBieHHBIE 3KCIIEpPUMEHTAJIbHbIE JTaHHbBIC
SIBJISTFOTCS pE€3YJIbTATOM CePUU DKCIIEPUMEHTOB 1 00-
paboTaHbl METOIAMM MATEeMAaTUYECKOI CTATUCTUKU.

PE3VIIBTATHI 1 X OBCYXIEHUNE

B xayecTBe 3aMeHBI OPraHUYECKOTO PACTBOPUTEIIS
HaMU MPeJIOKEHO MCIIOJIb30BaTh BOAOPACTBOPUMBIiA
TMOJIMMEP — TOJIUIPONJICHTIJIMKONb 425 151 9KCTpaK-
LM MOHOB METAJUIOB M3 XJIOPUIHBLIX PAaCTBOPOB THO-
IIMaHATOM TPUOKTWIMeTWIaMMoHus. Mcciemyembli
9KCTpareHT o0JIaJacT BBICOKOW pPacTBOPUMOCTHIO B
MOJIMTIPOTIWJICHIVINKOJIEe 425 1 pacmpenensieTcsl mpe-
UMYIIIECTBEHHO B ITIOJIMMEPHYIO (ha3y.

IlpoBeneHo cpaBHeHue okctpakuuu Fe(IIl),
Zn(I1) 1 Mn(I1I) u3 2 M pactBOpa XJ10puaa HaATPUSI
pacTBOPOM THOIIMaHATA TPUOKTUIMETUIAMMOHUS B
TOJIyoJIe Y MOJUTTPONUICHTJIMKOJE 425.

Ha puc. 1 npuBeneHB M30TEPMBI 3KCTPaKIINHN
Fe(I1T), Zn(IT) 1 Mn(II) uz 2 M pactopa NaCl 0.05 M
pacTBOPOM THOLIMAHATA TPUOKTUIMETUIAMMOHUS B
TOIyOJIe ¥ TToJunponuieHrukoie 425. Kak BugHo,
MpU U3BJIEYEHUN MOHOB METAJ/UIOB B Cpee ToayoJsa
U30TePMbl IKCTPaKIIUM MMEIOT BO3pacTalolIUii Xa-
pakTep M BBIXOIIT HAa HACBHILIEHUE MPU COOTHOILIIE-
HUM KOHIICHTpallUuii MeTajla B OpraHu4ecKoii gase
¥ MCXOMHOI KoHIeHTpauuu s3kcrpareHTa mist Fe(111)
1:1, a1 Zn(11) 1 : 2.

M3zorepmnl akcrpaknyu aist Fe(111) u Zn(11) Tno-
IIMaHATOM TPUOKTUJIMETUIAMMOHUS B MOJMUIIPOITH-
JeHrnukosne 425 (puc. 1, kpusble 1, 3, 5) UMEIOT Xapak-
TepHOE IUIaTO, KOTOPOE YKa3bIBaeT Ha HAJIW4YME IBYX
MEXaHM3MOB 3KCcTpakiimyi. Ha HavyajibHOM ydacTKe
9KCTPAKIWSI MUOHOB METAJIOB MPOTEKAET MpeuMyIle-
CTBEHHO 3a CYeT aHMOHHOIO OOMEHAa C COJIbIO YETBEP-
TUYHOIO aMMOHMEBOTO OCHOBAHMS C BBIXOJIOM Ha Ha-
CBIIIIEHUE TTIPY COOTHOIIEHUSTX KOHIIEHTpAlIMX MeTajljia
B BepxHel (a3e M MCXOMHOM KOHIIEHTPALMM 3KCTpa-
TeHTa, paBHBIX 2 : 1. Jlanee n3orepma 3KCTpaKIIMy NMe-
Ne 2
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Puc. 1. M30oTepMbl 5KCTpaKIIM¥ UIOHOB METAJLIIOB U3 2 M
pactBopa NaCl 0,05 M pacTBopoM THOIIMaHATa TPUOK-
TUJIMETUJIAMMOHUS B TOJIyosie (ITyHKTUPHAsI JIMHUS) U
MoJMIponuieHIuKose 425 (crutowHast auuus): 1, 2 —
Zn(1l); 3, 4 — Fe(11l); 5, 6 — Mn(11).

€T BO3pacTaloluii XapakTep 1 B ITOJIUMEPHYIO a3y 1e-
PEXOIST XJIOpUIHBIE KOMIUIEKChl MeTauioB FeCl, u

ZnCLZ[, KakK 3To ObLJIO OKa3aHo paHee B pabdore [23].
B caydae skcrpakuum Mn(I1l) 3aBUCMMOCTD HOCUT
BO3pAacTalollIUii XapakTep BO BCEM OUalia30He KOH-
LIEHTpAaLliA MOHOB METaJla.

IMTosyyeHbl 3aBUCUMOCTH 3(P(HEKTUBHOCTU BKC-
tpakuuu Fe(IIl), Zn(IT) u Mn(II) u3 2 M pacrBopa
NaCl 0.05 M pacTtBOpoM THOLIMAHATa TPUOKTHIIME-
TUJIAMMOHUSI B TOJYOJE W TOJUINPONUJICHIINKOJIE
425 oT KUCAOTHOCTH cpeabl (puc. 2). Kak BUIHO, 1O-
Hbl METaJUIOB B 00€MX 3KCTPAKIIMOHHBIX CUCTEMAaxX
BKCTParupyloTcsl B IIMPOKOM IMana3oHe 3HAYCHUM
pH, npu 3toM 3 dHeKTUBHOCTL U3BIACYEHUSI MOHOB
METAJIJIOB OCTaeTCsl MPaKTUUYECKU HEM3MEHHO. DTO
yKa3bIBaeT HA TO, UTO TIPOTOH HE BJIMUSIET HA U3BJIeUE-
HUE MOHOB METAJIJIOB B UCCIIETyEeMbIX CUCTEMAX.

ITpoBeneHbl SKCIIEpUMEHTATBHBIE UCCISIOBAHUS
skcrpakiuu Fe(I1l), Zn(1I) 1 Mn(I1I) u3 2 M pacTtBo-
pa ximopuna Hatpus (pH 1.5) pactBopoM THoOLIMaHAaTa
TPUOKTUJIMETUIAMMOHUS B TOJIyOJIe B 3aBUCUMOCTH
OT KOHIIEHTpAallUM BKCTpareHTa. Pe3ynbTaThl TIpej-
CTaBJIEHbI Ha pUC. 3 (MyHKTUPHBIE TUHUM).

M3 nosrydyeHHBIX 3aBUCUMOCTel (puc. 3, KpUBbIE 2,
4, 6) BUZHO, YTO BBIXOJ Ha IOCTOSIHHOE 3HAaUcHMUE
crerienu m3BiedeHus g Fe(IIl) m Zn(1I) HacTymaer
PY KOHLEHTPALIMKU COJIY YeTBEPTUIHOIO AMMOHUEBO-

TEOPETUYECKHME OCHOBBI XUMUWYECKOMN TEXHOJIOTUH
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Puc. 2. 3aBUcUMOCTb CTENEHU U3BJEYCHUS MOHOB Me-
TaUIOB OT pPaBHOBECHBbIX 3HaueHuit pH coseBoit da3bl
0.05 M pactBOpOM THOIIMaHATa TPUOKTWIMETIIIAMMO-
HUSI B TOJIyoJie (MyHKTUPHAsl TUHUSI) U TMOJUIPOTTMIICH-
mkose 425 (cruomHas nuaus): 1, 2 — Zn(Il); 3, 4 —
Fe(I11); 5, 6 — Mn(I1).

ro ocHoBaHus 0.06 momb/1, mist Mn(I1) — 0.1 momb/I.
IIpu 3TOM 3aMeTHA CEIeKTUBHOCTDH 3KCTpareHTa I10
otHomeHuto K Fe(IlIl) u Zn(Il) mo cpaBHEeHUIO C
Mn(1I).

JJ1st ycTaHOBJIEHUSI MEXaHM3Ma SKCTPaKIIMY NOHOB
METAJUIOB POJAHUIOM TPUOKTHUIMETUIIAMMOHUST HAMU
OblJIa TIOCTpOeHa OumiorapugmuyecKkasi 3aBUCHMOCTD
Koa(pduimeHTa pacnpedeiacHus OT KOHIEHTpaly
9DKCTpareHTa IS MCCAeayeMoll cucTeMbl (puc. 4).
ITosryyeHHBIE 3aBUCHMOCTA HMMEIOT IIPSIMOJIMHE-
HBbIN XapakTep.

M3 nutepaTypHbIX AaHHBIX [24] WM3BECTHO, YTO
MPpY UCTIOJIb30BAaHUU B KaUECTBE KCTpareHTa TUOLU-
aHaTa TPUOKTUJIMETUIAMMOHUS BO3MOXHO 00pa3o-
BaHWE CMEITAaHHBIX AaHUOHHBIX KOMILUIEKCOB TS psiia
METAJIJIOB. DKCTPaKIUI0 MOHOB METAJIJIOB THOLIMA-
HaTOM TPUOKTUJIMETUIAMMOHUS MOXHO ONucCaTh B
o0l11IeM BUjie YpaBHEHUEM

& (R,N), [Me(SCN),Cl, ], ,
C KOHCTAaHTOU PaBHOBECHA
[Meg},}

K = — .
[Meﬁ:b][cl;rb]m i [RNSCN,, |

B norapudmudeckoM BuIe ypaBHEHIE UMEET B
lgD = xlg[R,NSCN, , ]| + IgK + (n — x)lg [Cl;'qj].

ITo yrny HakJIoHa JlorapuMUYECKON 3aBUCUMO-
CTU KO3(pUIIMEHTA pacrpeleeHUsT OT KOHIICHTpa-
UM 3KCcTpareHTa (puc. 4) OIpeaeauad KOJIYeCTBO
Ne 2
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Puc. 3. 3aBUCUMOCTb CTEIIEHU U3BJICUCHUSI NOHOB Me-
TaJUIOB OT KOHLIEHTPALIMK THOLMAaHATAa TPMOKTUIMETHIIaM-~
MOHUSI B IMOJIUIIPONMICHIINKOJIE 425 (CIUIOLIHAS JIMHUS) U
Tonyone (nmyHktupHas jqmuHus) ([Me],., = 0.01 mMomb/m):

1, 2— Zn(Il); 3, 4 — Fe(I11); 5, 6 — Mn(II).

THUOLMAHAT-WUOHOB, TIPUXOMASIINXCS Ha OIWMH UOH Me-
tamna. B ciydae akcrpakumu Fe(11l) B opranmyeckoii
daze NpeuMyllleCTBEHHO OOpa3yloTCsl 3KCTparupye-

mble coequHeHus coctaBa (R,N)[Fe(SCN)Cl,], mws

Zn(1l) — (R4N),[Zn(SCN),Cl,], uto cormacyercst ¢
JTAaHHBIMM U30TEPM KCTpaKuK (puc. 1) 1 mureparyp-
HBIMM JaHHBIMU [24].

IMposenenn nccienoBanus skcrpakumu Fe(I1l),
Zn(IT) 1 Mn(I1I) u3 2 M pactBOopa XjIopuaa HaATPUSI
(pH 1.5) TMOLIMAaHATOM TPUOKTWIMETUJIAMMOHUST B
NOJUNPOIMJICHIINKOJIE 425 B 3aBUCUMOCTU OT KOH-
LIEHTpallMM 3KcTpareHTa (puc. 3, KpuBble I, 3, 5) B
YCIOBUSIX, aHAJIOTMYHBIX BBIIIEIPUBEASHHBIM 9KCIIe-
pumeHTtaM. CopepXaHU€ ITOJIUIIPOIMICHIJIMKOS B
cucTeMe ObUIO TIOCTOSSHHBIM U cocTasisuio 30 mac. %.
XapakTep MOJIyYeHHBIX 3aBUCUMOCTEI 171l UCCIIEmy-
€MBbIX METAJIJIOB aHAJIOTUYEH 3aBUCUMOCTSIM JJISI 9KC-
TPaKIMOHHOI CUCTEeMbI Ha OCHOBE ToyryoJja. M3 mo-
JIyYeHHBIX 3aBUCHUMOCTeM (puc. 3, KpuBble I, 3, J5)
BUIHO, 4TO Ipu KoHHeHTpauuu 0.1 Moab/n conu
YEeTBEPTUYHOI'O aMMOHMEBOTO OCHOBaHMS HaOJIIO-
aeTcs KojaudecTBeHHoe u3BiedeHue Zn(ll), mpu
0.15 monb/n — Fe(II1). IIpu aTOM cTeneHb U3BJIcUe-
Husg Mn(II) Bo BceM mccnenyeMom nuaria3oHe KOH-
HeHTpauuii He TipeBblliacT 20%. Mcmonb3oBaHUe
MOJUITPOIMJIEHIJIMKOJIS 425 TTO3BOJISIET CEIEKTUBHO
M3BJIEKATh U3 XJIOPUIHBIX PACTBOPOB B IIOJIMMEPHYIO
a3y ¢ BBICOKUMU 3HAYEHUSIMU CTETICHU U3BJICUCHUS
Fe(I1I) u Zn(II), nucnojib3ys B Ka4eCcTBE IKCTpareHTa
TUOIMAHAT TPUOKTWIMETUJIAMMOHMSI.
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Puc. 4. bunorapudmudeckasi 3aBUCUMOCTb Koadhduim-
€HTa pacrpeesieH!si MOHOB METAJIJIOB OT KOHLIEHTpALUU
TUOLIMAaHAaTa TPUOKTUIMETWIAMMOHMS B  TOJYyoJie
([Me],ex = 0.01 monb/n): 1 — Zn(1l); 2 — Fe(IIl); 3 —

Mn(II).

ITonyyena OwusorapudmMuyeckasi 3aBHUCUMOCTb
KoadhduIMeHTa pacrnpenejeHus] MOHOB METaJIOB
OT KOHIEHTPpALIMM THUOLIMaHATa TPUOKTUIMETUIAM -
moHud (puc. 5). I1o yrnmam HakiIoHA 3aBUCUMOCTEM
MOXHO TIPEAIOJIOXUTb COCTaB 3KCTParupyeMbIxX

komrutekcoB Fe(I11) u Zn(I1): (R,N)[Fe(SCN)Cl;]

u (R,N),[Zn(SCN),Cl, ], 4ro cornacyercsi ¢ paHee
MOJYYEHHBIMU 9KCIEPUMEHTAIBHBIMU U JINTEPATYP-
HBbIMU JaHHBIMU [24].

Takum 006pa3oM, HCIOJb30BAHUE TTOJUIIPOTIU-
JICHTJIUKOJISA 425 B KayecTBEe PACTBOPUTEIISI BMECTO
TOJIyOJ1a IT03BOJIsIET MpoBoauTh 3KcTpakiumio Fe(11l),
Zn(IT) u Mn(IT) 13 xJIOpUIHBIX PACTBOPOB 0€3 IOTe-
pu 3(pHEKTUBHOCTU U3BJICUSHHUSI. 3aKOHOMEPHOCTU
MexX(da3HOro pacrnpenesieHus] MOHOB METaJJIOB B
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Puc. 5. bunorapudmudeckas 3aBUCUMOCTb Koadduim-
€HTa pacrpeesieHusi MOHOB METAJIJIOB OT KOHLIEHTpALIUU
TUOLIMAHATA TPUOKTWIMETWIAMMOHUSI B TOJUIIPOIU-
nenrmkone 425 ([Me] . = 0.01 mons/m): 1 —Zn(II); 2—
Fe(I11); 3 — Mn(II).
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Hpe,[[)'[O)KCHHOfI CUCTEMC aHaJIOITMYHbl TaKOBBIM B
CUCTEMCE C TOJIYOJIOM.

3AKJIIOYEHUE

INpemyioxkeH aabTepHATUBHBIM PACcTBOPUTENb IS
9KCTPaKIIUM MOHOB METAJJIOB U3 XJIOPUIHBIX PACTBO-
POB TUOLIMAHATOM TPUOKTWIMETWJIaMMOHUs. Tlomy-
YeHbI KOJIMYECTBEHHBIE XapaKTePUCTUKU SKCTPaKLIMU
Fe(11l), Zn(1I) m» Mn(II) TMOLIMAaHATOM TPUOKTUIME-
TUJIAaMMOHMSI B TTOJIMIIponIvieHiKose 425. Ha ripu-
mepe akctpakiu Fe(I111), Zn(IT) u Mn(II) mokasaHo,
YTO 3aKOHOMEPHOCTH 3KCTPaKIIMXM MOHOB METAJJIOB
COXPaHSIOTCS M 3aMeHa PacCTBOPUTEISI HE MIPUBOAUT
K OTepe 3KCTPAKIIMOHHOI CITOCOOHOCTU TUOLIMaHAa-
Ta TPUOKTUIMETUIIAMMOHMS. Y CTAHOBJIEH MEXaHU3M
BSKCTPaKIUM UCCIeAyeMbIX MOHOB MeTasuloB. Ilpen-
JIOXKEHHAas! 9KCTPaKIIMOHHAsI CUCTeMa IMTOTeHLIMAIbHO
MOXKET OBITh MCITONb30BaHa s ouncTtku Mn(Il) ot
Fe(II1) u Zn(II).

HccnegoBaHue BBINOJHEHO IIpU (PUHAHCOBOM
nonaepxke Poccmitckoro doHna pyHmaMeHTAITBHBIX
HCClIeIOBaHUI B paMKax HaydyHoro mpoekrta No 18-
29-24170.

OBO3HAYEHMUMI
D K02 OUIIMEHT pacnpeaesieHus
E CTerneHb U3BNeYeHUs, %
[Me] KOHIIEHTpALsl MOHOB MeTasuia, MOJIb/JT
[R4NSCN]  KOHLeHTpauusl TMOLIMaHATa TPUMOKTUIIME-
TUJIAMMOHUSI, MOJIb/JI
MHIEKCHI
UCX UCXOQHOE 3HAaUEHHE
B. . BepxHss daza
H. . HUXXHSA Pasza
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