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ВЛИЯНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ТЕХНОЛОГИЙ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ НА УРОЖАЙНОСТЬ 
НОВЫХ ПИВОВАРЕННЫХ СОРТОВ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ

На сортах ярового ячменя Владимир, Надежный и Яромир в 2017–2019 годах изучено влияние внесения различных норм мине-
ральных удобрений на биологические показатели растений культуры в условиях Центрального Нечерноземья Изучались та-
кие показатели как высота растений, площадь фотосинтетического аппарата, прирост зеленой массы, а также элементы 
структуры урожайности. Выявлено, что в среднем за вегетацию, при увеличении норм внесения минеральных удобрений, 
увеличивалась площадь листовых пластин и, как следствие, отмечен прирост зеленой массы относительно контрольных 
вариантов на 56,3 % при (NРК)30, 82,3 % при (NРК)60 и 126,7 % – (NРК)90. Внесение минеральных удобрений оказало влияние 
и на формирование структуры урожая. Наблюдалось возрастание коэффициента кущения сортов на 15,7 %, 5,7 % и 21,3 % 
(Владимир, Надежный и Яромир соответственно) относительно контроля, увеличение количества зерен в колосе с 15,1 до 
22,4 шт., массы 1000 зерен с 48,0 до 55,7 г и массы зерна с одного колоса с 0,7 до 1,2 г. Выявлена сильная корреляционная зави-
симость между дозами внесенных минеральных удобрений и величиной урожая зерна, которая колебалась от +0,80 до +1,0; 
также была рассчитана вариабельность.
Ключевые слова: сорта ярового ячменя, минеральные удобрения, средства защиты растений, вариабельность, урожай-
ность, прирост, структура.
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CULTIVATION TECHNOLOGY ELEMENTS INFLUENCE ON NEW SPRING BARLEY 

BREWING VARIETIES YIELDS

The effect of applying various norms of mineral fertilizers on the biological indicators of crop plants during their growth and development 
in the Central non-black earth region in 2017–2019 was studied on the varieties of spring barley Vladimir, Reliable and Yaromir.such 
indicators as plant height, photosynthetic apparatus area, green mass growth, and elements of the yield structure were Studied. It was 
revealed that on average during the growing season, when the norms of mineral fertilizers were increased, the area of leaf plates increased 
and, as a result, the increase in green mass growth relative to the control variants increased by 56.3 % at (NРК)30, 82.3 % at (NРК)60, 
and 126.7 % at (NРК)90. The introduction of mineral fertilizers also influenced the formation of the crop structure. There was an increase 
in the tillering coefficient of varieties by 15.7 %, 5.7 % and 21.3 % (Vladimir, Reliable and Yaromir, respectively) relative to the control, 
an increase in the number of grains in the ear from 15.1 to 22.4 PCs., the weight of 1000 grains from 48.0 to 55.7 g and the weight of grain 
per ear from 0.7 to 1.2 g. There was a strong correlation between the doses of mineral fertilizers and the grain yield from +0.80 to +1.0, 
and the variability was calculated.
Key words: spring barley varieties, mineral fertilizers, plant protection products, variability, yield, growth, structure.

На современном этапе развития земледелия важ-
на интенсификация производства продукции рас-
тениеводства. Урожайность сельскохозяйственных 
культур в каждом природно-климатическом регио-
не определяется множеством природных, биологи-
ческих и антропологических факторов. [2, 10]

Одним из наиболее эффективных приемов ре-
шения задачи по повышению урожайности служит 
применение удобрений (антропологический фак-
тор), которые удовлетворяют потребность растений 
в питательных веществах, усиливают мобилизацию 
элементов питания из почвы, повышают почвенное 
плодородие. Однако, неоправданно высокое или, 
наоборот, недостаточное их применение может 
привести к недобору урожая или к снижению рен-
табельности производства продукции. [1, 4, 6, 8]

Ячмень – одна из важнейших кормовых и про-
довольственных культур Центрального Нечернозе-
мья, которая имеет большое значение в увеличении 
производства зерна. [3, 7]

Цель исследований – сравнить элементы техно-
логии выращивания новых сортов ярового ячменя 
в условиях Рязанской области на темно-серых лес-
ных почвах. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Сорта ярового ячменя Владимир, Надежный, 
Яромир изучали в Рязанской области (ИСА – фили-
ал ФГБНУ ФНАЦ ВИМ) в 2017–2020 годах. Почва 
темно-серая лесная с содержанием в слое 0…20 см 
гумуса 3,1…4,09 %, общего азота – 0,17…0,21 %, 
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); С – средства защиты растений.
Анализировали две технологии: интенсив-

ную – с применением химических средств защиты 
(обработка семян перед посевом протравителями 
Виал ТТ (0,5 л/т) и Табу (0,5 л/т), опрыскивание 
по вегетации баковой смесью инсектицида Борей 
(100 г/га) и гербицидов Диален супер (0,7 л/га) и 
Мортира (20 г/га)); экстенсивную – только про-
травливание семян.

Учетная площадь делянки – 108 м2; повторность – 
трехкратная; норма высева – 5,3 млн всхожих семян 
на 1 га; минеральное удобрение – азофоска с соотно-
шением питательных элементов 16:16:16.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Известно [5], что выращивание пивоваренно-
го ячменя требует оптимальных погодных и по-
чвенных условий. В 2017–2019 годы различались 
не только по температурному режиму и количеству 

осадков, но и по характеру распределения их в тече-
ние всего периода вегетации. Самые теплые месяцы 
были – июль, август со среднемесячной температу-
рой воздуха 19,1…23,6 °С (рис. 1).

Среднее годовое количество атмосферных осад-
ков – около 500…575 мм с колебаниями в отдель-
ные годы от 170…200 мм до 750…850 мм. В период 
исследований отмечено неравномерное выпадение 
осадков (рис. 2).

По температурному режиму и количеству выпав-
ших осадков, наиболее близким к среднемноголет-
ним значениям оказался 2017 год.

2018 – экстремальные условия: почвенная и воз-
душная засухи в начале вегетации растений (темпера-
тура мая – июня на 6,6…3,3 °С выше среднемноголет-
них значений при дефиците осадков – 12,2…44,4 мм).

2019 – повышенные температуры с достаточным 
количеством осадков в первой половине вегетации 
и приближением к среднемноголетним значениям 
по температурному режиму и уменьшением количе-
ства осадков во второй половине.

Полученные данные доказывают, что внесение 
минеральных удобрений положительно влияют на 
линейные рост растений и площадь листовой пла-
стины (табл. 1).

Рис. 2. Количество осадков за 2017–2019 годы.
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Рис.1. Температурный режим вегетационных периодов 2017–2019 годов.
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Увеличение доз NPK заметно усиливает высоту 
растений в сравнении с контролем: в фазе выхода в 
трубку от 9,7 до 52,3 % с последующим замедлением 
до 6,5…21,7 %. 

Улучшение влагообеспеченности и аэрации по-
сле весенних засух ведет к ускорению не только 
ростовых процессов растений, но и к увеличению 
фотосинтезирующей поверхности листа и, как 
следствие, приросту зеленой массы относительно 
контрольных вариантов на 56,3 при (NРК)

30
, 82,3 – 

(NРК)
60

 и 126,7 % – (NРК)
90

. 
Наибольшее значение площади листовой пла-

стины достигается в фазе выхода в трубку (от 24,8 
до 56,4 см2/растение) при внесении минеральных 
удобрений в дозах – (NPK)

60
 и (NPK)

90
, увеличение 

относительно контроля от 4,5 до 21,9 см2/растение 
(соответственно 13,0; 63,5 %). К фазе молочной 
спелости площадь пластины уменьшается с 21,2 до 
45,4 см2/растение, что связано с периодом созрева-
ния зерновки. Замедляется и сводится к минимуму 
прирост зеленой массы.

Применение минеральных удобрений и 
средств защиты растений оказывает влияние на 
формирование структуры урожая. [9] По всем 
элементам в удобренных вариантах установлено 
преимущество перед неудобренным – контроль 
(табл. 2).

Под общей кустистостью понимают среднее чис-
ло стеблей на одно растение, независимо от степе-
ни развития побегов. Количество растений на 1 м2, 
а также стеблей увеличивалось с возрастанием вно-
симых доз минеральных удобрений и колебалось от 
417 (Владимир) до 791 шт./м2 (Надежный). При хо-
рошем кущении, благодаря нарастанию листовой 
поверхности, вырабатывается большое количество 
органического вещества для образования зерна. 
В благоприятных условиях боковые стебли дают 
30…50 % урожая зерна. Наибольший показатель 
общей кустистости, от 2,38 до 2,72, у сорта Надеж-
ный, тогда как у Владимира и Яромира в среднем в 
удобренных вариантах 2,48 и 2,41 соответственно, 
что на 3,13 и 5,86 % меньше чем у сорта Надежный. 

С применением средств защиты растений и с уве-
личением доз вносимых удобрений данный пока-
затель также увеличивается относительно контро-
ля: Владимир на 15,7, Надежный – 5,7 и Яромир – 
21,3 %. Длина колоса по всем сортам – 5,0…8,0 см.

Количество зерен в колосе изменялось в зави-
симости от сорта: у Владимира – 18,3…22,2; Яроми-
ра – 18,3…22,4; Надежного – 15,1…19,7 шт. 

В среднем за три года максимальная масса 1000 
зерен была у сорта Владимир – (55,7 г), что на 9,4 % 
больше по сравнению с контролем. Такой же пока-
затель у Яромира (контроль – 48,1 г, максимальная 
масса 1000 семян – 51,7 г). Несколько ниже пока-
затели сорта Надежный.

Масса зерна с одного колоса колебалась от 0,7 
до 1,2 г.

Коэффициент вариации (С
V
) – стандартное 

отклонение, выраженное в процентах к средней 
арифметической данной совокупности, относи-
тельный показатель количественной изменчиво-
сти. В результате статистической обработки вы-
явлено, что применение минеральных удобрений 
и средств защиты растений стабилизирует урожай-
ность сортов в различных условиях вегетации, сни-
жая ее вариабельность (С

V
, %) в среднем по всем 

сортам на 10,2 % (табл. 3).
Комплексное применение средств защиты 

растений и удобрений значительно повышало 
урожайность всех сортов и обеспечивало при-
бавку на 54,4…61,7 % к абсолютному контролю в 
среднем за три года исследований. Минимальное 
среднее значение данного показателя получено в 
засушливом 2018 году – 2,74, максимальное – в 
2017 – 4,74 т/га. По общему уровню продуктив-
ности выделились сорта Надежный и Яромир 
при (NPK)

60
 и (NPK)

90
 соответственно, кото-

рые в отдельные годы показывали урожайность 
6,27 (2019) и 5,93 т/га (2017).

Коэффициент корреляции (r) урожайности со-
ртов ярового ячменя за 2017–2019 годы от доз вно-
симых удобрений: – +0,80 – Надежный; +0,98 – 
Владимир; +1,0 – Яромир. 

Таблица 1.
Площадь листьев и высота растений сортов ярового ячменя за 2017–2019 годы

Вариант
Высота растений Площадь листьев

Выход в трубку Молочная спелость Выход в трубку Молочная спелость

Сорт NPK Средняя
± к контролю

Средняя
± к контролю Средняя ± к контролю Средняя ± к контролю

см % см % см²/растение % см²/растение %

Владимир 0 31,9 - - 55,7 - - 34,5 - - 28,9 - -

30 35,0 +3,1 9,7 59,3 +3,6 6,5 39,0 +4,5 13,0 31,1 +2,2 7,6

60 45,5 +13,6 42,6 67,6 +11,9 21,4 51,7 +17,2 49,9 42,7 +13,8 47,8

90 48,4 +16,5 51,7 67,8 +12,1 21,7 56,4 +21,9 63,5 42,5 +13,6 47,1

Надежный 0 25,8 - - 47,8 - - 24,8 - - 21,2 - -

30 35,7 +9,9 38,4 53,4 +5,6 11,7 30,3 +5,5 22,2 25,1 +3,9 18,4

60 37,3 +11,5 44,6 57,4 +9,6 20,1 40,3 +15,5 62,5 36,2 +15,0 70,8

90 39,3 +13,5 52,3 57,5 +9,7 20,3 36,1 +11,3 45,6 31,1 +9,9 46,7

Яромир 0 29,4 - - 56,1 - - 33,3 - - 30,7 - -

30 38,1 +8,7 29,6 61,8 +5,7 10,2 49,4 +16,1 48,3 37,9 +7,2 23,5

60 39,0 +9,6 32,7 65,8 +9,7 17,3 48,1 +14,8 44,4 40,5 +9,8 31,9

90 42,0 +12,6 42,9 62,5 +6,4 11,4 50,9 +17,6 52,9 45,4 +14,7 47,9
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ВЫВОДЫ 

Применение минеральных удобрений и 
средств защиты растений смягчает отрицатель-
ное влияние погоды, способствуя формированию 
растений с большей площадью листовой пласти-
ны и большим приростом зеленой массы. Наи-
более пластичен к условиям внешней среды сорт 
Надежный, который на протяжении трех лет ис-
следований обеспечил устойчивое получение хо-

рошего урожая (в среднем на 95,6 % выше контро-
ля) с применением средств защиты и внесением 
(NРК)

60
. С целью получения боль шего урожая 

зерна независимо от метеоусловий для сортов 
Владимир и Яромир можно рекомендовать уровень 
минерального питания (NРК)

90
.

Применение системы защиты растений и мине-
ральных удобрений более чем в 1,5 раза увеличило 
выход зерна данных сортов. Поэтому их можно от-
нести к группе сортов интенсивного типа.

Таблица 3.
Влияние минерального питания на стабильность урожайности сортов ярового ячменя 

в среднем за 2017–2019 годы

NPK Защита
Владимир Надежный Яромир

т/га Сv, % т/га Сv, % т/га Сv, %

0 1 2,14 43,76 2,71 37,63 2,58 42,90

2 2,35 44,41 2,81 38,12 2,85 37,90

30 1 2,95 37,42 3,40 26,68 3,26 43,88

2 3,16 41,85 3,66 30,63 3,43 41,18

60 1 3,32 39,79 5,15 21,65 4,12 40,24

2 3,73 27,06 5,30 20,81 4,18 39,18

90 1 3,78 17,09 4,00 20,61 4,48 24,54

2 4,02 21,14 4,80 24,79 5,25 17,13

Таблица 2.
Структура биологической урожайности сортов ярового ячменя при различном уровне минерального питания 

и средств защиты растений в среднем за 2017–2019 годы

Сорт NPK Защита
Количество на 1 м², шт. Общая 

кустистость

Длина колоса, 

см

Количество зерен 

в колосе, шт.

Масса, г

зерна с 1 колоса 1000 зеренрастений стеблей

Владимир 0 1 177 417 2,36 6,2 18,3 0,8 50,9

2 188 443 2,36 6,4 18,8 0,8 51,6

30 1 231 466 2,02 7,1 20,2 1,0 52,9

2 229 544 2,38 7,4 20,2 1,1 53,1

60 1 206 571 2,77 7,6 21,6 1,1 53,7

2 228 570 2,50 7,9 22,2 1,2 54,8

90 1 204 567 2,78 7,9 21,9 1,2 55,2

2 213 569 2,67 8,0 22,0 1,2 55,7

Надежный 0 1 224 532 2,38 5,0 15,1 0,7 48,1

2 242 617 2,55 5,4 16,2 0,7 48,1

30 1 229 561 2,45 5,8 17,6 0,8 49,4

2 268 729 2,72 6,0 18,0 0,8 50,5

60 1 291 749 2,57 6,5 19,0 0,9 51,7

2 301 791 2,63 6,8 19,7 1,0 51,7

90 1 275 695 2,53 6,6 19,2 0,9 50,3

2 281 754 2,68 6,7 19,7 0,9 50,9

Яромир 0 1 237 489 2,06 6,0 18,3 0,8 48,0

2 239 539 2,26 6,2 18,9 0,9 48,9

30 1 259 575 2,22 6,6 19,2 0,9 50,2

2 265 628 2,37 6,6 19,6 0,9 50,5

60 1 263 671 2,55 7,0 21,2 1,0 50,9

2 266 677 2,55 7,0 21,9 1,0 51,0

90 1 267 671 2,51 7,5 21,6 1,1 52,0

2 285 778 2,73 7,4 22,4 1,1 52,5

Примечание. 1 - необработанные; 2 – обработанные (то же в табл. 3).
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