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ВЛИЯНИЕ ПРЕДПОСЕВНОЙ ОБРАБОТКИ СЕМЯН 
МНОГОЛЕТНИХ БОБОВЫХ КУЛЬТУР НА ИХ ПРОРАСТАНИЕ 

Многими исследователями доказана высокая эффективность и, особенно, экологичность предпосевной обработки семян 
сельскохозяйственных культур, в том числе и семян многолетних бобовых трав. Актуальная задача – поиск новых способов 
обработки семян, таких как УФ-облучение, применение нанопрепаратов. В статье приведены результаты исследования по 
влиянию ультрафиолетового излучения и кремнийсодержащего препарата на прорастание семян клевера лугового Ранний 2, 
люцерны изменчивой Виктория и козлятника восточного Ялгинский. Выявлено, что предпосевная обработка семян трав пре-
паратом Нанокремний и УФ-облучение не повлияли на увеличение их лабораторной всхожести. Отмечено снижение до 2-3  % 
количества твердых семян клевера лугового в вариантах УФ-облучение + Нанокремний и Нанокремний + УФ-облучение, а 
также снижение до 7,9-9,5 % инфицированности семян козлятника восточного практически во всех изучаемых вариантах. 
Применение препарата Нанокремний и УФ-облучения на семенном материале люцерны изменчивой способствовало тенден-
ции увеличения длины ростка до 2,4 см, корня до 1,5 см, степени развития проростков до 3,0 баллов, силы роста до 29,8 %.
Ключевые слова: многолетние бобовые культуры, лабораторная всхожесть, твердосемянность, степень развития пророст-
ков, сила роста, коэффициент симметрии.
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INFLUENCE OF PRE-SOWING SEEDS TREATMENT 

OF PERENNIAL LEGUMES ON THEIR GERMINATION

Many researchers have proved the high efficiency and, especially, the environmental friendliness of the pre-sowing treatment of seeds of 
agricultural crops, including seeds of perennial leguminous herbs. The search for new methods of seed treatment, such as UV-irradiation, 
the use of nano-preparations, is relevant. The article presents the results of a study on the effect of ultraviolet radiation and a silicon-
containing preparation Nanokremnii on the germination of seeds of meadow clover Ranniy 2, variegated alfalfa Victoria and eastern 
galega Yalginskiy. It was revealed that pre-sowing treatment of grass seeds with Nanokremnii and UV-irradiation didn’t affect the 
increase in their laboratory germination. The amount of solid seeds of meadow clover in the variants UV-irradiation + Nanokrenmii 
and Nanokremnii + UV-irradiation decreased to 2-3 %. The infection rate of eastern galega seeds decreased to 7.9–9.5 % in almost all 
studied variants. The use of the Nanokremnii preparation and UV-irradiation on variegated alfalfa seeds contributed to the tendency 
to increase the sprout length to 2.4 cm, the root to 1.5 cm, the degree of seedlings development to 3.0 points, the growth force to 29.8 %.
Key words: perennial legumes, laboratory germination, seed hardness, the degree of seedlings development, growth force, symmetry coefficient.

Высокая эффективность и, особенно, экологич-
ность предпосевной обработки семян трав по сравне-
нию с опрыскиванием травостоя доказана многими 
исследованиями. [2, 5] Действующее вещество ново-
го типа удобрений – активный кремний, необходимо 
любым растениям для улучшения потребления азота, 
фосфора и калия. Кремний стимулирует ростовые 
процессы, ускоряет наступление фаз, что связано 
с увеличением энергии для метаболических про-
цессов и синтеза сахаров. [9, 12, 13] Применение 
ультрафиолетовых лучей при предпосевной обра-

ботке семян способствует активации прорастания, 
дезинфекции от вредителей и зараженности. [6, 7]

Цель работы – изучить влияние ультрафиолетового 
облучения и препарата Нанокремний на прорастание 
семян многолетних бобовых культур. В задачу иссле-
дований входило: установить лабораторную всхожесть 
семян клевера лугового, люцерны изменчивой, коз-
лятника восточного в зависимости от УФ-облучения 
и обработки препаратом Нанокремний; выявить 
влияние УФ-обработки и препарата на формирова-
ние проростков многолетних бобовых культур.



31

  АГРОНОМИЯ

З
а

щ
и

т
а

 р
а

с
т

е
н

и
й

  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследование проводили в лаборатории Удмурт-
ского НИИСХ УдмФИЦ УрО РАН. Семена клевера 
лугового Ранний 2, люцерны изменчивой Виктория, 
козлятника восточного Ялгинский обрабатывали 
ультрафиолетовыми светодиодами в диапазоне из-
лучения в зоне УФ-А в течение 5 мин., при средней 
энергетической освещенности 3,137 Вт/м2, а также 
кремнийсодержащим препаратом Нанокремний 
(0,1 % раствор) в рекомендованной производителем 
дозе – 0,1 мл в 10 л на 1 т семян. Семена проращи-
вали в рулонах из увлажненной фильтровальной 
бумаги, которые устанавливали в термостат (200С). 
На седьмой день определяли лабораторную всхо-
жесть по ГОСТ 12038-84 [3] и оценивали семена 
по морфофизиологическим параметрам пророст-
ков. [10] Полученные результаты обрабатывали ме-
тодом дисперсионного анализа [4] с использованием 
программы «Microsoft Office Excel 2010».

РЕЗУЛЬТАТЫ

В практике семенного контроля посевные каче-
ства семян определяют по показателю лабораторной 
всхожести, свидетельствующему об их способности 
прорастать за определенный срок при оптимальных 
условиях. Лабораторная всхожесть семян клевера 
лугового в контрольном варианте была относительно 
низкой – 54 %. При обработке семян УФ-лучами 
и препаратом Нанокремний отмечено снижение 
данного показателя на 16…26 % (НСР

05
 3 %). Ла-

бораторная всхожесть семян люцерны изменчивой 
была несколько выше – 70…81 %. Ее существенное 
увеличение выявлено при использовании препарата 
Нанокремний и УФ-облучении – на 6 % (НСР

05
 – 

4 %). В варианте с Нанокремнием относительно вы-
сокая лабораторная всхожесть (72 %) была у семян 
козлятника восточного, что на уровне контрольного 
варианта без обработки (табл. 1). 

Наименьшая твердокаменность семян – 2…9 % 
отмечена у клевера. Совместное применение УФ-
облучения и препарата Нанокремний способство-
вало снижению данного показателя – на 3…4 % 
(НСР

05
 2 %). Твердокаменность люцерны измен-

чивой и козлятника восточного была несколько 
выше – 27…38 % и 31…37 % соответственно. При 
обработке УФ-лучами количество твердых семян 
у люцерны уменьшилось на 5 % при НСР

05
 – 3 %.

Высокая инфицированность семян выявлена 
у козлятника – 7,9…12,2 %. Во всех вариантах пред-
посевной обработки снижалась инфицированность 
на 0,6…2,2 %, за исключением Нанокремний + Уф-
облучение – увеличение на 2,1 % семян козлятника 
и люцерны.

Важно учитывать урожайные качества семян – 
степень развития проростков и силу роста. [1, 8, 11] 
В наших исследованиях относительно наибольшая 
длина ростка клевера лугового – 2,8 см выявлена 
в варианте Нанокремний + УФ-облучение, длина 
корня 1,3 см – в варианте УФ-облучение + Нано-
кремний, что на уровне контроля без обработки – 
3,1 и 1,5 см соответственно (табл. 2).

К сильным относятся проростки со степенью 
развития 3 и более баллов. [10] В наших опытах 

степень развития проростков клевера – 2,0…3,0 
балла, сила роста (количество сильных пророст-
ков) – 6,5…28,5 %. Относительно высокие показа-
тели – 3,0 и 2,7 балла; 28,5 и 20,5 % соответствен-
но отмечены в вариантах без обработки (контроль) 
и УФ-облучение + Нанокремний.

Важным показателем, отражающим урожайные 
свойства семян, считают коэффициент симметрии – 
отношение длины ростка к длине корня. Выявлено, 
что чем выше данный показатель, тем ниже урожай-
ные свойства семян. [8; 11] Можно предположить, 
что обработка семян клевера препаратом Нано-
кремний, а также УФ-облучение + Нанокремний 
будет способствовать формированию более высокой 
урожайности, так как коэффициент симметрии 
2,00 – наименьший. 

Таким образом, предпосевная обработка семян 
многолетних бобовых культур Нанокремнием и УФ-
облучением не повлияла на увеличение лаборатор-
ной всхожести. Отмечено снижение до 2…3 % коли-
чества твердых семян клевера лугового в вариантах 
УФ-облучение + Нанокремний и Нанокремний + 
УФ-облучение, а также снижение до 7,9…9,5 % ин-
фицированности семян козлятника восточного во 
всех изучаемых вариантах. Применение препарата 
Нанокремний  и УФ-облучения на семенном ма-
териале люцерны изменчивой способствовало тен-
денции увеличения длины ростка до 2,4 см, корня 
до 1,5 см, степени развития проростков до 3,0 бал-
лов, силы роста до 29,8 %.

Таблица 1. 
Влияние УФ-облучения и препарата Нанокремний 

на лабораторную всхожесть и инфицированность семян 
многолетних бобовых культур

Предпосевная обработка

Лабораторная 

всхожесть, %
Инфицированность, %

всего 
в т.ч. 

твердых

Клевер луговой Ранний 2

Без обработки (к) 54 6 0,6

УФ-облучение 28 7 1,0

Нанокремний 35 9 1,1

УФ-облучение + Нанокремний 38 3 1,0

Нанокремний + УФ-облучение 34 2 1,0

НСР
05 3 2

Люцерна изменчивая Виктория

Без обработки (к) 75 32 0

УФ-облучение 70 27 0,5

Нанокремний 79 38 0,5

УФ-облучение + Нанокремний 71 35 0,5

Нанокремний + УФ-облучение 81 32 2,1

НСР
05 4 3

Козлятник восточный Ялгинский

Без обработки (к) 75 32 10,1

УФ-облучение 62 37 9,5

Нанокремний 72 33 8,9

УФ-облучение + Нанокремний 56 34 7,9

Нанокремний + УФ-облучение 56 31 12,2

НСР
05 8 F

ф
<F

т
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Таблица 2.
Влияние УФ-облучения и препарата Нанокремний 

на формирование проростков и силу роста 
многолетних бобовых культур

Предпосевная обработка

Длина, см

Ст
еп
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пр
ор
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тк

ов
, б

ал
л

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 

си
м

м
ет

ри
и

Си
ла

 р
ос

та
, %

ростка корня

Клевер луговой Ранний 2

Без обработки (к) 3,1 1,5 3,0 2,06 28,5

УФ-облучение 2,5 0,8 2,0 3,12 6,5

Нанокремний 2,0 1,0 2,3 2,00 10,5

УФ-облучение + Нанокремний 2,6 1,3 2,7 2,00 20,5

Нанокремний + УФ-облучение 2,8 0,8 2,2 3,50 13,0

НСР
05 0,3 0,4

Люцерна изменчивая Виктория

Без обработки (к) 2,2 1,3 2,5 1,69 21,4

УФ-облучение 2,2 1,6 2,8 1,37 20,6

Нанокремний 2,1 1,2 2,5 1,75 18,4

УФ-облучение + Нанокремний 2,3 1,5 2,8 1,53 19,7

Нанокремний + УФ-облучение 2,4 1,5 3,0 1,60 29,8

НСР
05 F

ф
<F

т
F

ф
<F

т

Козлятник восточный Ялгинский

Без обработки (к) 3,4 2,2 3,3 1,54 27,8

УФ-облучение 2,5 1,7 2,5 1,47 13,5

Нанокремний 2,8 2,0 3,0 1,40 24,3

УФ-облучение + Нанокремний 2,5 1,7 3,1 1,47 13,8

Нанокремний + УФ-облучение 2,2 1,5 2,3 1,46 11,6

НСР
05 0,4 0,4
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