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ОБЕСПЕЧЕННОСТЬ ЭЛЕМЕНТАМИ ПИТАНИЯ КЛЕВЕРА ПАННОНСКОГО 
(TRIFOLIUM PANNONICUM JACQ.) В ЛЕСОСТЕПИ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ

Клевер паннонский (Trifolium pannonicum Jacq.) – новая для России кормовая культура, отличающаяся высокой урожайностью, 
долголетием, нетребовательностью к условиям произрастания, сбалансированным составом, который во многом зависит от обе-
спеченности культуры элементами питания в ключевые фазы вегетации. Данных по содержанию макроэлементов в клевере пан-
нонском крайне мало, все они, как правило, относятся к европейской части России и не дифференцированы по типу побега. Цель на-
стоящей работы: определить содержание и установить обеспеченность основными элементами питания побегов (вегетативные, 
генеративные и их смесь) клевера паннонского в различные фазы вегетации в лесостепи Западной Сибири. Исследование проведено 
в правобережной части реки Обь лесостепной части Присалаирской равнины на территории двух агроклиматических подрайонов 
Новосибирской области. Побеги клевера паннонского сорта Премьер были отобраны по фазам вегетации в 2018 году и проанали-
зированы на общее содержание азота, фосфора, калия, кальция и магния. Клевер паннонский в отличие от клеверов других видов, 
отличается присутствием удлиненных вегетативных побегов, доля которых варьирует от условий сезона. Разделение побегов по 
типу позволило нам выявить соотношение их в общей биомассе и оценить разницу в обеспеченности в различные периоды вегета-
ции. Результаты исследования показали, что содержание элементов питания в побегах обоих типов снизилось от бутонизации к 
плодоношению: азота (в 1,7 раза) –> магния (в 1,5 раза) –> фосфора (в 1,4 раза) –> кальция (в 1,2 раза). Вегетативные побеги 
клевера паннонского лучше обеспечены элементами питания в сравнении с генеративными: по общему содержанию азота, фосфора 
и кальция в среднем в 1,2 раза, калия и магния – в 1,3 раза. Содержание азота и кальция в растениях клевера в течение вегетации 
находилось на низком уровне. Содержание фосфора в период от бутонизации до конца цветения было оптимальным, в фазе плодо-
ношения характеризовалось низкими значениями. Содержание общего калия и магния находилось в оптимальных пределах. В целом, 
обеспеченность клевера паннонского элементами питания в лесостепи Западной Сибири оказалась выше, чем клевера лугового, что 
позволяет рекомендовать его как перспективную кормовую культуру.
Ключевые слова: клевер паннонский, кормовые культуры, вегетативные и генеративные побеги, фазы вегетации, азот, фосфор, 
калий, кальций, магний.
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AVAILABILITY OF PLANT NUTRIENTS FOR PANNONIAN CLOVER 

(TRIFOLIUM PANNONICUM JAKQ.) IN THE FOREST –STEPPE OF WESTERN SIBERIA

Hungarian clover (Trifolium pannonicum Jacq.) is a new fodder crop in Russia, with high yield, longevity, balanced chemical com-
position and low requests to the life conditions. The chemical composition of the сlover largely depends on the availability of nutrients 
in the key periods of vegetation. The data of macronutrients content in this type of clover are a few and all of them as a rule belong to the 
European part of Russia. These data are not separate by the type of a shoot. The aim of the work: to determine content and define basic 
nutritional elements of the shoots (vegetative, generative and their mixture) of Hungarian clover in the various periods of vegetation in the 
forest-steppe of Western Siberia. The study was conducted in the right-bank part of the Ob River, in the forest-steppe part of the Presalair 
Plain, on the territory of two agro-climatic subareas of the Novosibirsk Region. The clover shoots of the “Premier” variety (vegetative, 
generative, and their mixture) were selected according to the vegetation periods in 2018 and analyzed for the total content of nitrogen, 
phosphorus, potassium, calcium, and magnesium. Hungarian clover, unlike other clovers, is distinguished by the presence of elongated 
vegetative shoots, the proportion of which varies from season conditions. Separation of shoots by type allowed us to identify their ratio 
in the total biomass of clover and evaluate the difference in availability at different periods of vegetation. The results of the study showed 
that the content of nutrients in the shoots of both types decreased from budding to fruiting: nitrogen (1.7 times) -> magnesium (1.5 times) -> 
phosphorus (1.4 times) -> calcium (1.2 times). The vegetative shoots of Hungarian clover are better provided with nutrients in compar-
ison with generative ones: in the total content of nitrogen, phosphorus and calcium, on average, 1.2 times, potassium and magnesium – 
1.3 times. The content of nitrogen and calcium in clover plants was low during the growing season. The optimal phosphorus content in the 
phase of budding-end of flowering in the fruiting phase turned into a low gradation. The content of total potassium and magnesium was 
within the optimal supply. In general, the supply of Hungarian clover with nutrients in the forest-steppe of Western Siberia turned out to 
be higher than Red clover (Trifolium pretense L.), which allows us to recommend it as a promising forage crop.
Key words: Hungarian clover (Trifolium pannonicum Jacq.), forage crops, vegetative and generative shoots, vegetation period, nitrogen, 
phosphorus, potassium, calcium, magnesium.
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В сельскохозяйственном производстве бобо-
вые культуры широко используются как сидераты 
и важные источники белка в кормах для животных. 
В пределах рода Trifolium L. известно свыше 300 
видов. На территории бывшего СССР произраста-
ло 65 видов клевера. [1] Ассортимент традиционно 
используемых в животноводческой отрасли куль-
тур на территории Западной Сибири невелик. Из 
многолетних трав – это клевер луговой, люцерна 
и эспарцет. Несмотря на преимущества, они не-
долговечны, с годами резко снижают урожайность, 
их пересеивают через 3…5 лет. С развитием ресур-
сосберегающих технологий, основывающихся на 
использовании биологического азота и продлении 
продуктивного долголетия, необходимо внедрение 
бобовых культур с большей продолжительностью 
жизни. Требованиям современных технологий от-
вечает новая кормовая культура – клевер паннонский 
(Trifolium pannonicum Jacq.), первый в России сорт, 
который внесен в Госреестр селекционных достиже-
ний РФ, допущенных к использованию в 2010 году 
под названием Премьер. [1] Клевер паннонский – 
средиземноморско-европейский вид, в естествен-
ных условиях встречающийся в странах Западной 
и Восточной Европы и на севере Балканского по-
луострова, привлек внимание благодаря высокой 
зимостойкости и засухоустойчивости, а также хоро-
шим кормовым качествам. [16, 17] Наличие хозяй-
ственно ценных признаков у клевера паннонского 
послужило его успешному интродуцированию, как 
на территориях близких к условиям естественных 
мест обитания (Белоруссия и Украина), так и более 
удаленных (Среднее Поволжье, Урал, Сибирь). Ис-
следователи отмечали, кроме высокой урожайности 
и долголетия, сбалансированный химический состав 
и высокую питательность кормов, получаемых из 
этого клевера. [7] Вид не требователен к услови-
ям произрастания и может расти на бедных почвах 
без пересева десятки лет. [17] В Западной Сибири, 
в частности в Новосибирской и Кемеровской об-
ластях, возделывание клевера паннонского как 
монокультуры так и в составе травосмесей было 
признано перспективным на малоплодородных и 
эродированных землях. [3, 8, 15]

Известно, что на химический состав и питатель-
ность корма влияют гидротермические показатели, 
зоны возделывания, обеспеченность элементами 
питания, сроки вегетации и возраст кормовой куль-
туры. Содержание основных элементов питания в 
индикаторных органах растений, отобранных в раз-
личные периоды вегетации, свидетельствует об обе-
спеченности культуры необходимыми соединения-
ми как для формирования планируемого урожая, 
так и полноценности корма. Бобовые травы, в част-
ности различные виды клевера, отличаются осо-
бенностями потребления и накопления элементов 
питания. Например, за счет симбиотической азот-
фиксации в клевере ползучем накапливается около 
5,6, в клевере луговом – до 60,4 кг азота/га. В над-
земной массе многолетних бобовых трав по сравне-
нию со злаками аккумулируется в 2…3 раза больше 
калия, кальция и магния, вследствие чего почва под 
бобовыми культурами быстрее обедняется этими 
элементами. [10] На содержание основных эле-
ментов питания большое влияние оказывают кли-

матические условия произрастания. В Белоруссии 
на фоне без удобрений содержание азота в клевере 
луговом составило 2,24 %, фосфора – 0,29, калия – 
2,25, кальция – 1,27 %, а на Кавказе – 2,79, 0,24, 1,09 
и 1,40 % соответственно. [6, 11] Данных по содер-
жанию элементов питания в клевере паннонском 
крайне мало. В Среднем Поволжье на химический 
состав этой культуры заметное влияние оказывали 
погодные условия. Установлено, что содержание 
азота в клевере варьировало по годам и фазам раз-
вития от 1,68 до 4,0 %. Наибольшее количество фос-
фора (0,09 %) отмечалось в засушливые годы в фазе 
бутонизации-цветения, кальция (2,02 %) и клетчат-
ки (26,1 %) – во влажные годы в конце цветения-
созревания. [2] Имеющиеся сведения относятся к 
биомассе культуры в целом. Однако у клевера пан-
нонского, в отличие от широко распространенного 
клевера лугового, наряду с генеративными побега-
ми, в составе травостоя имеются удлиненные веге-
тативные. Количество побегов изменяется по го-
дам, доля вегетативных побегов возрастает в сезоны 
с неблагоприятными погодными условиями. Оба 
типа побегов отличаются по своему функциональ-
ному значению и, вероятнее всего, химическому 
составу. Данных по этому вопросу в литературных 
источниках не обнаружено.

Цель работы – определить содержание элементов 
питания в побегах клевера паннонского и обеспечен-
ность ими в различные фазы вегетации в лесостепи 
Западной Сибири.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследования провели в правобережье реки 
Обь лесостепной части Присалаирской равнины на 
территории двух агроклиматических подрайонов 
Новосибирской области, отличающихся почвенно-
климатическими условиями.

Участок I – Новосибирский район, п. Красно-
обск, (54˚ 54' 34.0'' с.ш.; 83˚ 00' 35.0'' в.д.). Клевер 
посеяли в 2015 году на выровненном участке пло-
щадью 0,14 га. Побеги клевера паннонского отби-
рали в травостое четвертого года жизни в вариантах 
весеннего и летнего сроков посева при двух нормах 
высева (1 и 2 млн/га всхожих семян) и двух способах 
посева – широкорядном (60 см) и рядовом (15 см). 
Почва – агрозем глинисто-иллювиальный агропе-
реуплотненный. [4] 

Участок II – Черепановский район, с. Посевное, 
(54˚ 19' 49.2'' с.ш.; 83˚ 20' 43.9'' в.д.). Клевер посеяли 
в 2004 году на участке площадью 0,06 га, располо-
женном в середине многоскатного склона с уклоном 
около 30. Побеги отбирали в злаково-клеверном 
15-летнем травостое, сформировавшемся после 
внедрения злаков из естественного ценоза в посевы 
клевера. Содержание клевера в травостое в течение 
всего опыта не было ниже 70 %. Почва – агрочер-
нозем глинисто-иллювиальный. [4] Плодородие 
пахотного слоя (0…25 см) на участках I и II оце-
нивали соответственно по следующими параме-
трам: содержание гумуса – 1,70 и 1,95 %; общего 
азота – 0.15 и 0,11 %; рН водной суспензии – 6,4 и 
6,6; отношение C/N – 7,7 и 13,1. Данные показа-
тели свидетельствуют о низких качественных и ко-
личественных параметрах органического вещества 
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и невысоком потенциальном плодородии почв ис-
следованных участков.

Побеги клевера сорта Премьер (вегетативные, 
генеративные и их смесь) отобрали по фазам веге-
тации в 2018 году и проанализировали общее со-
держание азота, фосфора, калия, кальция и магния. 
Календарные сроки развития клевера в этот пери-
од: бутонизация – 25…29 июня; цветение: начало – 
6 июля, полное – 10…13 июля, конец – 20 июля; 
плодоношение – с 26 июля по 7 августа. Общий 
азот определяли после минерализации расти-
тельных образцов методом мокрого озоления по 
Кьельдалю, остальные элементы – сухим озолени-
ем проб при 500˚С и растворением золы в 1 н. HCl. 
В подготовленных вытяжках находили содержание 
азота титриметрическим методом; фосфора – фо-
токолориметрически с использованием фотометра 
КФК-3-«ЗОМЗ» (Россия); калия, кальция и маг-
ния – методом атомно-абсорбционной спектро-
метрии на анализаторе AAnalyst 400 (Perkin Elmer 
Inc., США). Данные представлены в расчете на 
воздушно-сухую массу.

Результаты по общему содержанию макроэле-
ментов в побегах клевера паннонского интерпрети-
ровали в соответствии со справочными данными по 
диагностике питания сельскохозяйственных куль-
тур для клевера лугового [13] и химическому составу 
и питательности кормов Западной Сибири в сене 
многолетнем бобовом и клевере луговом. [12]

Оба участка исследования располагались в ле-
состепной зоне, дернисто-луговой подзоне. По 
агроклиматическому районированию участок I от-
носится к умеренно-теплому увлажненному под-
району (ГТК = 1,4 – 1,2), участок II – к недоста-
точно увлажненному подрайону (ГТК = 1,2 – 1,0). 
Погодные условия вегетационного сезона 2018 года 
в обоих подрайонах были благоприятными. Боль-
ше всего от нормы отличался май, осадков выпало 
в 2,2 раза больше среднемноголетнего значения 
(37 мм) при существенном (3°С) недостатке тепла. 
Июнь также характеризовался повышенным увлаж-
нением в сочетании с хорошей теплообеспеченно-
стью – на 2,2 выше нормы (16,9°С).

РЕЗУЛЬТАТЫ

Элементный состав различных видов клеве-
ра на территории Западной Сибири изучен очень 
слабо. Имеющиеся данные показывают широкий 
диапазон варьирования. В изученных видах клевера 
(луговой, гибридный, ползучий, люпиновый, гор-
ный, посевной и земляничный) общее содержание 
фосфора составляет 0,31…0,48 %, калия – 1,4…2,1, 
кальция – 0,8…1,6, магния – 0,20…0,33 %. [9] Дан-
ных по содержанию основных элементов питания 
в растениях клевера паннонского крайне мало [2, 
14, 15], при этом они не дифференцированы по типу 
побега. Разделяя побеги на вегетативные и генера-
тивные, мы определили соотношение их в общей 
биомассе клевера и оценили разницу в обеспеченно-
сти основными макроэлементами в различные фазы 
вегетации. Доля вегетативных побегов в структуре 
травостоя за вегетационный сезон 2018 года варьиро-
вала от 31 до 48 %, в весовом выражении вегетатив-
ные побеги составляли 7…15 % от общей биомассы 

клевера. Количество побегов и их масса изменялись 
в зависимости от срока и способа посева. 

Содержание общего азота в побегах клевера 
(1,0…2,3 %) в большинстве случаев снижалось от 
бутонизации к плодоношению. Максимальное со-
держание азота зафиксировано в смеси побегов в 
фазе бутонизации на участке I (см. рисунок). В ве-
гетативных побегах азота было больше (в среднем в 
1,2 раза), чем в генеративных (табл. 1, 2). Разницы 
по содержанию азота между весенним и летним по-
севами клевера не наблюдалось. На участке II азота 
в вегетативных побегах в фазе плодоношения оказа-
лось в 1,2 раза выше, чем в на участке I. Сравнение 
наших результатов с данными по европейской части 
России показало, что в сибирском регионе общего 
азота в растениях меньше. Так, в Среднем Поволжье 
содержание азота в общей массе клевера паннон-
ского варьировало от 1,7 до 4,0 %. [2] При анализе 
данных по классификации Церлинг [13] выявлено, 
что количество общего азота изменялось от низко-
го до очень низкого уровня по всем фазам развития 
культуры. Сравнение наших материалов с данными, 
полученными в лесостепной зоне Западной Сибири 
по сену посевному многолетних трав [12], показало, 
что в фазе цветения (начало и полное цветение) со-
держание азота в клевере паннонском укладывалось 
в средние значения для зоны. А в конце цветения 
даже превышало эти значения (1,4…1,8 %) у клевера 
паннонского (вегетативные, генеративные и смесь 
побегов), при среднем показателе 1,2 % для много-
летних бобовых трав. Диапазон варьирования сыро-
го протеина в клевере паннонском (при пересчете 
по общему азоту) в период цветения – 8,7…11,3 %, 
что выше данных (8,4…10,4 %) по широко распро-
страненному в Западной Сибири клеверу луговому.

Содержание общего фосфора в побегах клевера 
и их смеси по двум участкам варьировало от 0,14 
до 0,27 % и снижалось от бутонизации к плодоно-
шению (табл 1, 2, рис.). Максимальное количество 
фосфора зафиксировано в фазе бутонизации на 
участке I. В вегетативных побегах содержание фос-
фора было выше (в среднем в 1,2 раза), чем в генера-
тивных. Различия в содержании фосфора по срокам 
посева клевера просматривались только в фазе пло-
доношения: при весеннем посеве оно было выше 
в 1,2…1,4 раза, в сравнении с летним. На участке I 
фосфора в вегетативных и генеративных побегах 
было в 1,3 раза больше, чем на участке II. Сопостав-
ление полученных результатов с данными по евро-
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пейской части России [5] показало, что содержание 
фосфора в общей биомассе клевера паннонского в 
Калининградской области было существенно ниже 
и варьировало от стеблевания к созреванию от 0,05 
до 0,09 %. Содержание фосфора в наших образ-
цах в период от бутонизации до конца цветения на 
участке I находилось в градации оптимума по Цер-
линг. [13]. В фазе плодоношения оно перешло в 
низкую градацию (участок I) и даже очень низкую 
(участок II). В сене многолетних бобовых лесостеп-
ной зоны Западной Сибири содержание фосфора 
составляет в среднем 1,8 г/кг корма, у клевера лу-
гового в Новосибирской области – варьирует от 0,4 
до 1,1 г/кг [12], что ниже полученных нами значе-
ний для клевера паннонского. По данным Попова 

с соавторами [9], содержание фосфора в клевере 
различных видов, произрастающих в естественном 
состоянии на территории Западной Сибири, варьи-
рует от 0,30 до 0,47 %.

Содержание общего калия в побегах клевера из-
менялось от 1,5 до 2,5 %, снижаясь от бутонизации 
к плодоношению. Максимальное значение установ-
лено в фазе полного цветения на участке I (табл. 1, 
рис.). В вегетативных побегах содержание калия 
было в 1,3 раза выше в сравнении с генеративными, 
более высокое содержание оказалось на участке I при 
весеннем сроке посева. Содержание общего калия 
во все фазы развития культуры находилось на опти-
мальном уровне. [13] Согласно данным по Западной 
Сибири, калия в сене многолетних бобовых – в сред-
нем 11,7 г/кг корма [12], в клевере различных видов 
варьирует от 14 до 21 г/кг [9], тогда как в смеси по-
бегов клевера паннонского – 15,4…25,2 г/кг, что сви-
детельствует о хорошей обеспеченности элементом. 

Содержание общего кальция в растениях клеве-
ра варьировало от 1,1 до 2,5 %, максимальное зна-
чение получено на участке II в генеративных по-
бегах в фазе плодоношения (табл. 2). Вегетативные 
побеги участка I были лучше обеспечены кальцием 
(в среднем в 1,2 раза), чем генеративные. Согласно 
литературным данным, содержание кальция в кле-
вере значительно варьирует на территории России. 
В различных видах клевера сибирского региона его 
количество изменяется от 0,8 до 1,6 % [9], в клеве-
ре паннонском в Калининградской области от 0,05 
до 0,3 % [5]. По нашим данным в побегах клевера 

Таблица 1.
Общее содержание макроэлементов в генеративных 

и вегетативных побегах клевера паннонского на участке I, % на воздушно-сухую массу

Фаза развития

Способы и сроки посева

рядовой широкорядный

весенний летний весенний летний

g v g v g v g v

Азот (N):

Полное цветение 1,5 – 1,4 1,6 1,4* 1,7* 1,4/1,4* 1,9/1,7*

Конец цветения 1,4 1,8 – – – – – –

Плодоношение 1,1* 1,4* 1,2/1,0* 1,5/1,3* 1,3* 1,4* 1,5/1,4* 1,5/1,4*

Фосфор (Р):

Полное цветение 0,22 – 0,22 0,22 0,22* 0,24* 0,22/0,22* 0,24/0,24*

Конец цветения 0,19 0,22 – – – – – –

Плодоношение 0,19* 0,21* 0,15/0,15* 0,20/0,18* 0,23* 0,27* 0,17/0,17* 0,21/0,19*

Калий (К):

Полное цветение 2,3 – 2,0 2,5 1,9* 2,4* 1,8/1,8* 2,3/2,3*

Конец цветения 1,6 2,1 – – – – – –

Плодоношение 1,9* 2,4* 1,6/1,7* 2,3/2,3* 1,8* 2,4* 1,7/1,8* 2,3/2,1*

Кальций (Ca):

Полное цветение 1,1 – 1.2 1,4 1,3* 1,6* 1,3/1,1* 1,4/1,5*

Конец цветения 1,3 1,7 – – – – – –

Плодоношение 1,2* 1,6* 1,5/1,3* 1,9/1,4* 1,3* 1,4* 1,1/1,2* 1,5/1,7*

Магний (Mg):

Полное цветение 0,22 – 0,22 0,28 0,22* 0,28* 0,26/0,22* 0,28/0,26*

Конец цветения 0,26 0,26 – – – – – –

Плодоношение 0,18* 0,26* 0,22/0,18* 0,28/0,22* 0,22* 0,22* 0,22/0,18* 0,28/0,26*

Примечание. Прочерк – данные отсутствуют; побеги: (v) – вегетативные, (g) – генеративные; * – норма высева 

2 млн/га семян, в остальных случаях 1 млн/га.

Таблица 2.
Общее содержание макроэлементов в побегах клевера паннон-

ского на участке II

Побеги 

(вегетация)

Макроэлементы, % на воздушно-сухую массу

N Р К Ca Mg

Смесь

(бутонизация)
1,8 0,21 2,1 1,4 0,28

Генеративные

(плодоношение)
1,3 0,14 1,8 2,5 0,22

Вегетативные

(плодоношение)
1,7 0,17 1,8 1,9 0,28

Примечание. Данные получены в широкорядном весен-

нем посеве при норме высева семян 2 млн /га.
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содержание кальция находилось в низкой и очень 
низкой градациях. [13]

В побегах клевера в фазе цветения содержание 
общего магния варьировало от 0,22 до 0,28 %, что со-
ответствовало оптимальному уровню по Церлинг [14] 
и снижалось от бутонизации к цветению (табл. 1, 2). 
Максимальное значение было получено в смеси по-
бегов в фазе бутонизации на участке I. В большинстве 
случаев в вегетативных побегах клевера магния было 
больше (в среднем в 1,3 раза), чем в генеративных. Раз-
ницы в данных между весенним и летним посевами не 
наблюдалось. В лесостепной зоне Западной Сибири 
содержание магния в сене многолетних бобовых со-
ставляет 1,6 г/кг [12], различных видах клевера – 2,0 
до 3,3 г/кг [9], в нашем исследовании до 2,8, что ука-
зывает на хорошую обеспеченность элементом. 

Сравнение наших результатов по общему со-
держанию макроэлементов в клевере паннонском 
с данными по европейской части России [2] позво-
ляет сделать вывод о лучшей обеспеченности куль-
туры на юге Западной Сибири фосфором и каль-
цием, но более низкой азотом. Агротехнический 
прием увеличения междурядий в посеве повышает 
содержание азота и фосфора в генеративных побе-
гах клевера, а увеличение нормы высева до 2 млн/
га негативно отражается на содержании элементов, 
в большинстве случаев оно снижается в 1,1…1,4 раза 
в сравнении с 1 млн.

Выводы. Вегетативные побеги клевера паннонско-
го лучше обеспечены элементами питания в сравне-
нии с генеративными: азотом, фосфором и кальцием 
в среднем в 1,2 раза, калием и магния – в 1,3 раза. В 
смеси вегетативных и генеративных побегов клевера 
от бутонизации к концу цветения снизилось общее со-
держание большинства макроэлементов в следующем 
ряду: азот (в 1,7 раза) –> магний (в 1,5 раза) –> фосфор 
(в 1,4 раза) –> кальций (в 1,2 раза). Содержание обще-
го калия в смеси побегов сильно варьировало с макси-
мальными величинами в фазы бутонизации и полного 
цветения. По срокам посева не прослеживалось до-
стоверных различий. Клевер паннонский на участке I 
был лучше обеспечен макроэлементами в сравнении с 
участком II. Несмотря на низкое содержание в побегах 
общих азота и кальция, обеспеченность клевера пан-
нонского элементами питания в лесостепи Западной 
Сибири оказалась выше, чем широко распространен-
ного клевера лугового, что позволяет рекомендовать 
его в качестве перспективной кормовой культуры в 
данном регионе.
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