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ВНУТРЕННИЙ КОНТРОЛЬ ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ УРОЖАЙНОСТИ 
СЕМЕННОГО ХЛОПКА-СЫРЦА

Лабораторные и полевые опыты выполняли на экспериментальном участке научно-исследовательского института селек-
ции, семеноводства и агротехнологии выращивания хлопка, расположенном в Кибрайском районе Ташкентской области 
на 42-м градусе северной широты, на высоте 481 м над уровнем моря. Почва – типичный, окультуренный серозем давнего 
орошения из магистрального канала Боз-Су. Агротехнические мероприятия проводили в соответствии с рекомендациями 
УзНИИХ, для условий типичных сероземов с глубоким залеганием грунтовых вод. По каждой плодовой ветви определяли 
в лабораторных условиях массу одной коробочки, количество и массу 1000 шт. семян, их всхожесть. Показано, что высокое 
качество семян хлопчатника гарантирует контроль за их сортовыми и посевными показателями. На урожайность, а следо-
вательно, на количество и крупность коробочек влияет много факторов – климат, почва, зоны выращивания, годовые нормы 
минеральных удобрений NPK, поливной режим, агротехнические приемы и другие. Больше всего величина урожая зависит 
от нормы внесения минеральных удобрений. На посевных площадях полевая всхожесть семян хлопчатника, как правило, не 
более 75–80 %. Доведение ее до 90 % и выше обеспечит наиболее полную густоту стояния растений, при этом сократится 
норма высева, увеличится масса 1000 шт. семян. Выявлено, что этот показатель в сопоставлении с количеством семян 
в одной коробочке по тесноте связи характеризуется криволинейной зависимостью с корреляционным отношением 
η = 0,885. Установлена теснота связи полевой всхожести семян с раскрытием коробочек: при ее увеличении уменьшается 
процент раскрытия.
Ключевые слова: внутренний контроль, урожайность, хлопок-сырец, масса одной коробочки, масса 1000 шт. семян, про-
цент сбора семенного хлопка, всхожесть семян.
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INTERNAL CONTROL IN DETERMINING OF SEED RAW COTTON YIELD

Laboratory and field experiments were carried out at the experimental site of the Research Institute of Breeding, Seed Production and 
Agricultural Technology of Cotton Growing, located in the Kibray District of the Tashkent Region at 42 degrees north latitude, at an 
altitude of 481 m above sea level. The soil is a typical, cultivated gray soil of old irrigation from the Boz-Su main channel. Agrotechnical 
measures were carried out in accordance with the recommendations of the Uzbek Cotton Research Institute for the conditions of typi-
cal gray soils with deep groundwater. For each fruit branch the weight of one capsule, the number and weight of 1000 seed pieces were 
determined under laboratory conditions, their germination. It is shown that the high quality of cotton seeds guarantees control over their 
varietal and sowing characteristics. The yield, and therefore the number and size of the bolls are influenced by many factors – climate, 
soil, growing zones, annual rates of NPK mineral fertilizers, irrigation regime, agrotechnical methods, and others. Most of all yield vol-
ume depends on the rate of application of mineral fertilizers. On sown areas the field germination of cotton seeds, as a rule, is no more 
than 75-80 %. Bringing it to 90 % and above will provide the most complete plant stand density, while the seeding rate will decrease 
and the weight of 1000 seed pieces will increase. It was revealed that this indicator in comparison with the number of seeds in one seed 
capsule by the tightness of the connection, is characterized by a curvilinear dependence with a correlation ratio η = 0.885. The closeness 
of the connection between the field seeds germination and the opening of the capsules was established: with it’s increasing the percentage 
of opening decreases.
Key words: Internal control, yield, weight of raw cotton of one box, weight of 1000 pieces of seeds, percentage of collection of seed raw 
cotton, seed germination.
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Основные задачи реформ, проводимых в хлоп-
ководстве Узбекистана, – сохранение размера 
посевных площадей, повышение урожайности 
хлопка-сырца и волокна, увеличение производства 
высококачественных семян, рациональное ис-
пользование водных ресурсов.

Известно, что основу роста, стабилизацию про-
изводства и повышение качества растениеводче-
ской продукции обеспечивает сорт. Его свойства 
тесно связаны с природно-климатическими усло-
виями, зональными технологиями, техническими 
средствами, уровнем производства. [5, 6]

Продукты естественного и искусственного от-
бора – корреляционные плеяды играют суще-
ственную роль в эволюционном преобразовании 
растений и животных. Каждый, казалось бы, ни-
чтожный признак обрастает множеством связанных 
с ним признаков, и тем самым становится элементом 
программы будущей эволюции. [3]

Многочисленные опыты в нашей стране и за 
рубежом по срокам посева, глубине заделки семян, 
воздействию на семена и растения стимуляторов 
роста, различных физических факторов, выращи-
ванию семян в различных почвенно-климатиче-
ских зонах также свидетельствуют об онтогене-
тической обусловленности урожайных свойств 
сортовых семян. Это ставит под сомнение суще-
ствующую теоретическую основу сортообновле-
ния. [7 и др.]

Все более возрастающий дефицит водных ре-
сурсов ограничивает посевы хлопчатника. Поэтому 
увеличение производства хлопка возможно только 
при повышении урожайности культуры. Немало-
важную роль, наряду с совершенствованием агро-
технических приемов, внедрением высокоурожайных 
сортов, может сыграть улучшение качества семян. 
В этом направлении проведена большая работа, 
но, несмотря на значительное улучшение семенно-
го фонда, полевая всхожесть остается еще низкой. 
На многих посевных площадях, как правило, она 
не превышает 75…80 %. Если довести показатель до 
90 % и выше, можно обеспечить более полную гу-
стоту стояния, сократить норму высева, увеличить 
массу 1000 шт. семян.

Опыт стран с развитым семеноводством по-
казывает, что гарантию высокого качества семян 
обеспечивает контроль за сортовыми и посевными 
их качествами. [1]

Внутренний контроль – это совокупность по-
литики и процедур, которые применяются для обе-
спечения сохранности выпускаемой продукции 
и убежденности в точности и достоверности данных 
ее производства. При возрастающей конкуренции, 
а также стремлении современных организаций 
к росту рентабельности с внедрением инноваций 
и ростом производственных мощностей, повы-
шается значимость грамотного и эффективного 
внутреннего контроля как управленческой функции 
на всех уровнях. [2, 4]

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Лабораторные и полевые опыты выполняли на 
экспериментальном участке Научно-исследователь-
ского института селекции, семеноводства и агро-

технологии выращивания хлопка, расположенном 
в Кибрайском районе Ташкентской области на 
42-м градусе северной широты, на высоте 481 м над 
уровнем моря. Почва – типичный, окультуренный 
серозем давнего орошения из магистрального ка-
нала Боз-Су.

Агротехнические мероприятия проводили в 
соответствии с рекомендациями УзНИИХ, для 
условий типичных сероземов с глубоким залега-
нием грунтовых вод. По каждой плодовой ветви 
определяли в лабораторных условиях массу одной 
коробочки, количество и массу 1000 шт. семян, их 
всхожесть.

В работе применяли действующие стандарты и 
методики O’zDSt 663: 2017 «Семена хлопчатника 
посевные. Технические условия», O’zDSt 1080:2005 
«Хлопок-сырец семенной и семена хлопчатника 
посевные. Методы отбора проб», O’zDSt 1128:2006 
«Семена хлопчатника посевные. Методы определе-
ния всхожести». Результаты, полученные в процес-
се исследований, статистически обрабатывали по 
Б.П. Доспехову (1979).

Инспекционная проверка основана на приме-
нении нормативных документов используемых в 
Республике Узбекистан. Правила выращивания 
семенного материала контролировали по инструк-
ции производства семян элиты районированных 
и новых сортов хлопчатника. Сортовую чистоту 
определяли с учетом инструкции по апробации се-
менных посевов хлопчатника.

На урожайность хлопчатника, а следовательно, и 
на количество и крупность коробочек влияют очень 
много факторов – климат, почва, зоны выращива-
ния, годовые нормы внесения минеральных удо-
брений.

Коробочки хлопчатника созревают на стебле 
и плодовой ветви не все сразу, а постепенно снизу. 
Выявлено, что первые коробочки начинают обра-

Таблица 1.
Урожайность и качество хлопка-сырца от семян, 

полученных при разной степени раскрытия коробочек

Вариант

Ср
ед

ня
я 

м
ас

са

од
но

й 
ко

ро
бо

чк
и,

 г Сбор,

т/га

И
то

го
, ц

/г
а

Д
ли

на
 в

ол
ок

на
, м

м

Вы
хо

д 
во

ло
кн

а,
 %

первый второй

Андижан-36 – 50% 5,6 24,7 8,0 34,7 33,3 37,6

Андижан-36 – 70% 5,7 26,8 7,6 34,4 33,3 37,4

Андижан-36 – 80% 5,5 26,3 8,9 34,2 33,1 37,3

Андижан-36 – 90% 5,0 27,1 8,6 35,7 33,0 37,3

Ан-Баяут-2 – 60% 5,2 25,4 8,9 34,3 32,1 35,8

Ан-Баяут-2 – 70% 5,3 24,2 9,8 34,0 32,9 34,6

Ан-Баяут-2 – 80% 5,0 26,5 10,5 37,0 32,8 34,4

Ан-Баяут-2 – 90% 4,8 27,3 9,6 37,2 32,6 34,4

С-6524 – 50% 5,6 28,4 8,2 36,6 34,2 34,9

С-6524 – 60% 5,6 27,7 9,6 37,3 34,1 35,0

С-6524 – 70% 5,5 27,9 10,2 38,1 34,0 34,8

С-6524 – 90% 5,2 26,6 10,4 37,0 34,1 34,9
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зовываться при благоприятных погодных условиях, 
а позднего формирования развиваются преимуще-
ственно при пониженных температурах и высокой 
влажности воздуха. Эта особенность хлопчатника 
дает возможность определять его пригодность для 
заготовки на семенные цели.

При сборе учитывали количество раскрытых ко-
робочек и по общей массе собранного хлопка-сырца 
определяли крупность коробочек.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Установили тесноту связи параметров крупно-
сти коробочек с количеством в них семян, массой 
1000 шт. и их всхожестью (табл. 1, 2).

Кроме того, мы проанализировали зависимость 
урожайности хлопка-сырца от количества и массы 
одной коробочки, полученных от растений с разной 
урожайностью. Для этого в 2019 году выбрали 5 ва-

риантов растений хлопчатника сорта Андижан-36, 
имеющих урожайность 15,0, 21,0, 33,0, 38,0 и 42 ц/га 
(табл. 3).

Выявлено, что с увеличением урожайности по-
севные семена дают в потомстве возрастающую 
массу семян с уменьшением выхода волокна. При 
этом масса 1000 шт. семян в сопоставлении с коли-
чеством их содержания в одной коробочке по тес-
ноте связи характеризуется криволинейной зависи-
мостью с корреляционным отношением η = 0,885.

Выводы. При использовании урожайности в ка-
честве признака выбраковки семенных посевов не 
конкретизированы ее показатели и их взаимосвязь 
с крупностью коробочек.

Созреваемость семян малоурожайного хлопчат-
ника происходит быстрее, относительно высоко-
урожайного. Увеличение полевой всхожести семян 
сопровождается уменьшением процента раскрытия 
коробочек.

Урожайность хлопчатника прямолинейно с высо-
ким коэффициентом корреляции (r = 0,93) зависит от 
массы посеянных 1000 шт. семян, что достоверно под-
тверждается оценочными критериями Стьюдента.

Крупность коробочек по тесноте связи с уро-
жайностью хлопчатника характеризуется прямо-
линейной зависимостью с высоким коэффициентом 
корреляции r = 0,986.

Сбор семенного хлопка-сырца необходимо 
проводить при раскрытии 60 % коробочек валово-
го урожая, что позволит повысить коэффициент 
размножения семян, снизить себестоимость про-
изводства в фермерских хозяйствах.
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Таблица 2.
Лабораторная оценка семян, 

собранных при разной степени раскрытия коробочек

Вариант
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Андижан-36 – 50% 92,0 95,0 0,9 128 80 34,7

Андижан-36 – 70% 93,0 95,0 1,0 126 81 34,4

Андижан-36 – 80% 91,0 94,0 0,9 127 78 34,2

Андижан-36 – 90% 90,0 94,0 0,8 123 72 35,7

АН-Баяут-2 – 60% 89,0 93,0 0,8 102 83 34,3

АН-Баяут-2 – 70% 88,0 93,0 0,9 103 82 34,0

АН-Баяут-2 – 80% 90,0 95,0 1,0 101 75 37,0

АН-Баяут-2 – 90% 89,0 92,0 1,0 99 72 37,2

С-6524 – 50% 87,0 94,0 1,1 118 76 36,6

С-6524 – 60% 89,0 95,0 1,0 116 78 37,3

С-6524 – 70% 89,0 94,0 0,9 116 78 38,1

С-6524 – 90% 88,0 93,0 1,1 109 75 37,0

Таблица 3. 
Хозяйственно ценные показатели селекционного сорта 

хлопчатника Адижан-36 по вариантам урожайности
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15,0 60,4 39,1 125,4 41 95 95

21,0 62,2 38,6 124,7 39 96 95

33,0 62,1 37,6 122,0 36 93 93

38,0 62,5 37,3 128,0 36 91 92

42,0 62,3 36,0 124,0 35 93 92
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5 апреля 2021 года исполнилось 65 лет Андрею Леонидовичу Иванову – доктору 
биологических наук, профессору, академику РАН.

А.Л. Иванов – крупный ученый в области агрохимии и почвоведения, автор 
более 360 научных публикаций, в том числе 16 монографий, большого числа учебных 
пособий и методических документов.

Первые научные работы А.Л. Иванова были опубликованы еще в студенческие 
годы. Раннее увлечение вопросами применения фосфорных удобрений и их превра-
щения в почвах Казахстана в дальнейшем переросло в разработку проблемы опти-
мизации биогеохимического цикла фосфора. В 2012 году опубликована монография 
«Агробиогеохимический цикл фосфора».

В 1992 году Андрей Леонидович – директор Владимирского НИИ сельского 
хозяйства (г. Суздаль), а к 1996 году он уже предложил программу по разработке 
адаптивно-ландшафтных систем земледелия Владимирской области, а также си-
стемно-экологические подходы к применению минеральных удобрений. 

Под руководством А.Л. Иванова в сотрудничестве с В.И. Кирюшиным создана 
первая математическая модель адаптивно-ландшафтного земледелия на примере 
опытного хозяйства Владимирского НИИСХ, и затем разработана методика про-
ектирования систем земледелия на основе ГИС агроэкологической оценки земель. 

С 2001 года на посту вице-президента Российской академии сельскохозяйственных наук и академика-секретаря 
Отделения земледелия занимается вопросами экологизации земледелия при одновременной интенсификации с по-
мощью наукоемких агротехнологий, разработки методологии, проектирования и освоения адаптивно-ландшафтных 
систем земледелия. Монография «Агроэкологическая оценка земель. Проектирование адаптивно-ландшафтных систем 
земледелия и агротехнологий» (2005) была широко апробирована в различных регионах страны. За комплекс учебных 
и учебно-методических изданий А.Л. Иванов удостоен Премии Правительства РФ 2013 года в области образования.

С 2011 года деятельность Андрея Леонидовича, в качестве директора, направлена на развитие Почвенного института 
им. В.В. Докучаева. Расширена научно-исследовательская тематика института, ориентированная на решение крупных 
научных проблем, возросла его координирующая роль и издательская активность. Регулярно под редакцией А.Л. Ива-
нова издается Бюллетень Почвенного института.

Издана трехтомная монография «Научные основы предотвращения деградации почв (земель) сельскохозяйственного 
назначения» (2013). Под его руководством разработан «Единый государственный реестр почвенных ресурсов России», 
утвержденный и принятый для использования в практической работе Минсельхозом (2014) и Минприроды России (2019).

Почвенный институт, под руководством А.Л. Иванова, совместно с научными учреждениями и общественными ор-
ганизациями принял участие в разработке рекомендации «Неотложные меры развития агропромышленного комплек-
са и сельских территорий Нечерноземной зоны Российской Федерации до 2030 года». Рекомендации были одобрены 
на заседании Комитета Совета Федерации по аграрно-продовольственной политике и природопользованию.

Андреем Леонидовичем проделана большая организационная работа, направленная на создание Федерального 
исследовательского центра (ФИЦ) «Почвенный институт имени В.В. Докучаева», который образован путем присоедине-
ния к ФГБНУ «Почвенный институт им. В.В. Докучаева» ФГБНУ «Центральный музей почвоведения им. В.В. Докучае-
ва» и ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мелиорированных земель». В 2020 году центр вошел 
в состав участников консорциума научного центра мирового уровня (НЦМУ) «Агротехнологии будущего» в рамках 
национального проекта «Наука». 

А.Л. Иванов – заслуженный деятель науки Российской Федерации (2007), лауреат премии правительства Россий-
ской Федерации в области образования (2013), лауреат премии академика В.Р. Вильямса (2015), в 2019 году награжден 
Орденом Почета.

Отделение сельскохозяйственных наук РАН, редакционная коллегия нашего журнала и коллектив института сердечно 
поздравляют Андрея Леонидовича и желают юбиляру доброго здоровья, семейного благополучия, дальнейших творческих 
успехов на благо отечественной науки!

ПОЗДРАВЛЯЕМ ЮБИЛЯРА!


