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РОЛЬ СРЕДСТВ ХИМИЗАЦИИ ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ*

В статье изучено влияние препаратов производства АО «Щелково Агрохим» на биометрические показатели роста и 
развития озимой мягкой пшеницы сорта Умка в условиях Курганской области (Курганский НИИСХ – филиал ФГБНУ 
УрФАНИЦ УрО РАН) в 2019–2021 годах. Лучшие результаты по сохранности растений, фитосанитарному состоянию 
посевов, урожайности и биологической продуктивности получены при оптимальной схеме защиты – инсекто-фунгицид-
ное протравливание семян и дополнительная осенняя обработка препаратом ЗИМ-500 0,5 л/га. Данная схема обеспечила 
увеличение урожайности озимой пшеницы на 5,3 ц/га (40,2 %) к контролю и отличное качество зерна на уровне перво-
го класса, может быть рекомендована производству. Дополнительные средства комплексной защиты озимой пшеницы 
(Титул Дуо 0,2 л/га + Биостим Зерновой 1 л/га в фазе флаг-лист – колошение) улучшили показатели качества зерна, уро-
жайность на 4,3 ц/га (32,6 %) к контролю, но прибавки урожая по сравнению с оптимальной схемой защиты при острой 
засухе 2021 года не было. 
Ключевые слова: Курганская область, озимая пшеница, комплексная химическая защита, урожайность, качество зерна, 
протравители, фунгициды.
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THE ROLE OF CHEMICALS IN THE WINTER WHEAT CULTIVATION

The article considers the influence of preparations produced by JSC “Shchelkovo Agrochem” on biometric indicators of growth and de-
velopment of winter soft wheat of the Umka variety in the conditions of the Kurgan region (Kurgan SRIA – branch of FSBSI UrFASRC, 
UrB of RAS) in 2019–2021. The best indicators for plant safety, phytosanitary condition of crops, yield and biological productivity were 
obtained with an optimal protection scheme involving the use of insecto-fungicidal seed etching and additional autumn treatment with 
ZIM-500 at a dose of 0.5 l/ha. This scheme provided an increase in the yield of winter wheat by 5.3 c/ha (40.2 %) to control and excel-
lent grain quality at the level of class 1 and can be recommended for production. The use of additional means of comprehensive protection 
of winter wheat (Duo Title 0.2 l/ha + Biostim Grain 1 l/ha in the flag-leaf – earing phase) provided an improvement in grain quality 
indicators, increased yield by 4.3 c/ha (32.6 %) to control, but did not provide an additional increase in yield compared to the optimal 
a protection scheme in the conditions of acute drought in 2021. 
Keywords: Kurgan region, winter wheat, complex chemical protection, yield, grain quality, protectants, fungicides.

В связи с повышением спроса на озимую пше-
ницу в Уральском регионе встает вопрос отработки 
технологических приемов. С обострением экологи-
ческих, энергетических и экономических проблем 

при возделывании озимых культур, большое внима-
ние уделяется комплексному применению средств 
защиты растений, удобрений и регуляторов роста, 
так как они – неотъемлемые составляющие со-

* Работа выполнена в рамках Государственного задания Министерства науки и высшего образования по направлению 
4.1.2.1. «Поиск, сохранение, изучение генетических ресурсов растений и использование их в селекционном процессе при 
создании новых форм, сортов и гибридов сельскохозяйственных, лекарственных и ароматических культур» (тема № 0532-
2021-0008) / The work was carried out within the State task of the Ministry of Science and Higher Education framework in 4.1.2.1. 
direction “Search, conservation, plant genetic resources study and their usage in the selection process of new forms, varieties and 
hybrids of agricultural, medicinal and aromatic crops breeding” (topic No. 0532-2021-0008).
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временных сельскохозяйственных технологий. [6] 
Анализ фитосанитарной ситуации на полях сель-
хозпредприятий Уральского региона, в том числе 
Курганской области, показал, что уровень заражен-
ности семян зерновых культур и почвы достаточно 
высокий. [8] Доказано, что стимуляторы роста по-
ложительно воздействуют на зерновые культуры, 
повышая их урожайность и качество зерна. [7] 

Цель работы – изучить влияние средств хими-
зации на продуктивность, качество зерна озимой 
мягкой пшеницы и фитосанитарную ситуацию.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследования выполнены в лаборатории селекции 
пшеницы Курганского НИИСХ – филиала ФГБНУ 
УрФАНИЦ УрО РАН в 2019–2021 годах. Объект изу-
чения – сорт озимой мягкой пшеницы Умка, который 
при благоприятных условиях устойчиво формирует 
высококачественное зерно. 

Схема опыта: предпосевная обработка семян 
протравителями фунгицидного действия Поларис 
и инсектицидным Харита совместно с аминокислот-
ным биостимулятором Биостим Старт; фунгицид-
ная защита посевов осенью препаратом ЗИМ-500, 
весной – гербицидно-фунгицидная в фазе кущения. 
Предшественник – пар. Норма высева – 5,5 млн 
всхожих зерен/га. Сроки посева – III-я декада авгу-
ста и I-я декада сентября. Посев – сеялкой ССФК-7. 
Площадь делянок – 20 м2, повторность – четырех-
кратная. Учет урожая проводили методом пробных 
площадок по методике Государственного испытания 
сельскохозяйственных культур. [4] Статистическую 
достоверность оценивали дисперсионным анализом 
при 95 % уровне значимости.

Опытный участок расположен в центральной 
зоне области (лесостепь). Основные особенности – 
холодная, малоснежная зима, короткое лето с пери-
одически повторяющимися засухами, весной часто 
возвращаются холода. Фаза кущения в 2019 году про-
ходила при благоприятных условиях температурного 
режима и влагообеспеченности. В вегетационный 
период 2020 года (май-август): летом (июнь-июль) – 
засуха (ГТК – 0,81), осенью (сентябрь) условия удов-
летворительные. В 2021 году вегетационный период 
острозасушливый (ГТК – 0,4).

Почва – чернозем выщелоченный маломощный 
тяжелосуглинистый с содержанием гумуса в пахот-
ном слое (0…20 см) – 4,26 % (по Тюрину); рН

вод
 – 5,7; 

содержание подвижного фосфора (по Чирикову) – 
118 мг/кг почвы, обменного калия – 217, нитратного 
азота – 14 мг/кг почвы.

Проведены учеты: корневых гнилей по методике 
В.А. Чулкиной (1972) в фазе кущения; листостебле-

вых пятнистостей и засоренности посевов – мето-
дика ВИЗР [11]; содержание клейковины в зерне 
пшеницы – ГОСТ 13586.1-68.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Анализ морфометрических показателей озимой 
пшеницы (начало кущения) в осенний период пока-
зал, что в 2019 году обработка протравителями (Пола-
рис 1,5 л/т + Харита 0,5 л/т) увеличила длину основно-
го стебля по сравнению с контролем (табл. 1).

В 2020 году уменьшение длины стебля сочета-
лось с увеличением его диаметра в два раза, что 
можно считать положительным стимулирующим 
и ретардантным эффектом. Обработка семян пре-
паратом Биостим Старт 1 л/т оказала действие, 
повышающее длину стебля. Отмечено увеличение 
количества корней до 5…7 шт. в начале осеннего ку-
щения по сравнению с контролем (3…5 шт.). Кро-
ме этого, у растений позднее начал образовываться 
второй стебель при кущении – это положительный 
момент, так как осенью для озимой пшеницы важ-
нее сформировать больше корней, чем стеблей.

В Зауралье и Сибири обильное осеннее кущение 
несущественно влияет на продуктивность, так как 
надземная часть при перезимовке способна частично 
отмирать. Орган, восстанавливающий утраченные 
стебли растения весной, – хорошо развитый узел 
кущения. [1] По полевой всхожести более высокие 
показатели в вариантах без обработки семян про-
травителями (2,3) и с комплексом протравителей + 
Биостим Старт (вариант 6) (табл. 2). При примене-
нии Поларис 1,5 л/т + Харита 0,5 л/т (варианты 4,5) 
в среднем за два года полевая всхожесть снизилась 
на 4,7…7,5 % к контролю, а баковой смеси с препа-
ратом Биостим Старт – повысилась до 78,6 %. Био-
логические стимуляторы способствуют активации 
метаболизма растений, что повышает коэффициент 
использования минеральных удобрений, улучшает 
защитные механизмы растений против воздействия 
неблагоприятных факторов. [10]

Дополнительная обработка системным фунгици-
дом ЗИМ-500 в осенний период благоприятно сказа-
лась на перезимовке озимой пшеницы, к весне 2021 
составив 86…100 %. Сохранность растений в вариантах 
с его применением (3, 5, 6) повысилась на 16…35 % к 
контролю. В 2020 году при общей низкой перезимовке 
существенных прибавок не наблюдали.

Анализ фитосанитарного состояния подземных 
органов растений в фазе полных всходов (первич-
ные корни) показал, что пестициды положитель-
но воздействовали на полноту всходов и снижали 
развитие болезней на первичных корнях. [2] За ве-
гетацию 2020–2021 годов поражение озимой пше-

Таблица 1.
Характеристика озимой пшеницы Умка в осенний период при обработке семян препаратами АО «Щелково Агрохим» по годам

Вариант
Длина стебля, см Диаметр стебля, мм

Количество, шт.
стеблей листьев корней

2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020
1. Контроль 26,0 19,0 1,2 1,2 2 2...3 4...5 3...4 3...5 3...5
5. Поларис1,5л/т + Харита 0,5 л/т + ЗИМ-500 0,5 л/га 28,5 15,5 2,5 2,0 1 1 3...4 3...4 5...7 5...7
6. Поларис 1,5 л/т + Харита 0,5 л/т+ Биостим Старт 1,0 л/т 30,5 16,5 2,0 2,0 1 1 3...4 3...4 5...7 5...7
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ницы осенью в фазе кущения корневыми гнилями 
на контроле составило по развитию – 1,55 %, рас-
пространенности – 22 %, что не превышает уровень 
порога вредоносности. Обработка семян фунгицид-
ными протравителями (варианты 5, 6) обеспечила 
практически 100%-ю защиту растений от корневых 
гнилей в осенний период (табл. 3). Весной 2021 года 
уровень поражения корневыми гнилями растений 
в контроле невысокий (развитие – 4,32 %, распро-
страненность – 36 %).

В вариантах с защитой семян фунгицидным про-
травителем Поларис и осенней обработкой посевов 
фунгицидом ЗИМ-500 корневая система озимой 
пшеницы была практически здоровой. Листосте-
бельные инфекции в засушливых условиях летнего 
периода не имели существенного развития. Обяза-
тельная по схеме опыта комплексная химическая 
защита (гербициды+фунгициды) весной-летом не 
повлияла на фитосанитарное состояние посевов. От-
мечено единичное поражение нижнего яруса листьев 
мучнистой росой и пиренофорозом (суммарное раз-
витие – 0,64 %).

Урожайность – это комплексный показатель, 
зависящий от многих факторов, особенно от по-
годных условий периода вегетации возделываемых 
сельскохозяйственных культур. [9] У сорта озимой 
пшеницы Умка (40…50 ц/га) с недостатком вла-
ги в 2020 году урожайность составила от 14,3 до 
24,9 ц/га, при сильной засухе 2021 – 5,1…12,1 ц/га 
(табл. 4). Повышение устойчивости растений к не-
благоприятным факторам внешней среды (засуха, 
заморозки, высокие и низкие температуры, вымо-
кание) очень важно. [3] При этом возрастает роль 
системы защиты, регуляторов роста и развития рас-
тений, способствующих преодолению последствий 
стресса. Комплексная химическая защита озимой 
пшеницы препаратами производства АО «Щелково 
Агрохим» дала достоверную прибавку урожайности 
в среднем за два года 5,3 и 4,4 ц/га соответственно 
в вариантах 5, 6 (НСР

05
 = 2,1 ц/га). 

Осенняя фунгицидная защита препаратом 
ЗИМ-500 0,5 л/га (вариант 3) улучшила фито-
санитарную ситуацию и увеличила показатели 
продуктивности с достоверной прибавкой уро-
жая на 2,9 ц/га по сравнению с контролем. Лет-
няя гербицидно-фунгицидная защита растений 
(фон в вариантах 2-6) в условиях острой засухи 
при отсутствии существенного развития сорной 
растительности и относительно слабом развитии 
болезней, привела к умеренному токсикозу рас-

тений и снижению урожайности (вариант 2 – на 
3,5 ц/га к контролю).

В варианте 5 получены более высокие показате-
ли элементов структуры урожая озимой пшеницы, 

Таблица 2.
Полевая всхожесть и сохранность растений в осенний период при обработке препаратами АО «Щелково Агрохим» по годам

Вариант 
Полевая всхожесть 

(21.09.2020), % X̄
Сохранность после перезимовки 

(4.05.2021), % X̄
2019 2020 2020 2021

1. Контроль 71,8 75,2 73,5 34 74 54,0
2. б/о семян 85,3 74,0 79,6 46 84 65,0
3. б/о семян + ЗИМ-500 0,5 л/га 74,6 84,4 79,5 43 100 72,0
4. Поларис 1,5 л/т + Харита 0,5 л/т 66,6 71,0 68,8 39 78 58,5
5. Поларис 1,5 л/т + Харита 0,5 л/т + ЗИМ-500 0,5 л/га 62,0 70,0 66,0 33 86 59,5
6. Поларис 1,5 л/т + Харита 0,5 л/т + Биостим Старт 1,0 л/т. ЗИМ-500 0,5 /га. 
Титул Дуо 0,2 л/га + Биостим Зерновой 1 л/га в фазе флаг-лист – колошение 70,5 86,8 78,6 34 100 67,0

Таблица 3.
Поражение озимой пшеницы корневыми гнилями

Вариант

Корневые гнили, %
осень 2020 года весна 2021 года

ра
зв

ит
ие

 

ра
сп

ро
ст

ра
не

нн
ос

ть

ра
зв

ит
ие

 

ра
сп

ро
ст

ра
не

нн
ос

ть

1.Контроль 1,55 22 4,32 36
2. б/о семян +* 1,48 25 4,77 38
3. б/о семян+ ЗИМ-500 0,5 л/га+* 0,00 0,00 0,00 0,00
4. Поларис 1,5 л/т + Харита 0,5 л/т+* 0,00 0,00 1,15 12,00
5. Поларис 1,5 л/т + Харита 0,5 л/т + 
ЗИМ-500 0,5 л/га+* 0,00 0,00 0,00 0,00

6. Поларис 1,5 л/т + Харита 0,5 л/т + 
Биостим Старт 1,0л/т. ЗИМ-500 0,5 л/га+*.
Титул Дуо 0,2 л/га + Биостим Зерновой 
1 л/га ** 

0,00 0,00 0,00 0,00

Примечание. * – фоновая гербицидно-фунгицидная 

защита: Зингер 10 г/га + Арго 0,8 л/га + Дротик 0,5 л/га + 

Титул Дуо 0,25 л/га в фазе кущения. ** – Титул Дуо 

0,2 л/га + Биостим Зерновой 1 л/га в фазе флаг-лист – 

колошение.

Таблица 4.
Урожайность озимой пшеницы по годам

Вариант
Урожайность, ц/га

2020 2021 X̄ X̄  ± к контролю
1. Контроль 18,5 7,9 13,2 контроль
2. б/о семян 14,3 5,1 9,7 –3,5
3. б/о семян + ЗИМ-500 0,5 л/га 24,8 7,5 16,2 2,9
4. Поларис 1,5 л/т +Харита 0,5 л/т 19,1 9,7 14,4 1,2
5. Поларис 1,5 л/т + Харита 0,5 л/т + 
ЗИМ-500 0,5 л/га 24,9 12,1 18,5 5,3

6. Поларис 1,5 л/т + Биостим Старт 1 л/т 
+ Харита 0,5 л/т. ЗИМ-500 0,5 л/га.
Титул Дуо 0,2 л/га + Биостим Зерновой 
1 л/га

24,6 10,5 17,6 4,3

НСР05 2,1
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где применяли протравители семян фунгицидного 
и инсектицидного действия (Поларис 1,5 л/т + Ха-
рита 0,5 л/т) с дополнительными обработками по-
севов: осенью – фунгицидной (ЗИМ-500 0,5 л/га); 
весной-летом – гербицидно-фунгицидной (табл. 5).

Данная схема защиты по сравнению с кон-
тролем увеличила густоту стояния растений на 
73 шт/м2, длину стебля – 5 см, продуктивную ку-
стистость с 1,3 до 1,45.

В опыте без обработки семян, но с осенней 
фунгицидной (ЗИМ-500 0,5 л/га) и летней герби-
цидно-фунгицидной защитой посевов, увеличи-
лась продуктивная кустистость на 48 стеблей/м2 по 
сравнению с контролем.

Засуха весенне-летнего периода 2021 года 
(ГТК 0,4) негативно отразилась на формировании 
всех элементов продуктивности и урожайности 
озимой пшеницы. Весной в фазе кущение-выход 
в трубку и закладки числа колосков в колосе, тем-
пература воздуха превышала многолетние данные 
на 6,4°С при незначительном выпадении осадков 
(1,2 мм), недостаток влаги в метровом слое по-
чвы – 18,6 % нормы. Число колосков и зерен в ко-
лосе, масса зерна с колоса были выше в вариантах 
без обработки (табл. 6).

Наибольшую величину биологической продук-
тивности ежегодно отмечали в вариантах 5 и 6 со-
ответственно: 2020 – 249, 246 г/м2, 2021 – 112, 106 г/
м2, что по отношению к контролю – 133…160 %. 
Данный вариант защиты растений при недостатке 
влаги оптимальный. Менее затратный вариант 3 по-
ложителен только в 2020 году – 248 г/м2 (контроль – 
185 г/м2).

Качественные показатели зерна в значительной 
степени зависят от температуры и условий увлаж-
нения в фазах молочно-восковой и восковой спело-
сти, а также от генотипических особенностей сорта. 
При засухе тормозится отток веществ из вегетатив-

ных органов в зерно, причем в большей степени за-
медляется передвижение углеводов, чем азотистых 
веществ, что приводит к высокому относительному 
содержанию белка в зерне. В 2020–2021 годах зер-
но озимой пшеницы по содержанию клейковины 
соответствовало первому классу как на контроле, 
так и в вариантах 5, 6. Применение препаратов в 
этих вариантах повышало качество клейковины до 
второй группы (100…102), контроль – 107 ед. ИДК 
(табл. 7). Подтверждаются исследования А.А. Завали-
на и А.М. Накарякова – биопрепараты увеличивают 
содержание белка в зерне, по сравнению с контро-
лем. [5]

Лучшие результаты по физическим свойствам зер-
на получены в варианте 6: масса 1000 зерен – 30,5 г; на-
тура зерна – 717 г/л; стекловидность – 48,5 %; клейко-
вина в муке – 36,9 % (первый класс качества).

Таким образом, лучшие показатели по сохран-
ности растений, фитосанитарному состоянию посе-
вов, урожайности и биологической продуктивности 
получены при оптимальной защите с применением 

Таблица 5.
Структура урожая озимой пшеницы при обработке препаратами АО «Щелково Агрохим» по годам

Вариант
Густота стояния перед уборкой, шт/м2 Продуктивная кустистость Длина стебля, см

2020 2021 X̄ 2020 2021 X̄ 2020 2021 X̄
1. Контроль 164 294 229 1,9 0,7 1,30 90 65 77,5
2. б/о семян 134 284 209 2,2 0,6 1,40 93 65 79,0
3. б/о семян+ЗИМ-500 0,5 л/га 243 312 277 2,4 0,4 1,40 93 60 76,5
4. Поларис 1,5 л/т + Харита 0,5 л/т 160 234 197 2,0 0,9 1,45 90 70 80,0
5. Поларис1,5 л/т + Харита 0,5 л/т + ЗИМ-500 0,5 л/га 203 402 302 2,1 0,8 1,45 95 70 82,5
6. Поларис 1,5 л/т + Харита 0,5 л/т + Биостим Старт 1,0 л/т. 
ЗИМ-500 0,5 л/га. Титул Дуо 0,2 л/га + Биостим Зерновой 1 л/га 222 370 296 1,8 0,4 1,10 93 60 76,5

Таблица 6.
Структура урожая и биологическая продуктивность озимой пшеницы при обработке препаратами АО «Щелково Агрохим» по годам

Вариант
Масса зерна с колоса, г Колосков в колосе, шт. Зерен в колосе, шт. Масса 1000 зерен, г Продуктивность, г/м2

2020 2021 X̄ 2020 2021 2020 2021 X̄ 2020 2021 X̄ 2020 2021 X̄
Контроль 1,6 0,9 1,2 19 17 43 27 35 34 27 31 185 70 128

2 1,2 0,6 0,9 19 15 56 22 39 22 25 24 143 60 102
3 1,7 0,4 1,0 20 14 50 18 34 33 26 30 248 58 153
4 2,2 0,8 1,5 19 16 52 28 40 43 28 36 191 90 141
5 2,0 0,8 1,4 20 15 57 26 41 34 29 32 249 112 181
6 2,2 0,4 1,3 20 15 54 20 37 40 27 34 246 106 176

Таблица 7.
Качество зерна озимой пшеницы Умка 

при обработке препаратами АО «Щелково Агрохим»

Вариант 

М
ас

са
 10

00
 зе

ре
н,

 г

На
ту

ра
 зе

рн
а, 

г/л

Ст
ек

ло
ви

дн
ос

ть
, % Клейковина 

в муке

% ИДК

1. Контроль 30,5 704,5 46,5 40,1 107
5. Поларис 1,5 л/т + Харита 0,5 л/т + 
ЗИМ-500 0,5 л/га 30,5 713 45,5 35,7 102

6. Поларис 1,5 л/т + Биостим Старт 1 л/т + 
Харита 0,5 л/т ЗИМ-500 0,5 л/га +*Титул 
Дуо 0,2 л/га + Биостим Зерновой 1 л/га

33,5 717 48,5 36,9 100
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инсекто-фунгицидного протравливания семян и 
осенней обработки препаратом ЗИМ-500. Данная 
схема обеспечила увеличение урожайности культу-
ры на 5,3 ц/га (40,2 %) к контролю и отличное каче-
ство зерна (первый класс), может быть рекомендо-
вана производству.
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