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Аннотация. В Смоленской области изучены продуктивные качества коров голштинской породы из Европы и США, а также 
их потомков, хорошо адаптировавшихся в новых условиях и имеющих высокие показатели молочной продуктивности. Про-
ведена сравнительная оценка продуктивных качеств аутбредных и инбредных коров голштинской породы. В селекционной 
работе с голштинскими животными для увеличения продолжительности жизни и пожизненной продуктивности рекомен-
дуется использование тесного инбридинга на поголовье аутбредных животных. Исследования по изучению влияния инбридин-
га на продолжительность продуктивного использования у голштинских коров в условиях Смоленской области указывают на 
целесообразность увеличения продуктивного долголетия животных с учетом их линейной принадлежности и степени родства, 
используя индивидуальный подбор пар при сохранении допустимого уровня инбридинга. Создание устойчивой популяции гол-
штинского скота позитивно отразится на молочном скотоводстве региона.
Ключевые слова: голштинская порода, крупный рогатый скот, продолжительность продуктивной жизни, инбридинг, аут-
бридинг, Смоленская область
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Abstract. In the conditions of the Smolensk region, the productive traits of Holstein cows purchased in Europe and the USA, as well as 
their offspring, who have adapted well to the new conditions and have high indicators of dairy productivity, were studied. A comparative 
assessment of the productive traits and productive use of outbred and inbred Holstein cows in the conditions of the Smolensk region was 
carried. In breeding with Holstein animals, in order to increase life duration and lifelong productivity, it is recommended to use close in-
breeding on the livestock of outbred animals. Studies investigating the effect of inbreeding on the productive use duration in Holstein cows 
in the Smolensk region conditions is indicate the feasibility of increasing the productive longevity of animals, taking into account their 
linear affiliation and degree of kinship, with using of individual selection of pairs while maintaining an acceptable level of inbreeding. The 
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Отрасль молочного животноводства в России ак-
тивно переходит к использованию индустриальных 
технологий, для которых необходимы высокопродук-
тивные животные. Высокую молочную продуктив-
ность и хорошую приспособленность к современным 
условиям содержания и доения имеет голштинская 
порода скота. [5, 6]

Численность черно-пестрого скота в РФ увели-
чивается в основном за счет импорта племенного 
материала из США, Канады и стран Западной Ев-
ропы. По данным ВНИИплем, с 2000 по 2012 год 
в Россию было завезено более 120 тыс. гол. маточ-
ного поголовья крупного рогатого скота голштинской 
породы черно-пестрой масти. [3] За этот же период 
в Смоленскую область поступило около 3000 гол-
штинских нетелей и телок. Соотношение пород 

в регионе за последние десять лет изменилось: чис-
ленность коров бурой швицкой снизилась с 44,0 до 
31,5%, сычевской – с 38,8 до 28,2%. Доля коров гол-
штинской породы увеличилась до 18,8%. [8]

Животные голштинской породы показывают 
хорошую акклиматизационную способность, вы-
сокую молочную продуктивность и интенсивность 
молокоотдачи, а также стойко передают эти каче-
ства потомству. Для сохранения существующих 
и создания новых заводских линий в племенных 
хозяйствах занимаются внутрилинейным разведени-
ем, при котором невозможно избежать инбридинга. 
В этом случае возникает опасность проявления ин-
бредной депрессии, из-за возможности перехода 
рецессивных генов в гомозиготное состояние, что 
проявляется в ослаблении экстерьера животных, 
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ухудшении воспроизводительных качеств, рождении 
ослабленного потомства. [6]

Родственное разведение в селекции крупного 
рогатого скота с успехом применяют уже несколько 
столетий. При инбридинге увеличивается степень 
генетического сходства между родоначальником 
и потомками или нескольких животных друг с дру-
гом. Установлено, что коэффициент генетического 
сходства между животными возрастает в наибольшей 
степени с использованием умеренного и отдален-
ного инбридинга. При незначительном повышении 
гомозиготности инбредной депрессии у животных 
не наблюдается. [7]

При отборе для улучшения того или иного при-
знака накопление гомозиготности в благоприятных 
вариантах – основная цель. [12]

Современные быки голштинской породы – это 
потомки двух производителей (Иоганн Рэг Эппл 
Пабста 346005 и Висконсин Адмирал Бэк Лэда 
697789). [4] Однако при ограниченном количестве 
выдающихся производителей повышается генети-
ческое сходство с ними особей всей породы. При 
последующем подборе оказывается, что все живот-
ные популяции родственны между собой в той или 
иной степени. Это ведет к вынужденному инбри-
дингу и повышению гомозиготности. [4]

Увеличение срока продуктивного использова-
ния коров – одно из самых важных направлений 
в селекции молочного скота. От продолжительно-
сти эксплуатации животных зависит пожизненная 
продуктивность, количество приплода, повышение 
генетического потенциала популяции, скорость 
смены поколений и рентабельность молочного ско-
товодства. [5, 9]

Известно, что от рождения до отела происходит 
вложение средств в будущих коров, после первого 
отела до четвертого длится период компенсации за-
трат на выращивание, и только с пятого начинают 
получать прибыль, величина которой зависит от 
долголетия и продуктивности животного. [1, 2]

Средний возраст коров голштинской породы 
в Российской Федерации – 2,10 отела, возраст вы-
бытия – 2,66, в Смоленской области 2,27 и 2,79 отела 
соответственно. [10, 11]

Цель работы – изучить аспекты продуктивного 
долголетия коров голштинской породы, полученных 
на основе аутбридинга и инбридинга, в условиях 
Смоленской области.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследования провели на базе племенных хо-
зяйств по разведению голштинской породы. Маточ-
ное поголовье формировали из нетелей, завезенных 
из европейских стран и США, а также их потомков, 
рожденных в РФ, по материалам зоотехнического 
учета программы «Селэкс». В обработку включе-
ны сведения о продуктивных качествах 5330 коров, 
полностью завершивших цикл производственного 
использования, и по разным причинам выбывших 
из стад с 2011 по 2020 год.

Для изучения влияния аутбридинга и инбри-
динга на продуктивное долголетие коров провели 
анализ с помощью метода группировок. Анализи-
руемые данные были распределены на шесть групп 

в зависимости от страны рождения, восемь – коли-
чества прожитых лактаций, три – генеалогической 
принадлежности коров.

Классификацию родства устанавливали по ме-
тоду Пуша-Шапоружа, когда аутбредными считают 
животных, не имеющих родства в шести рядах ро-
дословной. Инбредные животные, имеющие обще-
го предка, в том числе при разной степени родства: 
тесное – I–II, II–II; близкое – I–III, I–IV, II–III, 
III–III; умеренное – III–IV; IV–V; II–IV, II–V; 
отдаленное – IV–V, V–III, V–V, VI–V.

Учитывали продолжительность использования 
(количество лактаций), молочную продуктивность 
за максимальную и пожизненную лактации, удой 
в расчете на один день продуктивной жизни и один 
день жизни, а также соотношение дойных дней 
и дней жизни. Полученные данные обрабатывали 
методом вариационной статистики.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В Смоленской области около 47% коров гол-
штинской породы – потомки завезенных животных 
из стран Европы и США (рис. 1).

Наибольшими продолжительностью жиз-
ни, пожизненным удоем, соотношением дойных 
дней к дням жизни обладают коровы, завезенные 
из Дании и США, их преимущество над другими 
группами животных с высокой степенью достовер-
ности (p  0,001) составило – 0,10…1,90 лактаций, 
1817…23896 кг, 3,7…23,2% (табл. 1). Лучший мак-
симальный удой у коров из США – на 90…1209 кг 
(p  0,001), показатель удоя на один день продук-
тивной жизни – у животных из Нидерландов – 
3,1…6,2 кг (p  0,001), на один день жизни – у коров 
из Дании и США – 0,3…9,3 кг (p  0,001).

Продуктивная деятельность коров генерации гол-
штинского скота в условиях Смоленской области не 
превышает восьми лактаций. Не доживают до окон-
чания первой лактации 15,6% коров, выбывая до 
240 дня лактирования. Соотношение коров в зависи-
мости от возраста лактаций показало, что закончен-
ные лактационные циклы с первой по четвертую – 
у 86,8% коров и только 13,2% живут более пяти лакта-
ций, что значительно снижает продуктивные качества 
животных и сказывается на результатах экономиче-
ской деятельности хозяйствующих субъектов (рис. 2).

С увеличением возраста с первой по восьмую 
лактацию повышается максимальный удой, по-
жизненный и на один день жизни – на 2826 кг 
(p  0,001), 63871 (p  0,001), 13,9 кг (p  0,001) соот-
ветственно (табл. 2). Разница в результатах удоя на 
один день продуктивной жизни незначительная.

С возрастом у животных меняется соотношение 
дойных и недойных дней, и чем продолжительнее 
срок использования, тем большее число дойных 
дней приходится в среднем на каждый год жизни 
коровы. Установленная нами разница между жи-
вотными, закончившими только первую и восемь 
лактаций – 40,9% (p  0,01).

Количественное соотношение аутбредных и ин-
бредных животных в стадах показало, что в основ-
ном при разведении голштинских коров применяли 
неродственное спаривание, у инбредных – отдален-
ная и умеренная степень родства (рис. 3).
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Рис. 2. Соотношение коров в зависимости от возраста в лактациях.

Таблица 2. 
Характеристика молочной продуктивности коров голштинской породы в зависимости от возраста 

Возраст, лактации Дойные дни/дни жизни, %
Удой, кг

максимальный пожизненный на один день продуктивной жизни на один день жизни 
1 35,0±0,44 8251±74,4 7343±184,9 25,7±0,3 7,6±0,1
2 42,7±0,25 8694±42,5 15329±169,2 27,5±0,1 11,5±0,09
3 55,1±0,20 9707±45,4 26089±207,3 28,5±0,1 15,6±0,08
4 62,8±0,17 10038±50,1 35635±257,4 28,5±0,1 17,9±0,09
5 67,8±0,18 10185±67,8 44145±359,3 28,2±0,2 19,2±0,1
6 71,6±0,32 10660±132,5 53101±710,4 28,8±0,3 20,5±0,2
7 74,8±0,54 10999±267,4 65435±1916,4 28,6±0,5 21,5±0,5
8 75,9±0,68 11077±452,7 71214±4829,6 27,9±1,6 21,5±1,2

Рис. 1. Соотношение коров в стадах, в зависимости от страны происхождения.

Таблица 1. 
Характеристика молочной продуктивности коров голштинской породы в зависимости от страны происхождения

Страна Возраст, лактации Дойные дни/
дни жизни, %

Удой, кг
максимальный пожизненный на один день продуктивной жизни на один день жизни 

Венгрия 1,33±0,17 35,2±1,26 8891±469,3 6672±1930,1 28,6±1,8 6,8±1,8
Германия 2,96±0,04 54,6±0,41 8959±44,1 27423±517,0 26,1±0,1 13,6±0,2
Дания 3,23±0,04 58,4±0,37 9670±54,0 30568±512,8 28,5±0,1 16,1±0,1
Нидерланды 1,38±0,06 35,5±1,20 10010±238,8 9494±745,4 32,3±1,0 10,1±0,7
Россия 2,49±0,03 50,7±0,29 9435,6±38,8 21444±283,7 28,3±0,1 13,5±0,1
США 3,06±0,06 54,7±0,62 10100±91,5 28751±747,4 29,2±0,2 15,8±0,2
В среднем 2,77±0,02 53,4±0,19 9424±25,3 24878±224,1 27,9±0,07 14,1±0,08
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Рис. 3. Соотношение коров в зависимости от степени родства.

Таблица 3. 
Характеристика молочной продуктивности коров голштинской породы в зависимости от степени родства

Родство Возраст, лактации Дойные дни/дни жизни, %
Удой, кг

максимальный пожизненный на один день продуктивной жизни на один день жизни 
Аутбредное 2,81±0,02 53,8±0,21 9126±26,4 25357±236,2 27,9±0,07 14,2±0,08
Инбредное 2,34±0,06 49,8±0,67 9384±88,3 20172±675,7 28,3±0,24 13,2±0,26
Отдаленное 2,18±0,10 47,3±1,13 9337±151,7 18582±1100,3 28,4±0,43 12,6±0,44
Умеренное 2,33±0,10 49,1±1,04 9442±141,4 19590±1094,4 28,7±0,40 12,9±0,41
Близкое 2,49±0,14 53,4±1,37 9598±181,3 22787±1300,5 28,7±0,51 14,8±0,50
Тесное 2,81±0,26 53,9±2,64 8985±333,8 25479±3275,5 26,0±0,82 12,9±1,05

Рис. 4. Соотношение коров в зависимости от продолжительности жизни и степени родства.
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Животные, полученные с помощью инбридинга, 
живут меньше на 0,47 лактации, имеют соотношение 
дойных дней к дням жизни на 4,0%, пожизненный 
удой на 5185 кг ниже, но при этом максимальный 
удой выше на 258 кг (табл. 3). Все данные достовер-
ны (p0,001). Разница в результатах удоя на один 
день продуктивной жизни и на один день жизни 
незначительная, но достоверная. Среди инбредных 
животных, полученных при тесной степени родства, 
близкие показатели с аутбредными по продолжи-
тельности жизни, соотношению дойных дней к дням 
жизни, пожизненному удою, но уступает по макси-
мальной продуктивности (141 кг). Разница в резуль-
татах удоя на один день продуктивной жизни носит 
незначительный, хотя и достоверный характер. Ко-
ровы, полученные при тесном инбридинге, имеют 
преимущество над другими инбредными группами 
по продолжительности жизни – 0,32…0,63 лакта-
ции, соотношению дойных дней к дням жизни – 
0,5…6,6%, пожизненному удою – 2629…6897 кг, но 

уступают по максимальному – 352…613 кг, удою 
на один день продуктивной жизни – 2,3…2,7 кг, на 
один день жизни – 0,3…1,9 кг. Все данные достоверны 
(p  0,001).

Инбредные и аутбредные коровы выбывают 
чаще всего с первой по четвертую лактации (рис. 4). 
В большей степени это относится к животным, по-
лученным с помощью тесного и умеренного инбри-
динга, которые не доживают до восьмой лактации. 
Возраст коров от близкого инбридинга – не выше 
шести лактаций.

 Наилучший удой был у коров не раньше чет-
вертой лактации (табл. 4). Преимущество продук-
тивности коров, полученных с помощью тесного 
инбридинга над аутбредными коровами – 3031 кг, 
инбредными – 3008…3163 кг (p  0,001).

Племенной скот голштинской породы в условиях 
Смоленской области имеет определенную генеало-
гическую структуру. Анализируемые животные от-
носятся к трем родственным группам. Наибольшее 

Таблица 4. 
Характеристика удоя за 305 дней лактации в зависимости от продолжительности жизни и степени родства, кг

Возраст, 
лактации

Родство
аутбредное инбредное отдаленное умеренное близкое тесное

1 8128±21,3 8403±77,4 8491±131,5 8628±125,8 8282±159,7 7353±187,7
2 9093±30,9 9002±118,3 9203±217,5 8977±197,1 9027±241,4 8959±329,3
3 8999±43,3 8968±201,5 9344±440,7 8386±321,9 9393±364,6 8655±411,6
4 9007±66,5 9552±317,2 9450±686,0 9445±549,1 9620±541,8 10008±607,8
5 9282±133,1 9279±460,8 9090±1840,6 9775±605,8 8565±578,7 9044±407,7
6 9544±271,9 9356±836,8 9173±1263,8 7990±689,2 8429 12783±1270,5
7 9752±263,9 9712±772,4 9028±1109,7 11457 0,00 10018
8 8664±1036,8 7119±186,0 7119±186,0 0,00 0,00 0,00

Таблица 5. 
Характеристика молочной продуктивности коров голштинской породы в зависимости от их генеалогической принадлежности

Генеалогическая группа Возраст, лактации Дойные дни/дни 
жизни, %

Удой, кг

максимальный пожизненный
на один день 

продуктивной 
жизни

на один день 
жизни

Вис Бэк Айдиала 1013415 2,89±0,03 54,2±0,28 9450±35,6 26115±332,1 28,0±0,08 14,4±0,11
Монтвик Чифтейна 95679 2,96±0,05 54,1±0,44 9282±59,0 26797±512,0 27,0±0,15 14,3±0,17
Рефлекшн Соверинга 198998 2,58±0,04 52,8±0,37 9453±48,7 23162±408,8 28,3±0,13 14,0±0,14

Рис. 5. Соотношение коров в зависимости от их генеалогической принадлежности.
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их количество принадлежит линиям Вис Бэк Айдиала 
1013415, Рефлекшн Соверинга 198998 и Монтвик 
Чифтейна 95679 (рис. 5).

Наибольшая продолжительность жизни у живот-
ных родственной группы Монтвик Чифтейна 95679, 
их преимущество над другими группами составило 
0,07…0,38 лактации (p  0,01). Максимальный удой 
был выше в группе Рефлекшн Соверинга 198998 на 
3…171 кг (p  0,01), пожизненный – Монтвик Чиф-
тейна 95679 на 682…3635 кг молока (p  0,01). Разница 

в результатах удоя на один день продуктивной жизни 
и на один день жизни незначительная (табл. 5).

Наибольшее количество животных, имеющих 
тесный инбридинг, принадлежит к родственной 
группе Вис Бэк Айдиала 1013415, близкий, умерен-
ный – Рефлекшн Соверинга 198998. К аутбредным 
в большей степени относятся коровы линии Вис 
Бэк Айдиала 1013415 (рис. 6).

Результаты молочной продуктивности коров 
голштинской породы в зависимости от их генеало-

Рис. 6. Соотношение коров в зависимости от их генеалогической принадлежности и степени родства.

Таблица 6. 
Характеристика молочной продуктивности коров голштинской породы в зависимости 

от их генеалогической принадлежности и степени родства

Родство Возраст, 
лактации

Дойные дни/
дни жизни, %

Удой, кг
максимальный пожизненный на один день продуктивной жизни на один день жизни

Вис Бэк Айдиала 1013415
Аутбредное 2,92±0,03 54,5±0,30 9442±37,0 26440±347,7 28,0±0,09 14,5±0,11
Инбредное 2,60±0,09 51,7±0,96 9503±129,0 22752±1124,6 28,2±0,31 13,6±0,38
Отдаленное 2,34±0,13 47,9±1,60 9683±216,4 21837±1720,6 29,2±0,53 13,6±0,62
Умеренное 2,52±0,15 51,9±1,52 9362±225,7 20046±1794,4 27,5±0,57 12,7±0,64
Близкое 2,93±0,22 55,1±2,18 9734±250,2 24838±2284,6 28,6±0,59 14,7±0,77
Тесное 3,00±0,32 57,3±2,66 9259±401,0 30912±4257,6 27,3±0,91 14,9±1,27

Монтвик Чифтейна 95679
Аутбредное 2,97±0,05 54,4±0,44 9294±59,9 27083±521,1 27,1±0,16 14,4±0,17
Инбредное 2,48±0,26 46,4±3,16 8747±329,1 17473±2087,6 25,4±1,00 11,0±0,91
Отдаленное 1,67±0,50 49,8±5,14 8971±521,3 22958±4791,5 26,1±1,52 11,5±1,48
Умеренное 2,80±0,58 49,9±7,15 10104±553,2 23503±6107,9 30,4±2,28 16,1±2,18
Близкое 2,29±0,52 45,1±6,16 8618±267,1 17177±4518,9 27,3±0,75 12,4±1,62
Тесное 2,33±0,50 45,8±6,75 8211±894,0 13205±2748,2 20,8±0,92 8,0±1,11

Рефлекшн Соверинга 198998
Аутбредное 2,67±0,04 53,5±0,40 9473±52,7 24097±453,1 28,2±0,14 14,1±0,16
Инбредное 2,10±0,09 48,3±0,95 9352±129,3 18273±867,2 28,9±0,38 13,0±0,38
Отдаленное 1,91±0,15 46,0±1,66 8977±224,8 14888±1368,8 28,0±0,73 11,7±0,67
Умеренное 2,17±0,13 46,7±1,41 9467±189,1 19011±1416,7 29,4±0,53 12,9±0,55
Близкое 2,20±0,18 53,1±1,79 9612±279,0 22000±1646,1 29,0±0,84 15,1±0,69
Тесное 1,87±0,84 51,2±9,33 9076±561,6 20186±10784,9 28,5±0,26 12,7±3,48
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гической принадлежности и степени родства по-
казывают значительные расхождения в связи с вы-
раженностью инбридинга (табл. 6). В родственной 
группе Монтвик Чифтейна 95679 аутбредные коро-
вы живут дольше на 0,05…0,3 лактации и имеют по-
жизненный удой выше на 643…2986 кг, в группе Вис 
Бэк Айдиала 1013415 показатели лучше у инбредных 
на 0,12…0,3 лактации, 2986…5279 кг соответственно. 
В инбредной конгломерации наилучшими продук-
тивными качествами обладают коровы, полученные 
при близком и тесном инбридинге во всех генеало-
гических группах. При их сравнении между линиями 
установлено негативное проявление инбридинга 
в родственной группе Монтвик Чифтейна 95679, 
разница пожизненного удоя (p  0,001) с аутбредны-

ми – 13878 кг, удоя на один день продуктивной жиз-
ни и на один день жизни – 4,6…9,6 кг и 3,0…8,1 кг 
(p  0,01) соответственно, кроме родственной группы 
Монтвик Чифтейна 95679.

Установлены высокие, положительные и до-
стоверные значения фенотипической корреляции 
(r = 0,73…0,88) между возрастом в лактациях и со-
отношением дойных дней к дням жизни, пожиз-
ненным удоем, удоем на один день жизни (табл. 7). 
Наиболее высокие корреляционные связи наблю-
дали у животных, полученных с применением тес-
ного инбридинга (r = 0,40…0,91). Найдены невысокие 
положительные и отрицательные, но достоверные 
значения фенотипической корреляции между воз-
растом лактаций, соотношением дойных дней к дням 
жизни и удоем на один день продуктивной жизни 
(r = –0,009 и r = 0,14), кроме животных с тесной 
степенью родства (r = 0,40 и r = 0,53). В остальных 
случаях животные, полученные при помощи тес-
ного инбридинга, имели высокие положительные 
корреляции – 0,74…0,93.

Таким образом, возможно успешно проводить 
улучшение маточных стад голштинской породы по 
долголетию и пожизненному удою. Исследования по 
изучению влияния инбридинга на продолжительность 
продуктивного использования у голштинских коров в 
условиях Смоленской области указывают на целесоо-
бразность увеличения продуктивного долголетия жи-
вотных с учетом их линейной принадлежности и сте-
пени родства, используя индивидуальный подбор пар 
при сохранении допустимого уровня инбридинга.

Создание устойчивой популяции голштинского 
скота позитивно отразится на молочном скотовод-
стве региона.
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им

ал
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ый
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ны
й
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 де
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пр
од
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ой
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и

на один 
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Во
зр

ас
т, 

ла
кт
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0,80 0,40 0,88 0,13 0,73 В среднем 
0,80 0,41 0,88 0,14 0,74 Аутбредное
0,75 0,31 0,87 0,03 0,60 Инбредное 
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0,21 0,77 Отдаленное
0,28 0,85 Умеренное
0,19 0,83 Близкое
0,55 0,91 Тесное

Один день продуктивной жизни 

0,57 В среднем
0,57 Аутбредное
0,53 Инбредное 
0,47 Отдаленное
0,57 Умеренное
0,50 Близкое
0,78 Тесное
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