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Аннотация. Изучена возможность использования слаборослых клоновых подвоев в условиях Южного Предбайкалья. Исследо-
вания проводили в 2017–2022 годах на опытных участках, расположенных в Иркутской области и на территории СИФИБР 
СО РАН (г. Иркутск). Собрана коллекция клоновых подвоев: селекции МичГАУ (62-396, 54-118, 70-20-20, 70-6-8, 64-143, 62-
223), А.П. Апояна (Армянский НИИВиП) (Арм18), эстонской (Е56), Оренбургской ОССиВ (Урал, Урал2, Урал5, 18-7, Б-3-4, 
4-12, 8-2, ОБ), Крымской ОСС (К-2). Установили, что клоновые подвои можно применять в садоводстве Южного Пред-
байкалья. Высокой зимостойкостью обладали подвои уральской (Урал, Урал 2) и эстонской (Е-56) селекции, низкой – 70-6-8, 
Арм18, К-2, средней – все остальные. Изучение сорто-подвойных комбинаций показало хорошую совместимость клоновых 
подвоев с яблонями-полукультурками: прочное срастание подвоя с привоем, активный рост, хорошо развитый листовой ап-
парат, отсутствие признаков голодания и нарушения окраски. Статистически доказано, что сорт и тип подвоя влияют на 
степень температурных повреждений плодового дерева. Отобраны перспективные для селекции высоко- и среднезимостой-
кие клоновые подвои с хорошей восстановительной способностью.
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Abstract. The study of the possibility of using low-growing clonal rootstocks in the conditions of the South Cisbaikal region, the territory 
most suitable for horticulture in the Irkutsk region, was the goal of this work. The studies were carried out in 2017–2022 on experimental 
plots, which are located in the Irkutsk district of the Irkutsk region and on the territory of SIPPB SB RAS (Irkutsk). Assembled collection 
was included: six varieties of clonal rootstocks bred by MichGAU (62-396, 54-118, 70-20-20, 70-6-8, 64-143, 62-223), stock bred by 
A.P. Apoyan (Armenian RIVWFG) (Arm18), rootstock of Estonian selection (E56), eight rootstocks of Orenburg ESHV selection (Ural, 
Ural2, Ural5, 18-7, B-3-4, 4-12, 8-2, OB), rootstock Crimean OSH (K-2). The conducted field observations allow us to state that clonal 
rootstocks can be used in horticulture in the Southern Baikal region. We found out that of all the studied clonal rootstocks, the rootstocks 
of the Ural selection Ural and Ural 2 and the rootstock of the Estonian selection E-56 showed high winter hardiness. We attributed clonal 
rootstocks 70-6-8, Arm18, K-2 to low winter-hardiness. The rest of the rootstocks over the years of research showed an average winter 
hardiness. The results of laboratory studies confirmed the high winter hardiness of E-56. The study of cultivar-rootstock combinations 
showed good compatibility of clonal rootstocks with semi-cultivated apple trees: strong fusion of the rootstock with the scion, active growth, 
well-develo ped leaf apparatus, the absence of any signs of starvation and discoloration. It has been statistically proven that the variety and 
type of rootstock affect the degree of temperature damage to the fruit tree. Highly winter-hardy clonal rootstocks and medium-hardy clonal 
rootstocks with high regenerative capacity were selected as promising for breeding.
Keywords: apple tree, clonal rootstock, field winter hardiness, laboratory tests, South Cisbaikal region

В Сибири возможно промышленное возделыва-
ние яблони и других плодовых культур с приме не-
нием современных технологий. [7]

Слаборослые (карликовые и полукарликовые) 
плодовые деревья лучше приспособлены к интен-
сивному ведению хозяйства. [9] Они обеспечивают 
ограничение размера плодо вых насаждений, что 
важно в случае недостатка подходящих участков для 
закладки садов. Клоновые подвои определяют ско-
роплодность деревьев, необходимую для получения 

продукции в экстремальных климатических усло-
виях и обеспечения экономической эффективности 
возделывания. [2] Сокращение срока вступления 
в товарное плодоношение увеличивает продуктив-
ный возраст дерева.

Корневая система используемых слаборослых 
клоновых подвоев выдерживает отрицательные 
температуры – минус 15…минус 16°С, новых под-
войных форм – до минус 18…минус 20°С. [3, 15] 
По многолетним наблюдениям температура почвы 
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в регионе исследований на глубине 20 см за зимние 
периоды 2004–2016 годов не опускалась ниже ми-
нус 15,2°С.

Цель работы – изучить возможность приме-
нения слаборослых клоновых подвоев в условиях 
Южного Предбайкалья. Задачи исследования: на 
основании многолетних наблюдений охарактери-
зовать полевую зимостойкость имеющихся в кол-
лекции клоновых подвоев; провести оценку устой-
чивости древесины разных генотипов к четырем 
компонентам зимостойкости при искусственном 
промораживании; определить перспективные при-
войно-подвойные комбинации с сортами яблони, 
успешно выращиваемыми в регионе; выделить 
перспективные для селекции формы клоновых 
подвоев.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Собрана коллекция клоновых подвоев: селек-
ции МичГАУ (62-396, 54-118, 70-20-20, 70-6-8, 64-
143, 62-223), А.П. Апояна (Армянский НИИВиП) 
(Арм18), эстонской (Е56), Оренбургской ОССиВ 
(Урал, Урал2, Урал5, 18-7, Б-3-4, 4-12, 8-2, ОБ), 
Крымской ОСС (К-2).

Исследования проводили в 2017–2022 годах на 
опытных участках, расположенных в Иркутской 
области и на территории СИФИБР СО РАН (г. Ир-
кутск).

Клоновые подвои (2…16 растений каждого ге-
нотипа) высадили в 2017 году, для контроля – си-
бирскую ягодную яблоню (клон, размножаемый 
вегетативно). Посадки рандомизированы.

Опытный участок для изучения привойно-под-
войных комбинаций заложили весной 2017 года. 
Было высажено от 50 до 100 растений каждого гено-
типа: 62-396, 70-20-20, 54-118, 70-6-8, контрольный 
подвой – сеянцы сибирской ягодной яблони. Учи-
тывали приживаемость подвоев, выход саженцев.

Зимостойкость растений в полевых и лабо-
раторных условиях определяли по «Программе 
и методике сортоизучения плодовых, ягодных 
и орехоплодных культур». [8] Лабораторные экс-
перименты по искусственному промораживанию 
подвоев проводили на базе СИФИБР СО РАН. Для 
создания температуры промораживания исполь-
зовали низкотемпературную камеру Binder с диа-
пазоном отрицательных температур – минус 10…
минус 80°С. Условия оттепели (5°С) моделировали 
в камере фирмы Binder. Время промораживания – 
8…24 ч. Совместимость привоя и подвоя выявляли 
визуально. Результаты по зимостойкости сортов 
яблони на разных генотипах клоновых подвоев 
статистически обрабатывали по непараметрическим 
показателям (U-критерий Манна-Уитни, нулевая 
гипотеза критерия H0, критерий Краскела-Уоллиса) 
в программе Statistica12.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Наименьший безморозный период (100 дн.) по 
данным ФГБУ «Иркутское управление по гидро-
метеорологии и мониторингу окружающей среды» 
наблюдали в 2017 году. В остальные годы он варьи-
ровал от 120 до 128 дней (табл. 1).

В декабре 2018 года несколько раз отмечали тем-
пературу ниже минус 30°С, в конце января и начале 
февраля 2019 – ниже минус 40°С. Климатические 
условия 2019–2020 годов были сравнительно мяг-
кими. Критическая температура (минус 30°С) дер-
жалась недолго только в начале февраля. В 2020 году 
самым холодным месяцем стал декабрь, средняя 
температура – на 3°С ниже, чем в январе. Пониже-
ние температуры в 2021 году до минус 30°С и ниже 
наблюдали кратковременно в январе, феврале 
и марте.

В 2021 году были наиболее низкие температуры 
с мая по сентябрь. В 2017 году холоднее, чем обычно 
был сентябрь (9,2°С). Снижение средних температур 
в 2018 году наблюдали в июле (18,0°С), 2019 – июне 
(16,7°С). Самые высокие среднемесячные темпе-
ратуры в период вегетации, по сравнению с много-
летними данными, отмечены в 2020 году. Наиболее 
благоприятные для развития растений по темпера-
турному режиму – 2018 и 2020 годы.

Важнейший фактор качественной зимовки 
многолетних растений – высота снежного покро-
ва. Время его установления не всегда предшество-
вало первым критическим морозам. Необходимое 
количество снега (больше 15 см) наблюдали в 2017 
и 2018 годах к началу декабря, 2019, 2020 и 2021 – 
середине декабря.

Зимостойкость – основное свойство плодо-
вых культур, определяющее долговечность дерева 
и экономическую эффективность его возделыва-
ния. В сибирском садоводстве в качестве подвоев 
всегда использовали сеянцы сибирской ягодной 
яблони из-за ее зимостойкости. Привитые деревья, 
в зависимости от сорта, получаются средне- или 
сильнорослыми, размер не выровнен, вступление 
в плодоношение даже в пределах одного сорта не-
постоянное, обычно это третий–четвертый год, то-
варное плодоношение наступает на пятый–шестой 
год. Максимальный срок жизни дерева составляет 
не более 20 лет (15 лет товарного плодоношения). 
Учитывая, что большинство зимостойких яблонь-
полукультурок имеют периодичность плодоноше-
ния, этот срок уменьшается вдвое.

Использование клоновых подвоев позволяет 
в короткие сроки (два…три года) получить товар-
ный урожай, который можно использовать для по-
требления в свежем виде и в качестве продуктов 
переработки. [5, 11, 13]

Адаптацию растений к определенным эколо-
гическим условиям можно оценивать по прохож-
дению фенологических фаз, циклов сезонного 
и онтогенетического развития. [10, 12] По нашим 
наблюдениям фенологические фазы все виды под-
воев проходили в безморозный период. Быстрее 

Таблица 1.
Количество безморозных дней по годам

Год Безморозный период, дн.

2017 100

2018 128

2019 120

2020 124

2021 122
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всех достигали состояния покоя клон сибирской 
ягодной яблони (КСЯЯ) и Е-56. Остальные геноти-
пы заканчивали вегетацию примерно в одно время. 
Только в 2018 году, когда в начале октября темпе-
ратура опустилась ниже минус 10°С, естественный 
листопад у большинства клоновых подвоев не успел 
закончиться.

Высокая зимостойкость на протяжении всех лет 
исследований отмечена у клона сибирской ягод-
ной яблони, подвоев уральской селекции Урал 
и Урал 2, эстонской Е-56, низкая – 70-6-8, Арм18, 
К-2, у остальных –средняя. При этом высокую вос-
становительную способность наблюдали у подвоев 
62-396, 54-118, 70-20-20, 18-7, 4-12, 62-22.

В.И. Будаговским установлено, что зимостой-
кость корневой системы и надземной части клоно-
вых подвоев хорошо коррелируют. [1] Поэтому метод 
искусственного промораживания однолетних побе-
гов позволяет выявить высокозимостойкие и моро-
зоустойчивые формы клоновых подвоев, основной 
показатель которых в культивировании – корневая 
система.

Мы провели оценку устойчивости древесины 
разных генотипов клоновых подвоев к четырем ком-
понентам зимостойкости (табл. 3). Результаты по 
первому и второму компонентам при искусственном 
промораживании показали, что не все изучаемые 
яблони выдерживают раннезимние морозы и сохра-
няют высокую морозоустойчивость в закаленном 
состоянии. Не отмечены были повреждения у черен-
ков подвоев Урал5, 54-118, Е56, 4-12, 62-396, 62-223, 
64-143, 18-7 и контрольных растений. У генотипов 
Б-3-4, ОБ, Урал и Урал 2 наблюдали обратимые по-
вреждения до 2…3 баллов. Только у черенков Арм18 
повреждения были летальными при температуре ми-
нус 45°С – 4,3 балла.

Способностью сохранять устойчивость к моро-
зу в период оттепели (третий компонент зимостой-
кости) обладают практически все сорта подвоев, за 
исключением Урала, Урала 2 (2…2,3 балла) и Арм 18 
(3 балла).

Восстанавливают морозостойкость при повтор-
ной закалке после оттепели (четвертый компонент) 
сибирская ягодная яблоня, Е56, 8-2, 62-396. Черен-
ки подвоя Арм18 имели значительные повреждения 
(4,3 балла), остальные – обратимые (0,7…2,3).

Несмотря на повреждения при промораживании, 
подвои Урал и Урал 2 имели хорошую восстанови-
тельную способность, оценка состояния – 4…5 бал-
лов. Самым слабым было состояние тканей Арм18 
(табл. 4).

Одна из важнейших характеристик подвоя – со-
вместимость с основными возделываемыми сорта-
ми. От качества получаемого посадочного материала 
зависят основные свойства плодового дерева: зимо-
стойкость, сила роста, скороплодность, продуктив-
ность, качество плодов. [4, 6, 14] Для определения 
совместимости клоновых подвоев и основных со-
ртов яблони, используемых в садоводстве региона, 
в питомнике заложили серию о пытов в разных ком-
бинациях привоев и подвоев: 62-396 и яблони-полу-
культурки Катюша, Райское, Превосходное, Лада; 54-
118 и Катюша, Райское, Превосходное, Лада; 70-6-8 
и Катюша, Райское, Превосходное; 70-20-20 и Катю-
ша, Райское, Превосходное, Лада, Заветное, яблоня-

ранетка Пурпуровая; 64-143 и Красноярский снегирек, 
Подарок садоводам, Соковое, Лада, Заветное, Пурпу-
ровая; Е56 и Лада, Заветное, Пурпуровая; К-2 и За-
ветное, Лада, Пурпуровая; Урал 5 и Лада, Заветное, 
Пурпуровая.

Контроль – клон или сеянцы сибирской ягодной 
яблони.

У всех сорто-подвойных комбинаций наблюда-
ли прочное срастание подвоя с привоем, активный 
рост, хорошо развитый листовой аппарат, отсутствие 
признаков голодания, нарушения окраски.

Выход саженцев составил 81…100% на разных 
генотипах подвоев. Они были высажены в сад. За 
четыре года наблюдений (2018–2021 годы) выяс-

Таблица 2.
Степень (средний балл) повреждения клоновых подвоев 

по годам

Клоновый подвой 2018 2019 2020 2021 2022

62-396 1 3 2 1 2

54-118 1 3 2 1 1

70-20-20 0 3 2 1 3

70-6-8 1 3 2 1 3

64-143 0 3 2 1 1

62-223 1,3 3 2 1,1 2

Арм18 2 3 3 3 3,5

Е-56 1 2 1 0,5 0

Урал 1 2 1 0 2

Урал-2 1 2 1 0 2

Урал-5 0 3 2 1 1

18-7 0 3 2 1 2

Б-3-4 1 3 2 1 2

4-12 1 2 1 0,4 1

8-2 0 3 2 1 1

ОБ 1,3 3,5 2,8 1,8 1,5

К-2 1,5 3,5 2,5 2,5 3

Яблоня ягодная 0 0 0 0 0

Таблица 3.
Степень повреждения древесины клоновых подвоев 

при искусственном промораживании, балл

Генотип подвоя
Минус 

35°С

Минус 

45°С

5°С, 

минус 25°С

5°С, минус 25°С, 

минус 35°С

62-396 0 1 0,7 0

54-118 0 0,7 1 1

70-20-20 1 2 1 1,3

62-223 0 0,3 0,7 1

64-143 0 0,2 1 1

Арм18 3 4,3 3 4,3

Е56 0 0 0 0

Урал 2 3 2,3 2,3

Урал 2 2 1,2 2 1,8

Урал 5 0 0 0,7 1,2

4-12 0 1 0,3 0,3

Б-3-4 2 2,3 1,3 1,3

8-2 1 2 0 0

18-7 0 1 0,7 0,7

ОБ 2 1 0,7 0,7

Яблоня ягодная (клон) 0 0 0 0
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нили, что минимальные повреждения привитые 
сорта яблонь-полукультурок получили на сибир-
ской ягодной яблоне (табл. 5). При прививке на 
клоновые подвои меньше всего повреждений было 
у сорта Катюша, больше – Превосходное, исклю-
чение – Лада (одинаковые повреждения при при-
вивке на сибирской ягодной яблоне и на клоновых 
подвоях).

Это подтвердила статистическая оценка, в ре-
зультате которой между степенью повреждений 
яблонь сорта Лада и контролем не удалось обна-
ружить значимых отличий (P > 0,05) у растений на 
разных подвоях (табл. 6).

Во всех остальных случаях (Катюша, Превосход-
ное, Райское и подвои 2, 3, 4 и 5) показаны значимые 
отличия между сравниваемыми выборками, дока-
зывающие, что сорт и тип подвоя влияют на степень 
температурных повреждений. Этот же вывод можно 
сделать на основании общей оценки выборок крите-
рием Краскала-Уоллиса (H): Катюша – H = 30,194; 
Превосходное – H = 29,146; Райское – H = 44,908 
(P < 0,01); Лада – H = 1,243 (P > 0,05).

Выводы. Клоновые подвои можно использовать 
в садоводстве Южного Предбайкалья. Высокая зи-
мостойкость у подвоев уральской селекции – Урал, 
Урал 2 и эстонской – Е-56, низкая – 70-6-8, Арм18, 
К-2, у остальных – средняя. Установлена хорошая 
совместимость клоновых подвоев с яблонями-по-
лукультурками. Статистически было доказано, что 
сорт и тип подвоя влияют на степень температурных 
повреждений плодового дерева. Отобраны высоко- 
и среднезимостойкие клоновые подвои с хорошей 
восстановительной способностью как перспективные 
для селекции.
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