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Аннотация. Изучен полиморфизм аллельных вариантов генов, ассоциированных с высокими показателями мясной продук-
тивности, для подбора родительских пар при селекции. Генотипирование (CAST, GH, GDF9) овцепоголовья дагестанской 
горной породы провели с использованием полимеразно-цепной реакции на термоциклере «Терцик». Результаты ПЦР с про-
бами баранов-производителей свидетельствуют, что полиморфизм гена GH представлен аллелем А с высокой (0,87) и ал-
лелем В низкой (0,13) частотой встречаемости. Полиморфизм гена GDF9 представлен аллелем GDF9G с высокой (0,82) 
и аллелем GDF9A низкой (0,18) частотой встречаемости. Распределение гомозиготного GHAA и гетерозиготного GHAB 
генотипов доходит до 84 и 16% соответственно. При этом гомозиготный генотип GHBB* в исследованной выборке отсут-
ствовал. Получены новые знания по биоразнообразию и формам ассоциаций полиморфизма генов кальпастатин, сомато-
тропин, дифференциальный фактор роста. Установлены породоспецифические, популяционные особенности аллельного 
спектра генов CAST, GH, GDF9 у овец породы дагестанская горная.
Ключевые слова: дагестанская горная порода овец, полиморфизм генов GH, CAST, GDF9, генетическая изменчивость, 
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Abstract. The purpose of the research was to study the polymorphism of allelic variants of genes associated with high meat productivity 
for further selection of parental pairs using genetic methods. Genotyping of the Dagestan mountain sheep breeds (broodstock and rams) 
was carried out using a polymerase chain reaction. Genotyping was carried out for the following genes: CAST, GH, GDF9 on a Tertsik 
thermal cycler. Analysis of the results of PCR carried out with samples of sires of the Dagestan rock breed indicates that the GH gene 
polymorphism is represented by the A allele, with a high (0.87) and allele B, with a low (0.13) frequency of occurrence. The GDF9 gene 
polymorphism is represented by the GDF9G allele with a high (0.82) and the GDF9A allele with a low (0.18) frequency of occurrence. 
The distribution of homozygous genotype GHAA and heterozygous GHAB reached 84% and 16%, respectively. At the same time, the ho-
mozygous GHBB* genotype was absent in the studied sample. As a result of the research, new knowledge was obtained on biodiversity and 
forms of associations of polymorphism of the genes calpastatin, somatotropin, differential growth factor; breed-specific, population-spe-
cific features of the allelic spectrum of the CAST, GH, GDF9 genes in sheep of the Dagestan mountain sheep breed were established.
Keywords: Dagestan sheep breed, GH, CAST, GDF9 gene polymorphism, genetic variability, selectively significant genetic markers

Главная отрасль животноводства Дагестана – 
овцеводство, ее развитию благоприятствует нали-
чие в республике обширных кормовых угодий.

Для многих народов самого южного субъекта 
Российской Федерации овцеводство – основной 
источник дохода. Удельный вес овец к общему по-
головью скота (2021 год) – 47, в хозяйствах горных 
районов – 60%. [2, 5, 6]

Актуальные задачи – охрана имеющегося гено-
фонда отечественных пород, совершенствование их 
племенных и продуктивных качеств. [1, 3, 4, 7, 8]

В результате многолетней селекционной ра-
боты (скрещивание овец грубошерстных пород 
с тонкорунными вюртенбергскими баранами), 
в хозяйствах Гунибского района была выведена 
тонкорунная порода – дагестанская горная. Она 
хорошо приспособлена к горно-отгонному паст-
бищному содержанию. Для совершенствования 
продуктивных и племенных качеств животных да-
гестанской горной породы проводят генетические 
исследования, скрещивая овцематок с произво-
дителями отечественных пород. [6]
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Цель работы – генотипирование (CAST, GH, 
GDF9) овцепоголовья породы дагестанская гор-
ная, изучение полиморфизма аллельных вариан-
тов генов, ассоциированных с высокими показа-
телями мясной продуктивности, для подбора ро-
дительских пар.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

В СХК «Агрофирма Согратль» (Гунибский рай-
он горной зоны) были сформированы подопытные 
группы овец (n = 16) и баранов (n = 19) дагестанской 
горной породы. Из образцов крови животных выде-
лили ДНК для скрининга селекционно значимых 
аллелей генов. В качестве потенциальных марке-
ров мясной продуктивности и роста рассматривали 
CAST, GH и GDF9.

Генотипирование овцепоголовья проводили 
с использованием полимеразно-цепной реакции на 
термоциклере «Терцик».

РЕЗУЛЬТАТЫ

Установлено, что полиморфизм по всем изучае-
мым генам (CAST, GH, GDF9) был отмечен у двух 
особей. Генетические маркеры, имеющие селекци-
онную значимость, присутствовали у семи животных 
в исследованной выборке (табл. 1).

В результате проведенного анализа по генотипи-
рованию изучаемого поголовья овец дагестанской 
горной породы выяснили, что полиморфизм иссле-
дованных генов, контролирующих рост и развитие, 
представлен двумя аллелями каждого из них: каль-
пастатин (CAST) – CASTM и CASTN; соматотропин 
(GH) – GHA и GHB, а также дифференциальный 
фактор роста (GDF9) – GDF9A и GDF9G, с разной 
частотой встречаемости (табл. 2).

У гена GDF9 выявлена низкая частота встреча-
емости аллеля A (0,22) и высокая – G (0,78). Дан-

ная закономерность – основа наличия высокой 
частоты встречаемости (69%) гомозиготного ге-
нотипа GDF9GG и низкой (12%) менее значимого 
гомозиготного GDF9AA. Гетерозиготный генотип 
GDF9AG встречался с частотой 19,0%.

Результаты исследований по изучению поли-
морфизма баранов дагестанской горной породы 
приведены в таблице 3.

Результаты ПЦР с пробами баранов-производи-
телей дагестанской горной породы свидетельствуют, 
что полиморфизм гена GH представлен аллелями А 
с высокой (0,87) и В низкой (0,13) частотой встре-
чаемости. Полиморфизм гена GDF9 представлен 
аллелями GDF9G с высокой (0,82) и GDF9A низкой 
(0,18) частотой встречаемости.

Распределение гомозиготного GHAA и гетерози-
готного GHAB генотипов доходило до 84 и 16% со-
ответственно. При этом гомозиготный GHBB* в вы-
борке отсутствовал (табл. 4).

Частота встречаемости аллелей, обусловли-
вающих полиморфизм гена CAST: CASTM – 1,0; 
CASTN – 0. Гомозиготный генотип CASTMM имел 
стопроцентное распределение. Соответственно, 
гомозиготный CASTNN, а также гетерозиготный 
CASTMN в выборке отсутствовали.

Таблица 1.
Полиморфизм генов CAST, GH, GDF9 у маточного поголовья дагестанской горной породы

№ п/п
CAST кальпастатин GH соматотропин

GDF9 дифференциальный 

фактор роста
Количество генетических маркеров, 

имеющих селекционную значимость
MM MN NN AA AB BB AA AG GG

1 MM AA AA Два аллеля одного гена

2 MM AA GG

3 MM AB AG Два аллеля двух генов

4 MN AB GG Два аллеля двух генов

5 MM AA GG

6 MM AA AA Два аллеля одного гена

7 MM AA GG

8 MM AA GG

9 MM AA GG

10 MM AA GG

11 MM AA GG

12 MN AB AG Три аллеля трех генов

13 MM AA GG

14 MM AA GG

15 MM AB AG Два аллеля двух генов

16 MM AB GG Один аллель одного гена

Генотип 14 2 0 11 5 0 2 3 11

Таблица 2.
Особенности в аллельном профиле генов CAST, GH, GDF9 

баранов дагестанской горной породы 

Показатель 

CAST GH GDF9

генотип

MM

(M)
MN

NN*

(N)

AA

(A)
AB

BB*

(B)

AA*

(A)
AG

GG

(G)

Частота 

встречаемости 

генотипа, %

87,5 12,5 0 68,8 31,2 0 12,5 18,7 68,8

 Аллеля 0,94 0,06 0,84 0,16 0,22 0,78
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При изучении аллелей, обусловливающих по-
лиморфизм гена GDF9, была установлена частота 
встречаемости GDF9А – 0,18, GDF9G – 0,82. Частота 
встречаемости гетерозиготного (GDF9AG) и гомо-
зиготных (GDF9GG и GDF9AA) генотипов – 15, 74 
и 11% соответственно.

Выводы. В результате проведенных исследова-
ний получены новые знания по биоразнообразию 
и формам ассоциаций полиморфизма генов кальпа-
статин, соматотропин, дифференциальный фактор 
роста.

Анализ генотипирования овец дагестанской 
горной породы доказывает наличие полиморфизма 
в изучаемых генах, контролирующих рост и разви-
тие, который представлен двумя аллелями каждого 
из них: кальпастатин (CAST) – CASTM и CASTN; 
соматотропин (GH) – GHA и GHB, дифференци-
альный фактор роста (GDF9) – GDF9A и GDF9G 
с разной частотой встречаемости.

Установлены породоспецифические, популяци-
онные особенности аллельного спектра генов CAST, 
GH, GDF9.

Для объективной оценки генетической ситуа-
ции и накопления в стадах желательных генотипов, 
позволяющих улучшить качество мяса и шерсти, не-
обходимо проведение более широкого мониторин-
га с вовлечением большего количества крупного 
и мелкого рогатого скота.
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Таблица 3.
Полиморфизм генов CAST, GH, GDF9 у баранов дагестанской горной породы

№ п/п
CAST кальпастатин GH соматотропин GDF9 дифференциальный фактор роста Количество генетических маркеров, 

имеющих селекционную значимостьMM MN NN AA AB BB AA AG GG

1 MM AA GG

2 MM AA GG

3 MM AB AG Два аллеля двух генов

4 MM AВ GG Один аллель одного гена

5 MM AA GG

6 MM AA GG

7 MM AA GG

8 MM AA GG

9 MM AA GG

10 MM AA GG

11 MM AA GG

12 MM AA GG

13 MM AВ AA Три аллеля двух генов
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Таблица 4.
Особенности в аллельном профиле генов CAST, GH, GDF9 

баранов дагестанской горной породы 

Показатель

CAST GH GDF9

генотип

MM

(M)
MN

NN*

(N)

AA

(A)
AB

BB*

(B)

AA*

(A)
AG

GG

(G)

Частота 

встречаемости 

генотипа, %
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