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Аннотация. В статье дана оценка влияния защитных препаратов химического и биологического происхождения на клубни 
и растения картофеля в климатических условиях Республики Марий Эл. Представлены результаты действия фунгицидов 
на формирование урожайности картофеля и площадь листовой поверхности за вегетацию, а также в борьбе с болезнями при 
обработке клубней перед посадкой и растений во время вегетации. В варианте с фунгицидом Селест Топ и опрыскиванием рас-
тений во время вегетации химическими препаратами были наибольшими густота всходов, устойчивость к распространенным 
болезням, площадь листовой поверхности (40 тыс. м2/га), урожайность картофеля возросла на 4,2%. Изучено влияние раз-
личных систем защиты от болезней на урожайность картофеля в условиях Республики Марий Эл.
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Abstract. The article assesses the effect of protective preparations of chemical and biological origin in the treatment of potato tubers and 
plants during the growing season in the climatic conditions of the Republic of Mari El. The results of the action of fungicides on the for-
mation of potato yields are presented and the effect of the studied preparations on the leaf surface area during the growing season, as well 
as the effect of chemical preparations in the fight against diseases in the treatment of tubers before planting and plants during the growing 
season. The use of the fungicide Celest Top and the treatment of plants during vegetation with chemicals increased the leaf surface area 
during the flowering phase to 40 thousand m2/ ha. In this variant, thanks to chemical fungicides, there were the highest indicators of ger-
mination density, phytometric indicators of resistance to the most common diseases, which made it possible to increase and maintain the 
maximum leaf surface area, thanks to which the yield of potato tuber increased by 4.2%. The purpose of the study is to study the influence 
of various disease protection systems on potato yield in the conditions of the Republic of Mari El.
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Урожайность и качество картофеля зависят от со-
рта больше, чем другие культуры. Попадая в слож-
ные почвенно-климатические условия, многие сорта 
слабо адаптируются (снижается устойчивость к бо-
лезням) и плохо хранятся в течение зимнего периода.

Применение регуляторов роста – один из эффек-
тивных приемов, который повышает устойчивость 
растений к отрицательному воздействию окружаю-
щей среды, способствуя росту урожайности, каче-
ству выращиваемой продукции и ее сохранности, 
а также снижает поражение болезнями. [9]

Эффективность отрасли картофелеводства 
(увеличение урожайности и улучшение качества 
клубней) зависит от комплекса агротехнических, 
профилактических и защитных мероприятий. Ши-
рокое распространение получило использование 
химических и биологических средств, влияющих на 
формирование вегетативной массы, качество клуб-
ней и их сохранность. [3, 6]

В Республике Марий Эл особое внимание уделя-
ют подбору сортов с высокой потенциальной про-
дуктивностью и экологической устойчивостью. [8]

Применение средств защиты растений помогает 
защитить картофель от заболеваний (потери мо-
гут составлять около 50%), получать значительные 
прибавки урожая и высококачественную конкурен-
тоспособную продукцию, что актуально в условиях 
рыночной экономики. [2, 5, 10] Самый распростра-
ненный способ – протравливание клубней карто-
феля фунгицидами перед посадкой и опрыскивание 
растений в период вегетации.

Для высокого урожая картофеля ассимиляци-
онная поверхность листьев должна быть не менее 
40…50 тыс. м2 /га. Ее формирование зависит от прие-
мов агротехники и внесения удобрений. [1, 4, 7]

Цель работы – изучить влияние различных си-
стем защиты от болезней на урожайность картофеля 
в условиях Республики Марий Эл.
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследования проводили на опытном поле Ма-
рийского НИИСХ с окультуренной дерново-под-
золистой среднесуглинистой почвой. Содержание 
гумуса – 2,5%, подвижного фосфора – 350 мг/кг 
почвы, обменного калия – 256 мг/кг почвы, рН – 6,0. 
Предшествующая культура – клевер. Объект иссле-
дования – ранний сорт картофеля Беллароза. Схема 
опыта представлена в таблицах 1, 2.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В варианте с предпосадочной обработкой клуб-
ней инсектофунгицидом Селест Топ и одноразо-
вым опрыскиванием растений в фазе бутонизации 
фунгицидом Ордан (2,5 кг/га) урожайность клуб-
ней составила 16,8 т/га. Наибольшая урожайность 
в среднем за три года (21,0 т/га) получена с про-
травливанием клубней перед посадкой Селест Топ 
и трехкратной химической обработкой по вегетации 
растений фунгицидом (Метаксил – 2,5 кг/га, Ридо-

мил – 2,5 кг/га, Ордан – 2,5 кг/га). В этом варианте 
были лучшие показатели густоты всходов, устойчи-
вости к наиболее распространенным болезням, что 
позволило нарастить и сохранить максимальную 
площадь листовой поверхности, урожайность воз-
росла на 4,2%. Самый высокий урожай картофеля 
во все годы исследования получен при предпоса-
дочной обработке клубней препаратом Селест Топ 
и по вегетации растений картофеля химическими 
фунгицидами.

Урожай клубней картофеля существенно изме-
нялся в зависимости от предпосадочной обработки 
клубней и защитных мероприятий от болезней в пе-
риод вегетации.

Чем больше площадь листовой поверхности 
и продолжительнее ее функционирование, тем выше 
урожайность. Достоверное увеличение урожайности 
наблюдали при предпосевной обработке клубней 
картофеля фунгицидом Селест Топ в дозе 0,4 л/т 
и опрыскивании растений по вегетации химиче-
скими фунгицидами Метаксил, Ридомил, Ордан.

В начале вегетационного периода листовая по-
верхность увеличивалась медленно, а в фазе цветения 
достигла максимального уровня. Предпосадочная 
обработка и опрыскивание растений по вегетации 
оказывали влияние на размер и продолжительность 
функционирования листовой поверхности.

Предпосадочная обработка клубней картофе-
ля фунгицидами удлиняла вегетацию растений по 
сравнению с хозяйственным контролем. Количе-
ство стеблей к периоду цветения возрастало во всех 
вариантах опыта, затем уменьшалось из-за погодных 
условий.

По трехлетним данным максимальную площадь 
листьев сформировали растения при предпосадоч-
ной обработке клубней фунгицидом Селест Топ 
и опрыскивании растений по вегетации химиче-
скими фунгицидами. Наибольшая площадь листьев 
была в период бутонизации – 29,8 тыс. м2/га, листо-
вая поверхность – в фазе цветения (40 тыс. м2/га). 
К уборке листья растений картофеля постепенно 
отмирали.

Таким образом, в ходе исследований установи-
ли, что благоприятные условия для развития и роста 
растений картофеля создаются при предпосадочной 
обработке клубней фунгицидом Селест Топ (0,4 л/т) 
и опрыскивании по вегетации химическими фунги-
цидами Метаксил, Ридомил, Ордан. Выявлено, что 
на формирование площади листьев почти в равной 
степени оказывают влияние сорт, технология возде-
лывания, предшественник и погодные условия.

В результате визуальной диагностики первые 
признаки болезней появились на раннем этапе 
развития растений в фазе всходов. От избытка вла-
ги в почве растения в средней степени (5 баллов) 
были поражены ризоктониозом во всех вариантах. 
В вариантах опыта 2, где клубни обрабатывали ин-
сектофунгицидом Селест Топ и дополнительно 
растения трехкратно опрыскивали по вегетации 
химическими препаратами (Метаксил, Ридомил, 
Ордан), развитие болезней сдерживалось. Степень 
пораженности растений ризоктониозом в фазе бу-
тонизации – 7 баллов, (не отмечено распростране-
ние фитофтороза), в вариантах 1, 3, 4, 6, 7 – 5 баллов 
(альтернариоз). Перед уборкой листья у растений 

Таблица 1.
Урожайность картофеля в зависимости 

от защитных мероприятий, средняя за три года

Вариант опыта
Урожайность, 

т/га

Прибавка урожая

т/га % к контролю

1.Селест Топ – 0,4 л/т (хоз. контроль) 16,8 – –

2. Селест Топ – 0,4 л/т 21,0 4,2 25,0

3. Селест Топ – 0,4 л/т 18,6 1,8 10,7

4. Селест Топ – 0,4 л/т 18,2 1,4 8,3

5. Табу + Гамаир (0,1 л/т +3 г/т) 20,5 3,7 22,0

6. Табу + Гамаир (0,1 л/т +3 г/т) 16,7 –0,1 –0,6

7. Табу + Гамаир (0,1 л/т +3 г/т) 15,9 –5,4 –5,4

НСР 
05

2,2 – –

Примечание. Обработка растений по вегетации (фаза 

всходов, бутонизации, перед смыканием ботвы): 

1. фаза бутонизации – Ордан – 2,5 кг/га; 2. Метак-

сил – 2,5 кг/га, Ридомил – 2,5 кг/га, Ордан-2,5 кг/га; 

3. – Фитоспорин – 1 л/га, Гамаир – 40 г/га, Ордан – 

2,5 кг/га; 4. Фитоспорин – 1 л/га, Гамаир – 40 г/га, 

Фитоспорин – 1 л/га; 5. Метаксил – 2,5 кг/га, Ридо-

мил – 2,5 кг/га, Ордан – 2,5 кг/га; 6. Фитоспорин – 

1 л/га, Гамаир – 40 г/га, Ордан –2,5 кг/га; 7. Фитоспо-

рин – 1 л/га, Гамаир – 40 г/га, Фитоспорин – 1 л/га. 

То же в табл. 2.

Таблица 2.
Площадь листьев растений картофеля сорта Беллароза, 

средняя за 2018–2020 годы, тыс. м2/га

Вариант опыта Бутонизация Цветение
Перед 

уборкой

1.Селест Топ – 0,4 л/т (хоз. контроль) 27,6 33,3 28,3

2. Селест Топ – 0,4 л/т 29,8 40,0 37,8

3. Селест Топ – 0,4 л/т 28,2 37,8 33,9

4. Селест Топ – 0,4 л/т 28,1 36,5 32,2

5. Табу + Гамаир (0,1 л/т +3 г/т) 29,2 38,9 36,5

6. Табу + Гамаир (0,1 л/т +3 г/т) 28,4 37,1 33,2

7. Табу + Гамаир (0,1 л/т +3 г/т) 28,4 36,1 32,8

НСР 
05

1,49 1,95 2,12
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картофеля во всех вариантах опыта были зараже-
ны фитофторозом (3, 5 баллов). Наиболее эффек-
тивной, особенно по сдерживанию ризоктониоза 
и альтернариоза оказалась обработка инсектофун-
гицидом Селест Топ в варианте 2 и дополнительное 
трехкратное опрыскивание фунгицидами. Трех-
кратная обработка биологическими биопрепарата-
ми не способствовала защите от таких болезней, как 
фитофтороз, ризоктониоз и альтернариоз. Самой 
надежной была трехкратная обработка растений 
химическими препаратами (Метаксил, Ридомил, 
Ордан, норма расхода – 2,5 кг/га) и предпосадочная 
инсектофунгицидом Селест Топ. Установлена вы-
сокая активность данных препаратов против зара-
жения листьев растений картофеля ризоктониозом, 
альтернариозом и фитофторозом.

Выводы. При обработке клубней перед посадкой 
фунгицидом Селест Топ и опрыскивании растений 
картофеля по вегетации препаратами Метаксил, 
Ридомил, Ордан были сформированы высокий уро-
жай (в среднем за три года – 21,0 т/га) и максималь-
ная площадь листьев, обеспечена защита растений 
от ризоктониоза и альтернариоза.
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