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Описывается факт питания восточной ночницы (Myotis petax Hollister 1912) байкальским пелагиче-
ским бокоплавом Macrohectopus branickii (Dybowsky 1874), совершающим в ночное время суток ми-
грации к поверхности воды. Массовое скопление M. branickii наблюдалось в верхнем слое водной
толщи озера в районе крутого подводного склона. Ночницы касались поверхности воды и захваты-
вали амфипод в момент их контакта с границей раздела водной и воздушной сред. Данные пищевые
отношения организмов пелагиали с наземными позвоночными дополняют картину трофической
сети в экосистеме древнего и глубокого озера Байкал.
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Древнейшее на планете и самое глубоководное
озеро Байкал (65–70 млн лет, 1642 м) характери-
зуется экосистемой не озерного, а океанического
типа (Колотило, 2001; Тахтеев, 2019, и др.). Его
пелагическую пищевую цепь составляют нитча-
тые и одноклеточные водоросли (с преобладани-
ем диатомей родов Aulacoseira, Cyclotella и Stepha-
nodiscus, цианобактерий Synechocystis); веслоногие
рачки Epischura baikalensis Sars 1900 (Crustacea,
Copepoda, Calanoida, Temoridae), пелагические
бокоплавы Macrohectopus branickii (Dybowsky
1874) (Crustacea, Amphipoda, Macrohectopodidae),
коттоидные рыбы родов Comephorus Lacépède 1801
и Cottocomephorus Pellegrin 1900 (Scorpaeniformes,
Cottoidei) и тюлени Phoca sibirica Gmelin 1788
(Mammalia, Pinnipedia, Phocidae).

Первую обобщенную схему пищевых связей
пелагических организмов Байкала привел Кожов
(1972). Более детальную схему разработала Мель-
ник (Атлас…, 1995); в этой схеме M. branickii
(рис. 1) занимает центральное положение. Он яв-
ляется основным потребителем эпишуры, а сам
служит пищей пелагическим рыбам, а также от-

части донным рыбам и тюленю. Биомасса рачка
M. branickii в Байкале составляет 110 тысяч тонн, а
его годовая продукция, рассчитанная на основе
суточных приростов биомассы (П/Б коэффици-
ентов), – 330 тысяч тонн (Бекман, Афанасьева,
1977; Атлас…, 1995).

M. branickii по его жизненной форме нередко
сравнивают с антарктическим крилем или с ми-
зидами, населяющими моря и некоторые круп-
ные озера (Атлас…, 1995; Рудстам и др., 1998).
Макрогектопус способен к активным суточным
вертикальным миграциям: в дневное время дер-
жится преимущественно на глубинах более 100 м
(в основном 200–700 м), а ночью поднимается в
верхние слои, вплоть до поверхности (Атлас…,
1995). Дневное вертикальное распределение рач-
ка характеризуется двуслойностью. В более верх-
нем слое держатся мелкоразмерные особи (кар-
ликовые самцы, свойственные этому виду, и
неполовозрелые самки), а в нижнем – крупно-
размерные половозрелые самки (Rudstam et al.,
1992). Наибольшие значения плотности M. branickii
отмечены в районах, располагающихся над кру-
тыми подводными склонами (Коряков, 1959;
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Бекман, Афанасьева, 1977; Атлас…, 1995). Макси-
мальное значение биомассы, которое получено
по результатам анализа уловов сетью Джеди океа-
нической модели (ДжОМ) и которое упоминает-
ся в литературе – 110 г/м2, зарегистрировано на-
против бухты Таланка у восточного берега Сред-
него Байкала (Бекман, Афанасьева, 1977). По
данным гидроакустических учетов макрогектопу-
са в глубоководной части Баргузинского залива,
его наибольшая биомасса в скоплениях достигала
125 г/м2 ночью и 207 г/м2 днем; однако контроль-
ные ловы сетью ДжОМ выявили значения био-
массы, которые были в два и более раза меньше –
до 66.5 г/м2 (Атлас…, 1995, с. 519).

В ночное время M. branickii образует мигриру-
ющие стаи, которые чаще всего присутствуют в
водной толще над отметками дна свыше 100 м;

при приближении к берегу скопления обычно
рассеиваются (Мельник и др., 2002). Тем не менее
в ряде случаев рачки в сравнительно небольшом
количестве встречались на малых глубинах (Kar-
naukhov et al., 2016; Батранин и др., 2019), а иногда
и у самого уреза воды (Тахтеев, Дидоренко, 2015;
Takhteev et al., 2019). Кроме того, неоднократно
наблюдались плотные скопления макрогектопуса
у поверхности вдоль крутых подводных склонов
(Тахтеев и др., 2014). Это происходит как после
штормового сгона поверхностных вод от запад-
ного берега озера, так и в штилевую погоду. В ок-
тябре 1954 г. Вилисова (1962) в ночное время от-
метила высокую численность макрогектопуса
(8250 экз./м2) для горизонта глубин 0–250 м на-
против пос. Листвянка.

Рачки в массе привлекаются на искусствен-
ный свет. Так, вечером 13.10.2013 г. после шторма
напротив пади Нижняя (Южный Байкал) к по-
верхности поднялось густое скопление M. branickii,
плотность которого в свете прожектора (в осве-
щенной области на воде) возрастала с течением
времени. При дистанционной подводной видео-
съемке на крутом подводном склоне (“ступень-
ка” на глубине 22 м) его количество в поле зрения
камеры при свете прожекторов видеосистемы
увеличилось с 17.23 ± 2.20 экз./стоп-кадр на пер-
вой минуте наблюдения до 97.75 ± 5.04 экз./стоп-
кадр на 11-й минуте (Тахтеев и др., 2014).

Подъемы массовых скоплений макрогектопу-
са наблюдались и в дневное время. Впервые это
явление было замечено Г.И. Поповской в конце
октября 1958 г. на Селенгинском мелководье (Ви-
лисова, 1962). Механикова и Тахтеев (2001) отме-
чали аналогичный случай в сентябре 2001 г. в се-
верной части Малого Моря (часть Байкала,
обособленная о-вом Ольхон). Майстренко (2002)
также неоднократно наблюдал подъемы M. branickii
к поверхности воды в дневное время. Присут-
ствие макрогектопуса у поверхности обнаружива-
лось по стаям чаек, которые, сидя на воде, совер-
шали кивательные движения, склевывая рачков в
огромных количествах. В сентябре 2018 г. в бухте
Сеногда в северной части Байкала наблюдался
массовый выброс особей M. branickii на берег по
невыясненной причине (Timoshkin, 2018).

Потребление M. branickii рыбами распределя-
ется следующим образом. Около 70% поедаемых
рачков приходится на малую голомянку (Come-
phorus dybowski Korotneff 1905), более 22% – на
большую голомянку (Comephorus baicalensis (Pallas
1776)). Промысловый байкальский омуль (Corego-
nus migratorius (Georgi 1775)) потребляет 6%, а
длиннокрылый бычок (Cottocomephorus inermis
(Jakowlew 1890)) – не более 1% (Атлас…, 1995).
Доля остальных потребителей макрогектопуса
незначительна.

Однако в схемах байкальских пищевых цепей
и расчетах до сих пор не учитывалось потребле-
ние вида организмами-аэробионтами (птицами

Рис. 1. Пелагический бокоплав Macrohectopus branickii,
самка. Фото С.И. Дидоренко.
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и др.). Обычно упоминается лишь то, что часть
рыбной продукции изымается рыбоядными пти-
цами, прежде всего чайками и бакланом. Между
тем в биологии Байкала известны интересные
факты, свидетельствующие о связи между водной
и наземной составляющими. Прежде всего, мож-
но отметить выходы на берег озера бурых медве-
дей во время массового лёта ручейников (Trichop-
tera). Выходящие на берег медведи в этот период
полностью переходили на питание этими насеко-
мыми. Питались ими также мелкие грызуны и
птицы (Рожкова, 2012). В данной статье впервые
описывается ранее неизвестное явление – пита-
ние летучих мышей в ночное время всплывшими
к поверхности рачками M. branickii.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Наблюдение проведено в ночь с 23 на 24 авгу-
ста 2019 г. с пирса в районе остановочного пункта
Серебряный ключ старой ветки Кругобайкаль-
ской железной дороги (79-й км), Южный Байкал

(рис. 2), в период с 22:57 до 00:42, при пасмурной
погоде. Поверхность воды вблизи причала была
освещена двумя стационарными уличными элек-
трическими фонарями. Фотосъемка летучих мы-
шей и приповерхностных скоплений макрогекто-
пуса осуществлялась в свете двух карманных све-
тодиодных фонарей холодного белого свечения,
направленных на поверхность воды под углом
≈15°, с помощью фотовспышки, закрепленной в
накамерном положении. Применялся фотоаппа-
рат Nikon D-810 с зум-объективом Nikkor AF 24–
85/2.8–4, на его максимальном фокусном рассто-
янии – 85 мм, при ручной фокусировке. Были
задействованы следующие экспозиционные па-
раметры: М, ISO: 800 и 1600, V: 60′ и 100′, f: 8 и 11.

За время наблюдения выполнено 313 фото-
снимков с расстояния 1–3 м. Из них достаточно
качественными для последующего анализа оказа-
лись 182. В том числе на 179 снимках запечатлены
летучие мыши. Определение вида мышей и их пи-
щевых объектов проводили по этим фотоснимкам.

Рис. 2. Расположение пункта проведения наблюдений Серебряный ключ на оз. Байкал.
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В указанное время в районе исследований на-
блюдалось массовое поднятие рачков M. branickii
к поверхности воды вдоль подводного склона
(очень крутого напротив Кругобайкальской же-
лезной дороги). Макрогектопус легко распозна-
ется по беловатому, полупрозрачному, сильно
удлиненному телу и угловато изогнутым антен-
нам 1-й пары (рис. 1). Рачки, поднявшись к по-
верхности воды и прикоснувшись к ней, прили-
пают к поверхностной пленке на некоторое вре-
мя. Сразу или спустя несколько минут они
сильно и резко изгибают тело и ускоряют движе-
ния брюшными ножками (плеоподами), что поз-

воляет им оторваться от поверхностной пленки и
опуститься ниже.

Будучи привлечены светом, рачки образуют
скопления, в которых одновременно присутству-
ют десятки и даже сотни особей в пределах види-
мости. При этом на водной глади образуются не-
ровности в месте контакта этих бокоплавов с воз-
духом. В местах скопления бокоплавов, четко
видимых на рис. 3 и 4, над водой летало достаточ-
но большое количество летучих мышей (до 20–30
одновременно в поле зрения). Наблюдения за ле-
тучими мышами не оставляли сомнений в том,
что они целенаправленно охотились за бокопла-
вами, а не за насекомыми. При приближении к
жертве зверек погружал задние конечности и

Рис. 3. Момент касания воды ночницами и отлова бокоплавов из поверхностного скопления. Фото С.И. Дидоренко.
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нижнюю часть уропотагиума (хвостовой пере-
понки) в воду и коротко (не более 10–20 см) “тра-
лил” поверхностный слой. В случае удачной по-
имки рачка летучая мышь подцепляла его когтя-
ми и уже в воздухе перехватывала жертву зубами и
съедала, кружась над водой. Основные элементы
удачной атаки зафиксированы на фотографиях
(рис. 3–5). Визуально отмечены десятки таких
эпизодов примерно за два часа наблюдений.

Морфологические признаки, определяемые
на фотографиях, и особенности поведения при
добывании пищи над водой характерны для двух
викарирующих видов – водяной ночницы (Myotis
daubentonii Kuhl 1817) и восточной (или восточной
водяной) ночницы (Myotis petax Hollister 1912)
(Chiroptera, Vespertilionidae). На основании не-
давно выполненных молекулярно-генетических
исследований считается, что в Восточной Сиби-
ри, в том числе в районе Байкала, обитает M. petax
(Matveev et al., 2005). Восточная водяная ночница –
обычный и наиболее многочисленный вид в При-
байкалье, в том числе в южной части Байкаль-
ской котловины (Швецов, 1977; Ботвинкин, 2002;
Ботвинкин и др., 2016). Оба вида используют
сходную стратегию добывания корма над поверх-

ностью воды и охотятся преимущественно на
околоводных и амфибиотических насекомых, ло-
вя их имаго в воздухе или подхватывая личинок с
поверхности воды (Kalko, Schnitzler, 1989; Britton,
Jones, 1999). Имеются единичные сообщения о
том, что водяная ночница может добывать маль-
ков рыб (Siemers et al., 2001). Кроме водяной и во-
сточной ночниц, к группе “тралящих” ночниц в
Палеарктике относятся прудовая (M. dasycneme
Boie 1825), средиземная (итальянская) (M. capac-
cinii Bonaparte 1837) и длиннопалая (M. macrodac-
tylus Temminck 1840) ночницы. Для всех видов
этой группы характерны удлиненные ступни с
крупными когтями. Также они отличаются осо-
бенностями эхолокации. В их питании домини-
руют Chironomidae, Brachycera, Coleoptera и дру-
гие насекомые (Kalko, Schnitzler, 1989; Britton,
Jones, 1999). Наиболее специализированными
считаются два последних вида. По наблюдениям
в Средиземноморье, M. capaccinii может добывать
морских рыб, хотя питается в основном насеко-
мыми (Aizpurua et al., 2013, 2014).

Рукокрылые, специализированные на пита-
нии рыбой и ракообразными (крабами, креветка-
ми и др.), распространены в Центральной и Юж-

Рис. 4. Отрыв ночницы от поверхности воды с пойманным бокоплавом. Фото С.И. Дидоренко.
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ной Америке. Так, в Мексике, преимущественно
на островах и побережьях Калифорнийского за-
лива, обитает рыбоядная ночница (Myotis vivesi
Menegaux 1901) – крупнейший вид рода в Новом
Свете. У некоторых особей этого вида основной
пищей могут быть высшие ракообразные, плава-
ющие в поверхностном слое воды, которые могут
составлять до 95% содержимого желудков (Blood,
Clark, 1998). Преимущественно рыбой питаются
большие зайцегубы (Noctilio leporinus (Linnaeus
1758)), однако в отдельные периоды года они так-
же охотятся на ракообразных и насекомых
(Brooke, 1994; Schnitzler et al., 1994).

При изучении эхолокации M. vivesi, зайцегу-
бых летучих мышей (Chiroptera, Noctilionidae), а
также “тралящих” ночниц Старого Света уста-
новлено, что они реагируют на возмущения на
поверхности воды или выступающие над водой
части тела жертв (Brooke, 1994; Schnitzler et al.,
1994; Boonman et al., 1998; Siemers et al., 2001а).

В Прибайкалье из всех “тралящих” ночниц
обитает только M. petax. Первые наблюдения,
указывающие на возможность питания этого ви-
да байкальским “крилем”, расширяют представ-
ления о питании рукокрылых этой группы. Из-

вестно, что в зависимости от места и времени
ночницы могут переключаться на питание наибо-
лее многочисленными и доступными объектами
(Krüger et al., 2014; Vesterinen et al., 2016). Перио-
дические массовые подъемы к поверхности мак-
рогектопуса предоставляют такую возможность
для M. petax, обитающих на побережье Байкала.

Но для Байкала пищевая связь между пелаги-
ческим бокоплавом M. branickii и рукокрылыми
обнаружена впервые. По-видимому, потребление
макрогектопуса летучими мышами несоизмери-
мо с его потреблением голомянками. Однако, су-
дя по всему, это – регулярное явление, и изъятие
макрогектопуса ночницами во время его подъема
к поверхности может быть довольно значитель-
ным. Схема трофических связей организмов пе-
лагиали Байкала должна быть дополнена. Для ис-
следования этого явления необходимо провести
полевые наблюдения с применением ультразву-
ковых бэт-детекторов и изучить содержимое пи-
щеварительного тракта рукокрылых, в том числе,
современными методами молекулярно-генетиче-
ского анализа (Krüger et al., 2014; Vesterinen et al.,
2016).

Рис. 5. Полет ночницы с зажатым в челюстях бокоплавом. Фото С.И. Дидоренко.
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A NEW, ORIGINAL TROPHIC RELATIONSHIP IN THE LAKE BAIKAL 
ECOSYSTEM: THE PELAGIC AMPHIPOD, MACROHECTOPUS BRANICKII 

(CRUSTACEA, AMPHIPODA) AND MYOTIS PETAX BATS
(MAMMALIA, CHIROPTERA)
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The feeding of the trawling insectivorous bat, Myotis petax Hollister 1912, on the Baikal pelagic amphipod,
Macrohectopus branickii (Dybowsky 1874), which migrate to the water surface at night, is described. Mass ac-
cumulations of M. branickii rise into the upper water layer along a steep underwater slope. The bats touch the
surface of the water and capture the amphipods at the moment of their contact with the water-air interface.
These food relationships of pelagic organisms with terrestrial vertebrates complement the picture of the tro-
phic net in the ancient and deep Lake Baikal.
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