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Представлено сравнительное описание ранее не установленных морфологических особенностей
видов рода Heterocope Sars 1863, обитающих на территории России. Благодаря возможностям СЭМ
подробно описаны генитальная пластинка, строение и вооружение Р5 самки и самца Heterocope sol-
datovi Rylov 1922, генитальная пластинка Heterocope saliens (Lilljeborg 1863). Впервые приведены све-
дения о ротовых придатках исследуемых видов. Выполнен сравнительный анализ морфологических
и морфометрических отличий самок и самцов разных видов Heterocope и составлена общая опреде-
лительная таблица. На основании современных данных уточнены границы ареалов видов.
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Род Heterocope на территории России пред-
ставлен 5 видами: Heterocope appendiculata Sars
1863, H. borealis (Fischer 1851), H. caspia Sars 1897,
H. saliens (Lilljeborg 1862) и H. soldatovi Rylov 1922.
Все они являются палеарктами, но ареал некото-
рых из них крайне узок. Так, H. soldatovi обитает
только в бассейне р. Амур (Боруцкий и др., 1991).
H. caspia – в Каспийском, Азовском и Черном мо-
рях и их бассейнах, в том числе в водохранилищах
Средней и Нижней Волги, Камы, низовьях рек-
притоков Азовского и Черного морей (Боруцкий
и др., 1991). Н. appendiculata, H. borealis и H. saliens

имеют более широкий ареал, но предпочитают
водоемы северной части Палеарктики. Тем не ме-
нее, видам рода свойственно естественное стрем-
ление к расселению (Ривьер, Дзюбан,1978), что
обусловливает необходимость уточнения совре-
менных границ их ареалов. Благодаря современ-
ным методам исследований выявляются неиз-
вестные ранее особенности строения. Целью
настоящей работы был сравнительный морфоло-
гический анализ представителей рода Heterocope,
населяющих территорию России.

Материалом для изучения морфологии рачков
послужили пробы, собранные из водоемов раз-
ных точек России в 2016–2018 гг. Ракообразных
фиксировали спиртом (96%) или формальдеги-
дом (40%). В работе использовали оптический
микроскоп OlympusCX 41 и сканирующий элек-

1 Сокращения: Ceph. – цефалоторакс, exp2 – второй членик
экзоподита, Р5 – пятая пара ног, P5exp2 – второй членик
экзоподита пятой пары ног, s1 – внутренняя апикальная
щетинка фурки, s2 – центральная апикальная щетинка
фурки.
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тронный микроскоп Philips525M на базе При-
борного центра коллективного пользования фи-
зико-химического ультрамикроанализа Лимно-
логического института СО РАН. Для изучения
морфологии из проб выбирали половозрелых са-
мок и самцов. Размер особи измеряли от конца
рострума до конца каудальных ветвей. Описание
приведены по самкам. Определение ракообраз-
ных проводили по морфологическим признакам,
используя известные руководства (Боруцкий,
1960; Боруцкий и др., 1991; Kiefer, Fryer, 1978;
Dussart, 1967). Особенности распространения
охарактеризованы на основе собственных неопуб-
ликованных и литературных данных. Сплошной
ареал вида на карте обозначен штриховкой.
Крайние точки находок вида, упомянутые в тек-
сте, отмечены значками (круг или квадрат).

Отряд Calanoida Sars 1903
СемействоTemoridae Sars 1903

Род Нeterocope Sars 1863
Нeterocope appendiculata Sars 1863

М а т е р и а л. Особи разных полов в массовом
количестве из проб зоопланктона Богучанского
водохранилища (приплотинная часть: 52°46′ с.ш.,
103°41′ в.д) c глубин 5–10 м.

О п и с а н и е. С а м к а. Цефалоторакс длин-
ный узкий, его длина не более чем в 3.3 раза боль-
ше максимальной ширины, торакальные сомиты
одинакового строения.

Генитальный сомит самки прямоугольной
формы, его длина больше ширины (табл. 1). Ге-
нитальная пластинка несет лентовидные, рас-
щепленные на концах придатки, доходящие до
конца заднего края генитального сомита. Лате-
рально от лентовидных придатков расположено
по одному раздвоенному на конце шиповидному
зубцевидному придатку.

Каудальные ветви самки относительно длин-
ные (длина в 1.6–1.7 раза больше ширины), опу-
шены на 1/3 длины (от дистального конца) ред-
кими тонкими волосками, несут 4 апикальные
щетинки. Внутренняя щетинка немного смещена
на дорсальную сторону, прозрачная, очень тон-
кая. Три апикальные щетинки мощные, две край-
ние почти равной длины, самая длинная – сред-
няя в 1.5–1.7 раз длиннее крайних апикальных.

Антеннулы самки длинные, достигают конца
генитального сомита.

Вентральный зубец мандибулы одновершин-
ный, слегка изогнутый, заостренный, отделен от
остальных зубцов глубокой диастемой. Централь-
ные зубцы округлые на конце (рис. 1а, 1b),
двухвершинные, с широким основанием, дор-
сальные – острые одновершинные, длиннее цен-
тральных, с узким основанием. У основания цен-

тральных зубцов продольные, слегка изогнутые
ряды шипиков. Подобные мандибулы типичны
для рачков, питающихся животными с непроч-
ным хитином (Монаков, 1998).

Максилла и максиллипед несут длинные опу-
шенные щетинки (рис. 1с, 1d), что вероятно ука-
зывает на способность к фильтрации.

Р5 самки состоит из базиподита и двух члени-
ков экзоподита (рис. 2а, 2b). На первом членике
экзоподита с внешней стороны находится 1 шип,
на втором членике 2 шипа с внешней стороны и
4 зубцевидных выроста с внутренней стороны.
Второй членик экзоподита оканчивется длинным
шипом, зазубренным с внутренней стороны
(рис. 2c).

С а м е ц. Левая Р5 самца состоит из базиподи-
та, серповидного эндоподита (рис. 2d) и двухчле-
нистого экзоподита (рис. 2е, 2g). P5exp2 относи-
тельно длинный, с утолщением в первой поло-
вине длины, внутренний край несет волоски
проксимально и продольный ряд шипиков ди-
стально (рис. 2e, 2g). С внешней стороны второго
членика экзоподита находится 3 коротких креп-
ких шипа, членик заканчивается одним апикаль-
ным изогнутым шипом (рис. 2e, 2g).

Правая Р5 самца более короткая, изогнутая,
1-членистая (рис. 2f), утолщенная в средней ча-
сти, на внутренней поверхности дистальной ча-
сти имеется 2 маленьких шипа на апикальном
конце – кривой шип (рис. 2 f).

Р а с п р о с т р а н е н и е. Согласно данным Бо-
руцкого и соавторов (1991), распространение
H. appendiculata приурочено к северной части и
северу средней части Европейской Палеарктики
и Западной Сибири, а также к Восточной Сибири
и Дальнему Востоку (рис. 3). Еще в середине 20 в.
отмечено распространение этого северного вида
на юг, вниз по Волге до Куйбышевского водохра-
нилища (Мордухай-Болтовской, Дзюбан, 1976).
В настоящее время вид встречается и ниже по те-
чению, в Саратовском (Попов, 2011) и Волгоград-
ском (Лазарева и др., 2018) водохранилищах. Вид
также найден в Шекснинском (Ривьер, Литви-
нов, 2006) и Уводьском (Семенова и др., 2005) во-
дохранилищах, на прилежащих территориях па-
раллельно течению Волги (не имеющих сообще-
ния с Волгой) до широты г. Казань в малых озерах
(Низменное лесное Заволжье (Баянов, 2002; Под-
шивалина, 2006), Приволжье, г. Казань (Горшко-
ва, 2012), западное побережье Рыбинского водо-
хранилища (Лазарева, 2005) (рис. 3). Вероятно,
сплошную часть ареала в Европе можно охаракте-
ризовать как ограниченную арктическими и бо-
реальными широтами, в Азии она включает и
умеренные широты (до 51° с.ш. – Байкал (Малое
море), р. Зея, (собственные данные Н. Г. Шевеле-
ва.). Особо выделяются точки нахождения вида в
Киевском водохранилище на Днепре (Семенова,
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Таблица 1. Морфологические характеристики видов рода Heterocope фауны России

Показатель H. appendiculata H. soldatovi H. borеalis H. saliens H. caspia

Самка

Длина тела, мм 2.00–2.63 1.55–1.63 2.37–3.13 2.15–2.18 1.50–1.73

Ceph. (L : W) 2.7–3.3 Нет данных 2.3–2.8 2.5–2.8 3.0–3.2

Генитальный 
сегмент (L : W) 1.4–1.7 1.2–1.3 1.17–1.30 1.1–1.4 1.16–1.29

Придатки 
генитальной 
пластинки

Лентовидные 
придатки 
в центре 

и по 1 двухвер-
шинному лате-
ральному зубцу

2 латеральных 
зубца с каждой 

стороны

2 закругленных 
выроста

Придатки 
отсутствуют

2 латеральных 
зубца с каждой 

стороны

Каудальные 
ветви (L : W) 1.6–1.7 1.4–1.6 1.1–1.2 1.3–1.6 2.9–3.3

Сетулы
на внутренней 
поверхности 
каудальных 

ветвей

Имеются на 
дистальной 1/3 

поверхности 
каудальных ветвей

Имеются на 
дистальной 

1/2–1/3 поверхно-
сти каудальных 

ветвей

Имеются 
на дистальной 
1/2 поверхно-

сти каудальных 
ветвей

Имеются 
на дистальной 

1/2 поверхности 
каудальных ветвей

Отсутствуют

Внешняя щетинка 
каудальных ветвей Отсутствует Отсутствует Имеется Имеется Отсутствует

s1:s2 0.50–0.70 Нет данных 0.80–0.82 0.82–0.86 0.84–0.94

Внутренние зубцы 
Р5exp2

4 одновершинных 
зубцевидных 

выроста

4 одновершинных 
зубцевидных

выроста

4 зубцевидных 
выроста, слабо 
двувершинных

4 зубцевидных 
выроста, ясно 
двувершинных

2–3
зубцевидных 

выроста

Самец

Р5 правая, exp2 1 шип 3 шипа 3 шипа 2 шипа Нет шипов

2009) и в высокогорных озерах Кабардино-Балка-
рии (Пежева и др., 2016) (рис. 3).

Heterocope borealis (Fischer 1851)
М а т е р и а л. Особи обоих полов из проб

оз. Ильчир (Восточные Саяны, 51°50′ с.ш,
101°00′ в.д июль 2018 г.).

О п и с а н и е. С а м к а. Наиболее крупный вид
из этого семейства. Цефалоторакс широкий
(табл. 1), с наибольшей шириной в средней части
тела, торакальные сомиты одинакового строения.

Генитальный сомит самки почти квадратный,
его длина немногим больше ширины (табл. 1). Ге-
нитальная пластинка с двумя закругленными на
заднем крае выростами (рис. 4d).

Антеннула достигает заднего края цефалото-
ракса.

Режущий край мандибулы (рис. 4а) с вен-
тральным тонким и длинным зубцом, с хорошо
заметной коронкой, он отделен диастемой от

остальных. Центральные зубцы крупные, двух-
вершинные, дорсальные – одновершинные,
длинные, острые, с узким основанием, послед-
ний дорсальный зубец маленький, двухвершин-
ный (рис. 4a). У основания зубцов, начиная со
второго центрального, ряды длинных шипиков,
расположенные прямым углом.

Максилла и максиллипед несут опушенные
щетинки (рис. 4b, 4c).

Каудальные ветви короткие, трапециевидной
формы. С внутренней стороны густо опушены с
апикального конца до середины. Каудальные вет-
ви вооружены пятью апикальными щетинками.
Апикальная внешняя щетинка шипообразная,
голая, резко суженная к апикальному концу, рав-
на по длине каудальным ветвям; внутренняя апи-
кальная щетинка – прозрачная, тонкая, смещена
на дорсальную сторону, по длине почти равна
внешней шипообразной щетинке (табл. 1). Три
центральные апикальные щетинки толстые, густо
оперенные, почти равной длины.



376

ЗООЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  том 99  № 4  2020

ШЕВЕЛЕВА и др.

Рис. 1. Heterocope appendiculata Sars 1863: a, b – жевательная пластинка мандибулы; с –максиллипед; d – максиллипед
и максилла; e – генитальный сегмент.
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Рис. 2. Heterocope appendiculata Sars 1863: a – Р5 самки (стрелками показаны шипообразные выросты на ехр1 и ехр2);
b – Р5exp2 самки; c – апикальный шип Р5exp2 самки; d – левая Р5 самца; e – exp2 левой Р5 самца (стрелками показаны
шипики); f – правая Р5 самца; g – exp2 левой Р5 самца, внутренняя сторона.
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Четыре пары плавательных ног самки одина-
кового строения. Базиподит Р5 самки с внешней
стороны несет щетинку (рис. 4f), 1-й членик экзо-
подита с внешней стороны вооружен одним ши-
пом, 2-й членик экзоподита с внешней стороны
вооружен двумя острыми шипами, из которых
один смещен к апикальному концу. С внутренней
стороны этот членик вооружен четырьмя толсты-
ми двухвершинными зубцевидными выростами
(рис. 4f). На апикальном конце имеется длинный
слегка искривленный шип, внутренняя поверх-
ность которого с редко посаженными зубчиками
(рис. 4h).

С а м е ц. Ноги самца H. borealis (рис. 5а–5g) 2–
4 пары асимметричны. Асимметрия проявляется
в вооружении и длине 2-го и 3-го члеников экзо-
подита правой и левой ног (рис. 5а–5c). Левая но-
га 5-й пары самца: базиподит с серповидно изо-
гнутым эндоподитом (рис. 5е). 1-й членик экзо-
подита короткий с одним шипом в дистальной
части наружного края. 2-й членик экзоподита с
двумя тонкими острыми шипами наружного края
(рис. 5d). Два шипа на апикальном конце, из ко-
торых внешний тонкий, короткий, а внутренний
длинный. Внутренняя сторона этого членика с
тонкими волосками. Правая нога 5-й пары самца
с толстым базиподитом и двумя члениками экзо-
подита, из которых первый длиннее второго. На
1-м членике экзоподита с наружной стороны
один маленький шип, на 2-м членике экзоподита

три шипа, два из которых с наружной стороны,
один расположен апикально (рис. 5f, 5g).

Р а с п р о с т р а н е н и е. Основная часть ареа-
ла H. borealis приурочена к заполярным широтам
Палеарктики, где вид вполне обычен (Боруцкий
и др., 1991). Также он встречается в высокогорных
водоемах Восточной Сибири (Окинские и Во-
сточные Саяны (Шевелева и др., 2009), Баргузин-
ский и Икатский хребты (Шевелева и др., 2009),
Становое и Патомское нагорье (Шевелева и др.,
2009), Витимское плоскогорье (Шевелева и др.,
2009) и Дальнего Востока (Бассейн р. Анадырь
(Стрелецкая, 2010), водоемы Камчатки (Курен-
ков, 2005). Отмечен в крупных глубоководных во-
доемах Сибири (Хантайское и Красноярское во-
дохранилища) (Шевелева, 1986; Приймаченко и
др., 1993), а также в самом Енисее, ниже по тече-
нию Красноярской ГЭС, до Игарки (Приймачен-
ко и др., 1993), озера Тоджинской (Попкова,
2004; Зуйкова, Бочкарев, 2009) и Дархатской
(Дулмаа, 2009) котловин (рис. 6).

Ранее (Боруцкий и др., 1991) обнаружение ви-
да южнее Полярного круга объясняли случайным
заносом. Находки вида в водоемах Украины со-
мнительны, возможно, являются результатом пу-
таницы с H. caspia (Błędzki, Rybak, 2016). Вероят-
но, в европейской части ареала распространение
ограничено полярными широтами, в азиатской, в
условиях резко континентального климата, вид
населяет и более южные широты (до 51° с.ш.,

Рис. 3. Распространение Heperocope appendiculata Sars 1863 в Палеарктике.
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Рис. 4. Heterocope borealis (Fisher 1851), самка: a – режущий край мандибулярной пластинки; b – максиллипед; c – мак-
силла; d, e – генитальная пластинка; f – Р5; g – Р5exp2; h – апикальный шип Р5exp2.
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Рис. 5. Heterocope borealis (Fisher 1851), самец: a, b, c – плавательные ноги Р2-Р4; d – левая Р5; е – эндоподит левой Р5;
f – правая Р5; g – апикальная часть exp2 правой Р5.
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Окинские озера; данные Н.Г. Шевелевой) в высо-
когорьях и в глубоководных водоемах. Не исклю-
чено также, что такой явно разорванный ареал
вида может указывать на возможные таксономи-
ческие различия между рачками северной и юж-
ной частями ареала, что требует дополнительных
детальных морфологических исследований.

Heterocope caspia Sars 1897
М а т е р и а л. Особи разных полов из Нижней

Волги (Волгоградское водохранилище, 50°47′ с.ш,
45°59′ в.д и не зарегулированный участок реки
ниже г. Волгоград, 47°01′ с.ш и 47°29′ в.д., август,
2018 г.).

О п и с а н и е. С а м к а. Тело удлиненное,
стройное, хитин очень нежный. Цефалоторакс в
3.0–3.2 раза превышает ширину.

Длина генитального сомита самки в 1.16–
1.29 раза превосходит его ширину. Пластинка ге-
нитального сомита имеет по два зубца с каждой
стороны, из которых внешний зубец крупный с
длинным отростком, внутренний – маленький
(рис. 8c). Нижняя поверхность генитального со-
мита кзади от генитального отверстия несет 2 ря-
да сетул и 1 ряд спинул, расположенных попереч-
ными рядами (рис. 8d).

Каудальные ветви длинные (рис. 8a), из 5 ис-
следованных нами видов рода у H. caspia они са-
мые длинные (табл. 1), параллельные, голые. Они

несут 4 апикальные щетинки: одну внутреннюю
тонкую, которая, как и у всех остальных видов,
смещена на дорсальную сторону, она самая ко-
роткая среди видов рода (табл. 1). Три апикаль-
ные щетинки равномерно сужаются к концу, во-
оружены относительно короткими, редкими,
тонкими сетулами. Внешняя апикальная щетин-
ка, короткая, шипообразная.

Антеннулы достигают заднего края гениталь-
ного сомита.

Режущий край мандибулы с шестью зубцами
(рис. 7b). Вентральный зубец одновершинный,
заостренный, с хорошо заметной коронкой, отде-
лен от остальных зубцов глубокой диастемой. Три
центральных зубца двухвершинные, с широким
основанием, тупые. Следующие два дорсальных
зубца с более узким основанием, тоже двувер-
шинные, острые; самый дорсальный зубец шипо-
образный, тонкий длинный. Дорсальная щетинка
длинная, тонкая, зубчатая. В основании зубцов
(за исключением двух самых вентральных) попе-
речный ряд шипиков.

Щетинки максиллипеда опушенные частыми
длинными волосками (рис. 7a).

Пятая нога самки одноветвистая, 4-членистая
(рис. 8b, 8e). С внешней стороны на ехр1имеется
один шип. На ехр2 находятся 2–3 коротких шипа
на внешней стороне, 1 длинный апикальный
шип. 3–4 зубцевидных выроста на внутренней

Рис. 6. Распространение Heterocope borealis (Fisher 1851) в Палеарктике.
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Рис. 7. Heterocope caspia Sars 1897: a – максиллипед самки; b – режущий край мандибулярной пластинки самки; c – ка-
удальные ветви самца; d – Р5 самца; е – правая Р5 самца.
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Рис. 8. Heterocope caspia Sars 1897, самка: a – каудальные ветви; b, е – Р5 самки; с, d – генитальная пластинка; f – Р5exp2;
g – апикальная часть Р5exp2.
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стороне (рис. 8g). Субапикальный вырост почти
такой же длины как апикальный шип.

С а м е ц. Пятая правая нога одноветвистая,
2-членистая, внутренняя сторона гладкая, внеш-
няя – бугорчатая (рис. 7d, 7e). Левая нога двувет-
вистая с серповидно изогнутым эндоподитом
(рис. 7d) и 2-членистым экзоподитом. Второй
членик экзоподита в 2 раза длиннее первого,
утолщенный посередине, с тупым апикальным
концом, на котором два маленьких шипа равные
по длине, на внешней стороне имеются малень-
кие шипики.

Р а с п р о с т р а н е н и е. Ареал H. caspia при-
урочен к Азовскому, Каспийскому, Черному мо-
рям и их бассейнам (Боруцкий и др., 1991). Из
этой основной части ареала рачок расселился
вверх по рекам Волге (до Куйбышевского водо-
хранилища включительно, куда вселился еще в
1967 г. (Мордухай-Болтовской, Дзюбан, 1976),
Дунаю, Дону, Южному Бугу, где поднимается до-
вольно высоко (Попов, 2007). В 2016 г. отмечен в
верховьях Камского водохранилища (Лазарева и
др., 2018). Отмечен также в озерах Абрау (Красно-
дарский край) (Степаньянц и др., 2015), Караколь
(Казахстан) (Карапун и др., 2013) и Сапанджа
(Турция) (Степаньянц и др., 2015).

Heterocop saliens (Lilljeborg 1862)
М а т е р и а л. Особи разных полов из проб

зоопланктона оз. Пустое (Пустынное) (Нижнего-
родская обл., 56°28′ с.ш. и 45°18′ в.д., август 2018 г.).

О п и с а н и е. С а м к а. Тело удлиненное,
стройное, длина цефалоторакса в 2.5–2.8 раза
больше ширины.

Длина генитального сомита самки немногим
превышает его ширину (табл. 1), его пластинка в
проксимальной части с неглубокой выемкой в
центре и широкими невысокими латеральными
лопастями (рис. 10d).

Каудальные ветви относительно короткие, их
длина в 1.3–1.6 раз превышает ширину (табл. 1),
немного расширены к апикальному концу, с
внутренней стороны опушены грубыми частыми
волосками, от апикального конца к середине. Ка-
удальные ветви несут три перистые относительно
длинные щетинки, одну шипообразную внеш-
нюю и одну тонкую внутреннюю щетинку. Внеш-
няя апикальная голая шипообразная щетинка в
2 раза короче, чем у H. borealis (табл. 1), тонкая
апикальная внутренняя, как и у всех видов этого
рода, смещена на дорсальную сторону. Она также
короче, чем у H. borealis.

Антеннулы достигают заднего конца цефало-
торакса.

Режущий край мандибулярной пластинки с
острыми зубцами, характерными для питания

Рис. 9. Распространение Heterocope caspia Sars 1897 в Палеарктике.
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Рис. 10. Heterocope saliens (Lilljeborg 1862), самка: а – режущий край мандибулярной пластинки; b – максиллипед; c –
максилла; d – генитальный сегмент; e – генитальный сегмент и абдомен; f – Р5; g – Р5exp2; h – апикальный шип Р5exp2.
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животной пищей. Вентральный зубец острый
1-вершинный, отделен от остальных (рис. 10а).
Центральных 3 зубца 2-вершинные, с широким
основанием, три более дорсальных зубца 1-вер-
шинные, с узким основанием, дорсальная ще-
тинка острая, тонкая. В основании четырех цен-
тральных зубцов есть три продольных ряда шипи-
ков (рис. 10a).

Щетинки максиллы и максиллипеда покрыты
длинными волосками, максиллипеды крупные
(рис. 10b, 10c).

Пятая нога имеет сходные черты с H. borealis
(рис. 10f), за исключением того, что P5exp2 более
короткий и утолщенный в базальной части
(рис. 4f). Зубцевидные выросты внутреннего края
в количестве 4 этого членика на вершине четко
раздвоены (рис. 10g). На апикальном конце чле-
ника длинный шип (рис. 10h).

С а м е ц. Плавательные ноги Р1–Р4 симмет-
ричные. Базиподит правой ноги 5-й пары самца
крупный, с шипом на внешнем крае (рис. 11b).
Его 2-членистый экзоподит четко отделен, два
членика экзоподита почти равной длины, на его
втором членике имеются 2 маленьких шипа и по-
перечные складки с наружной стороны (рис. 11d).
Левая нога 5-й пары самца имеет тонкий серпо-
видный эндоподит, который четко отделен от ба-
зиподита и двух экзоподитов, из которых 1-й эк-
зоподит короче второго (рис. 11c). Второй членик
экзоподита с выпуклым внешним краем, несет
2 латеральных шипа. Апикально расположены
2 шипа, из них короткий шип достигает середины
длины второго шипа (рис. 11e). Длинный шип на
конце зазубрен (рис. 11f).

Р а с п р о с т р а н е н и е. H. saliens заселяет во-
доемы разного типа в различных ландшафтах в
полярных, бореальных и, частично, в умеренных
широтах Европейской части Палеарктики (Бо-
руцкий и др., 1991; Błędzki, Rybak, 2016) (с поляр-
ных широт до 56ос.ш. – оз. Пустое (Пустынное),
Нижегородская обл.) (рис. 13). В отличие от H. ap-
pendiculata и H. borealis, в Европе встречается ча-
сто (Błędzki, Rybak, 2016).

Heterocope soldatovi Rylov 1922
М а т е р и а л. Особи обоих полов из пробы

зоопланктона оз. Болонь (Хабаровский край,
49°84′ с.ш, 36°27′ в.д.).

О п и с а н и е. С а м к а. Тело удлиненное, рав-
номерно суживается кзади.

Генитальный сомит почти квадратный, в ба-
зальной части немного расширен. Внутренняя
поверхность генитального сомита устлана 4 ряда-
ми поперечно расположенных шипиков (рис. 14b).
Половое отверстие имеет генитальную пластинку
с двумя зубцами с каждой стороны (рис. 14b).

Каудальные ветви удлиненные, к апикальному
концу слегка расширены, опушенные сетулами
на 1/2–1/3 своей длины. Тонкая апикальная
внутренняя щетинка смещена на дорсальную сто-
рону.

Антеннулы длинные, достигают последнего
абдоминального сомита.

Режущий край мандибулярной пластинки
представлен семью зубцами, из которых 6 – одно-
вершинные (рис. 13a).

Щетинки максиллы длинные оперенные
(рис. 13b, 14a).

Пятая нога самки: базиподит широкий, с за-
кругленным внутренним краем (рис. 13c, 14d).
Первый членик экзоподита удлиненный, на
внешней стороне маленький шипик. P5exp2 при-
мерно такой же длины, как P5exp1. На его наруж-
ной стороне два маленьких шипа, один из кото-
рых вблизи апикального шипа; на внутренней
стороне 4 удлиненных, тонких и заостренных
зубцевидных выроста, из них зубцевидный вы-
рост около апикального шипа длиннее остальных
трех; этот членик заканчивается длинным загну-
тым внутрь сильным шипом, на ½ своей длины
зазубренным (рис. 14c, 14d).

С а м е ц. Базиподит правой ноги самца тол-
стый, экзоподит неправильной формы, 1-члени-
стый, широкий и закругленный на конце (рис. 14i),
с внутренней стороны имеет три маленьких ши-
па. Эндоподит левой ноги серповидно изогнут,
закругленный на конце, в базальной и дисталь-
ной частях утолщен (рис. 14e). 1-й членик экзопо-
дита короткий, расширен в дистальной части.
2-й членик экзоподита вытянутый, на апикаль-
ном конце вооружен длинным толстым острым
шипом (рис. 14 f). Возле апикального шипа при-
креплен изогнутый внутрь относительно корот-
кий острый шип (рис. 14h). На внутреннем крае
2-го членика экзоподита находится 6–8 кониче-
ских шипиков, из которых первый расположен
примерно на середине края, а последний в осно-
вании апикального шипа. Эти шипики заходят на
поверхность членика (рис. 14g).

Р а с п р о с т р а н е н и е. Вид характеризуется
крайне ограниченным распространением – ниж-
ним течением р. Амур, а также реками Уссури
(Рылов, 1922; 1932), Сунгача (Барабанщиков,
2001) и озерами Хасан (собственные данные
Н.Г. Шевелевой.), Болонь, Лебехэ, Ханка, Петро-
павловское, Кабар, Гасси (Боруцкий, 1952) его
бассейна (рис. 15). Находка этого вида в европей-
ской части Палеарктики, в одном из водоемов
г. Казань (Мингазова и др., 2008) сомнительна.
Возможно, H. caspia (населяющая Куйбышевское
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Рис. 11. Heterocope saliens ( Lilljeborg 1862), самец: a – Р5; b – правая Р5; c – левая Р5; d – апикальная часть exp2 правой
Р5; e – exp2 левой Р5; f – апикальная часть exp2 левой Р5.
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водохранилище, с которым сообщаются водоемы
г. Казань) была ошибочно принята за H. soldatovi.

Для практических целей по общим и отличи-
тельным морфологическим признакам составле-
на определительная таблица для самок (табл. 2).
Ранее подобные, но отличные таблицы были
предложены Рыловым (1930) и Боруцким и соавт.
(1991). Наиболее схожие черты морфологии (на-
пример, наличие внешней шипообразной щетин-
ки на каудальных ветвях) имеют H. borealis и H. sa-

liens, но по самкам легко отличаются. Так, у H. bo-

realis: 1) относительно короткие каудальные
ветви, которые имеют трапециевидную форму; 2)
большая длина шипообразной щетинки; 3) гени-
тальная пластинка, имеет по одному короткому

закругленному выросту с каждой стороны; 4) есть
четыре слабо двухвершинных зубцевидных выро-
ста у Р5ехр2 с внутренней стороны. У самца во-
оружение плавательных ног Р2–Р4 асимметрич-
ное. H. saliens у самца вооружение плавательных
ног – симметричное. У самки генитальная пла-
стинка без придатков; Р5ехр2 внутренние зубце-
видные выросты четко двувершиные. В живом и
фиксированном состоянии особи разных полов
H. borealis окрашены в голубой цвет.

Самки H. appendiculata имеют лентообразную
генитальную пластинку, самец этого вида на Р5
левой ноги на втором экзоподите имеет два ма-
леньких шипа на внешней стороне и два шипа на
его апикальном конце разной длины. Правая нога

Рис. 12. Распространение Heterocope saliens (Lilljeborg 1862) в Палеарктике.
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Таблица 2. Ключ для определения видов рода Heterocope фауны России

1 L : W каудальных ветвей более 2.5; их внутренние поверхности голые…………………………… H. caspia

– L : W каудальных ветвей менее 2.0; их внутренние поверхности несут волоски……………… 2
2 Внешняя щетинка каудальных ветвей имеется…………………………… 3
– Внешняя щетинка каудальных ветвей отсутствует……………………… 4
3 Генитальная пластинка с двумя закругленными выростами…………… H. borеalis

– Генитальная пластинка без выростов, с двумя невысокими, широкими лопастями……… H. saliens

4 Генитальная пластинка несет лентовидные придатки в центре 
и по 1 двухвершинному латеральному зубцу с каждой стороны………………..

H. appendiculata

– Генитальная пластинка несет 2 латеральных зубца с каждой стороны…………………………… H. soldatovi
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Р5 самца неявно расчлененная, утолщенная в
средней части, заканчивается маленьким шипом.

Самки H. caspia и H. soldatovi имеют гениталь-
ную пластинку с двумя латеральными зубцами с
каждой стороны, но генитальная поверхность
H. caspia внутри устлана тонкими сетулами, в то
время как у H. soldatovi эти сетулы более крупные
и явно заметные. У самки H. caspia 2-й членик эк-
зоподита Р5 с внутренней стороны вооружен 2–
3 одновершинными зубцевидными выростами;
апикально расположен один относительно длин-
ный шип. Левая нога Р5 самца H. caspia на 2-м чле-

нике экзоподита имеет очень маленькие шипики
как на внешней стороне, так и на апикальном
конце, правая нога без вооружения, имеет волни-
стую поверхность. Cамки и самцы H. soldatovi
имеют очень характерные морфологические при-
знаки, присущие только этому виду. Так, 2-й чле-
ник экзоподита Р5 самки с внутренней стороны
несет 4 и с внешней 2 тонких, относительно длин-
ных искривленных зубцевидных выроста, на апи-
кальном конце 1 длинный шип (табл. 1). У самца
Р5 левая и правая ноги по строению и вооруже-
нию отличаются от всех других видов. Так, экзо-

Рис. 13. Heterocope soldatovi Rylov 1922, самка: а – жевательная пластинка мандибулы; b – максиллипед; с – Р5.
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Рис. 14. Heterocope soldatovi Rylov 1922: а – максилла самки; b – генитальный сегмент; с, d – Р5 самки; е – эндоподит
левой Р5 самца; f – левая Р5 самца; g – exp2 левой Р5 самца; h – апикальные шипы exp2 левой Р5 самца; i – правая Р5
самца.
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подит Р5 правой ноги широкий, плоский, закруг-
ленный с маленькими шипиками по внутреннему
краю. 2-й членик экзоподита левой ноги прямо-
угольной формы, вытянутый, почти с параллель-
ными антериорной и постериорной сторонами,
на конце несет два шипа, из которых один длин-
ный, второй короткий изогнутый. На внутренней
стороне экзоподита находится 6–8 конических
хитиновых выростов.

Таким образом, все пять видов Heterocope, оби-
тающих на территории России, четко отличаются
друг от друга как по самкам, так и по самцам. По-
дробный сравнительный анализ морфологиче-
ских различий и составленная на основании его
определительная таблица видов послужат для од-
нозначной идентификации представителей рода.
Это особенно актуально для анализа фауны реги-
онов, где совместно обитают разные виды Hetero-
cope, что типично для севера Палеарктики.
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THE GENUS HETEROCOPE SARS 1863 (COPEPODA, CALANOIDA)
IN RUSSIA: MORPHOLOGY AND DISTRIBUTION
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Morphological details of the species of the genus Heterocope occurring in Russia are studied using SEM. The
distributions of all those 5 species have been refined. A comparative analysis of the males and females of the
species studied has been performed and a table for species identification proposed.
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