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Изучены данные о сроках и путях миграций, местах зимовок девяти молодых и одной взрослой осо-
би орла-могильника (Aquila heliaca). Среди всех помеченных в 2017–2018 гг. спутниковыми передат-
чиками птиц шесть особей состояли друг с другом в родственных отношениях: два птенца из одного
выводка, взрослый орел (самка) и его птенец, два птенца-погодка. Начало первой и второй осенней
миграции, в целом, совпало для всех птиц и пришлось на конец сентября–начало октября. Вторая
миграция молодых птиц, в сравнении с первой, оказалась менее протяженной за счет спрямления
отдельных участков маршрута, а также в результате того, что места зимовки некоторых птиц изме-
нились. Птенцы из одного выводка имели разные маршруты миграции, но зиму провели рядом, в
центральной части Аравийского полуострова. Взрослая птица и ее птенец приступили к миграции
в разные сроки и мигрировали порознь, но места зимовок обеих птиц совпали. Птенцы-погодки
имели самые протяженные маршруты, и оба достигли южной оконечности Аравийского полуостро-
ва. При этом старший из птенцов преодолел Баб-эль-Мандебский пролив и перезимовал на Афри-
канском континенте. Младший птенец, долетев до острова, разделяющего пролив, не решился пе-
ресечь открытое водное пространство. Совпадение мест зимовок, но использование разных путей
миграции родственными птицами дает основание предполагать наследственный характер инфор-
мации о местоположении зимовок. При этом маршрут миграции у молодых птиц вырабатывается в
ходе их первой самостоятельной миграции и сохраняется в дальнейшем.
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Изучение механизмов навигации и ориента-
ции птиц, используемых при осуществлении се-
зонных миграций, – одна из ключевых тем совре-
менной орнитологии (Кишкинев, 2012; Черне-
цов, 2016). Особый интерес представляют первые
миграции молодых птиц. Для объяснения этих
миграций разработана гипотеза “компаса и часов”,
которая выдвинута на основании экспериментов
с воробьинообразными птицами и которая явля-
ется наиболее распространенной в настоящее
время (Gwinner, Wiltschko, 1978). Она предполага-
ет существование врожденной пространственно-
временной программы, отвечающей за время на-
чала, направление и продолжительность мигра-
ции, отсутствие врожденной карты и контроля
положения на трассе миграции у молодых птиц
(Чернецов, 2016). Имеется достаточно убедитель-
ных экспериментов, подтверждающих, что от-

дельные параметры миграции (сроки, направле-
ние, длительность) передаются на генетическом
уровне (Berthold et al., 1990; Helbig, 1991, 1996;
Berthold et al., 1992; Berthold, Querner, 1981; Ber-
thold, 1988; Delmore, Irwin, 2014). Для крупных
парящих хищников основная роль в вопросе
определения путей миграции молодых птиц из
гнездового ареала к местам зимовки долгое время
отводилась коммуникации со взрослыми особя-
ми (Дементьев, Гладков, 1951) по аналогии с ком-
муникацией у некоторых других крупных видов
птиц, семейные группы у которых (например,
у журавлей и белых аистов) сохраняются на про-
тяжении первой осенней миграции и зимовки
(Mueller et al., 2013; Chernetsov et al., 2004). Спут-
никовое мечение позволило полнее изучить осо-
бенности миграции крупных пернатых хищни-
ков, в частности была выявлена существенная
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роль наследственного фактора в определении
сроков и путей миграций у гибридов большого и
малого подорликов (Väli et al., 2018), гибридов ор-
ла-могильника и степного орла (Horváth et al.,
2018). Однако навигационные способности моло-
дых птиц и используемые ими ориентиры оста-
ются не изучены (Fransson et al., 2001; Kullberg
et al., 2003; Thorup et al., 2011; Кишкинев, 2012;
Чернецов, 2016). В связи с этим точные данные,
полученные современными методами телемет-
рии, о путях и сроках миграций, локализации
районов зимовок молодых и взрослых птиц, на-
ходящихся в родственных отношениях, представ-
ляют особый интерес.

В ареале орла-могильника (Aquila heliaca) вы-
деляют до 16 обособленных популяций, описанных
на основе географической локализации гнездо-
вых группировок, их биотопической приурочен-
ности и динамики численности (Белик, Галушин,
1999). Западные популяции из Центральной Ев-
ропы, Балкан, Анатолии и Кавказа считаются
оседлыми или частично перелетными, восточные
популяции из России и Казахстана – мигрирую-
щими (Horváth et al., 2018). Наши исследования
проведены на птицах из поволжской популяции,
расположенной у северной границы гнездового
ареала вида – в Среднем Поволжье. Орлы-мо-
гильники из данной популяции являются дальни-
ми мигрантами, основные районы зимовок кото-
рых сосредоточены на Ближнем Востоке. Для вы-
яснения особенностей миграции родственных
птиц были рассмотрены три модельных варианта:
1) два птенца из одного выводка (самец и самка),
2) взрослый орел (самка) и птенец (самец),
3) птенцы погодки (самцы) от одной пары. В дан-
ной работе основное внимание уделено первым
осенним миграциям молодых орлов-могильни-
ков. Ранее уже было показано, что первая осен-
няя миграция каждой особи имеет индивидуаль-
ные особенности и играет ключевую роль в фор-
мировании миграционных маршрутов, которые в
общих чертах сохраняются в дальнейшем, в том
числе и в весенний период (Корепов и др., 2018).

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Изучение путей миграции и мест зимовок ор-

лов-могильников из поволжской популяции про-
ведено в 2017–2018 гг. В этот период на террито-
рии Ульяновской обл. GPS/GSM-трекерами
(фирма Aquila) помечено 10 орлов-могильников
(по 5 особей в 2017 г. и 2018 г.), в том числе
1 взрослая самка и 9 молодых особей первого года
жизни (3 самки и 6 самцов). Половую принадлеж-
ность определяли по размерам птиц. Трекеры
крепили на спину по принципу “рюкзака” с по-
мощью тефлоновых лент. Молодых особей (круп-

ных птенцов и слетков) оснащали трекерами в
конце июля–начале августа перед вылетом из
гнезда. Взрослых орлов отлавливали на охотни-
чьем участке неподалеку от гнезда с использова-
нием приманки (молодые кролики и голуби). Вес
передатчиков 35 г, элемент питания – солнечная
батарея. Координаты положения птиц, оснащен-
ных трекерами, определялись каждый час в свет-
лое время суток и при нахождении птицы в зоне
действия мобильной связи передавались на сер-
вер несколько раз в сутки. За указанный период
(1.08.2017–31.12.2018) от 10 помеченных орлов в
общей сложности получено порядка 40 тыс. лока-
ций (от 1330 до 7023 для отдельных птиц). Анализ
локаций, треков и полигонов, а также метриче-
ские расчеты проведены на портале телеметриче-
ских данных производителя GPS/GSM-трекеров
Aquilasystem и в программе Google Earth Pro.

В целях изучения особенностей миграции род-
ственных птиц помечено 6 орлов на трех гнездо-
вых участках, описанных ниже. Два птенца из од-
ного выводка (самка Авралька и самец Филипп)
помечены 28.07.2017 в гнезде среди агроландшаф-
тов низменного левобережья Волги (Мелекес-
ский р-н). Для них полностью выявлены пути
первой (2017 г.) и второй (2018 г.) осенних мигра-
ций, первой весенней миграции (2018 г.) и райо-
ны первой зимовки (2017–2018 гг.). Взрослая
самка Свияга и ее единственный птенец (самец
Гуща) помечены 27 и 28.07.2018 в гнезде среди аг-
роландшафтов в бассейне Свияги (Кузоватов-
ский р-н). Для них полностью выявлены пути
осенней миграции (2018 г.). Птенцы-погодки
(единственные в выводке самцы) помечены
30.07.2017 (Шихан) и 1.08.2018 (Шиханчик) в од-
ном гнезде, расположенном в лесостепных борах
в междуречье Сызранки и Терешки на террито-
рии Богдановского заказника (Радищевский р-н).
Для старшего птенца полностью выявлены пути
первой осенней (2017 г.) и первой весенней (2018 г.)
миграций, а также районы первой зимовки
(2017–2018 гг.), для младшего птенца полностью
прослежен путь первой осенней миграции (2018 г.).

Еще 4 птенца помечены на разных гнездовых
участках: 27.07.2017 самец Тимоша в гнезде среди
лесостепных ландшафтов в бассейне Малой Сви-
яги (Кузоватовский р-н); 27.07.2017 самка Искор-
ка в гнезде среди агроландшафтов в бассейне Ма-
лой Свияги (Майнский р-н); 2.08.2018 самка Те-
решка в гнезде среди лесостепных ландшафтов
в бассейне Терешки (Старокулаткинский р-н);
6.08.2018 самец Сура в гнезде среди степных ланд-
шафтов в долине Суры (Карсунский р-н). Для
Тимоши и Искорки полностью выявлены пути
первой (2017 г.) и второй (2018 г.) осенних мигра-
ций, первой весенней миграции (2018 г.) и райо-
ны первой зимовки (2017–2018 гг.). Для Терешки
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и Суры полностью прослежены пути первой
осенней миграции (2018 г.).

За начало миграции принимали день направ-
ленного движения птиц из района гнездова-
ния/зимовки/летовки, за конец миграции при-
нимали день пересечения ближайшего края обла-
сти зимовки/летовки.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Основные параметры осенних миграций ор-

лов-могильников из поволжской популяции, по-
лученные с помощью GPS/GSM-трекеров, при-
ведены в табл. 1. Все молодые орлы начали свою
первую осеннюю миграцию в третьей декаде сен-
тября–первой декаде октября. Продолжитель-
ность первой осенней миграции варьировала от
23 до 53 дней, протяженность – от 3.7 тыс. до
6.9 тыс. км. Начало второй осенней миграции ор-
лов оказалось более растянутым, но в целом укла-
дывалось в тот же период, а вот продолжитель-
ность варьировала значительно выше – от 17 до
62 дней. В то же время протяженность осеннего
миграционного пути на второй год у молодых ор-
лов, сохранивших прежние районы зимовки (Фи-
липп и Авралька), существенно уменьшилась (на
480 и 1360 км соответственно) за счет спрямления
отдельных участков маршрута. Кроме того, у не-
которых особей (Искорка и Тимоша) на второй
год изменились и районы зимовок, расстояния до
них сократилась соответственно на 780 и 2070 км
по сравнению с первым годом. При этом новые
районы зимовки сформировались на пути марш-
рута первой осенней миграции. Согласно резуль-
татам мечения орлов-могильников на Алтае, для
молодых орлов также были характерны более
дальняя первая осенняя миграция и более корот-
кие последующие миграции с зимовкой в новом
районе (Карякин, 2018).

Взрослые орлы-могильники, насколько мож-
но судить по одной помеченной птице, начинают
осеннюю миграцию позже молодых птиц первого
года жизни, но при этом преодолевают весь
маршрут в более сжатые сроки, без длительных
остановок и существенных отклонений от основ-
ного направления миграции. Так, взрослая орли-
ца Свияга в 2018 г. приступила к осенней мигра-
ции на неделю позже своего птенца Гущи, но до-
стигла мест зимовки, которые у Свияги и Гущи
совпали, на две недели раньше (рис. 1). Исследо-
вания, проведенные раннее на больших подорли-
ках (Aquila clanga), также показали, что все члены
одной семьи (пара взрослых орлов и птенец) на-
чали осеннюю миграцию в разные сроки, и пте-
нец использовал иное направление миграцион-
ного пути, нежели взрослые орлы. Однако вы-
яснить область зимовки птенца не удалось,

вследствие его преждевременной гибели (Mey-
burg et al., 2005). Аналогичная картина предпола-
гается для другого близкородственного вида –
малого подорлика (Aquila pomarina). Две взрослые
птицы (гнездящаяся пара) хоть и имели сходный
маршрут миграции, приступали к ней по отдель-
ности, в разные сроки (Meyburg, Meyburg, 2009).

Сравнивая маршруты миграции помеченных
орлов-могильников, можно выделить два основ-
ных миграционных направления: 1) к западу от
Каспия – напрямую через Кавказ и 2) к востоку
от Каспия – через плато Устюрт. Первое направ-
ление использует большинство орлов-могильни-
ков поволжской популяции (8 из 10 помеченных
птиц). При этом выбор миграционного пути не
определяется ни принадлежностью к той или
иной гнездовой группировке, ни стереотипом
гнездования, ни родственными связями птиц.
В частности, в 2018 г. птенцы из одного выводка
полетели разными путями (Филипп – через Кав-
каз, а Авралька – через Устюрт), однако районы
их зимовки совпали (рис. 2).

Несмотря на различия в путях миграции, об-
ласть зимовок молодых орлов-могильников, со-
вершающих первую осеннюю миграцию, в подав-
ляющем большинстве (6 из 9 случаев) располага-
лась в центральной части Аравийского п-ова.
Тольки три молодых орла (Тимоша, Шихан и
Шиханчик) достигли южной оконечности Ара-
вийского п-ова, а Шихан, перелетев через Баб-
эль-Мандебский пролив между Красным и Ара-
вийским морями, оказался на востоке Африки,
где в Эфиопии и провел всю зиму и часть весны.
Путь первой осенней миграции Шиханчика –
брата-погодка Шихана – представляет особый
интерес для выявления роли наследственности в
выборе путей миграции и мест зимовок орлов, так
как у Шихана наблюдались самый протяженный
маршрут миграции и наиболее удаленная область
зимовок. Отслеживание первых осенних мигра-
ций Шихана в 2017 г. и Шиханчика в 2018 г. пока-
зало, что молодые орлы выбрали различные пути
перелета (Шихан – через Кавказ, Шиханчик –
через Устюрт), однако обе птицы стремились по-
пасть на Африканский континент (рис. 3). Но
если Шихану удалось это сделать (23.10.2017
молодой орел со второй попытки преодолел Баб-
эль-Мандебский пролив между Красным и
Аравийским морями), то попытка Шиханчика
26.11.2018 преодолеть Баб-эль-Мандебский про-
лив не увенчалась успехом, и он остался зимовать
в Йемене (рис. 4). В последнем случае решающую
роль, вероятно, сыграло общее для всех парите-
лей стремление избегать обширных морских ак-
ваторий.
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Рис. 1. Маршруты осенней миграции молодых орлов-могильников из одного выводка: Авральки в 2017 г. (а) и в 2018 г. (б),
а также Филиппа в 2017 г. (в) и в 2018 г. (г).
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Рис. 2. Маршруты осенней миграции взрослой самки орла-могильника Свияги (а) и ее птенца Гущи (б) в 2018 г.
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Рис. 3. Маршруты осенней миграции молодых особей-погодков орла-могильника из одного гнезда: Шихана в 2017 г. (а)
и Шиханчика в 2018 г. (б).
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ОБСУЖДЕНИЕ

Проведенные наблюдения подтверждают, что
свою первую миграцию молодые орлы соверша-
ют без сопровождения родителей и пользуются
врожденными механизмами ориентации и нави-
гации. Возможность использования неопытными
мигрантами врожденного представления о маг-
нитных и/или фотопериодических условиях,
в которых они должны находиться при прохожде-
нии трассы осенней миграции, ранее уже предпо-
лагалась (Чернецов, 2016) на основе данных спут-
никового прослеживания перемещений молодых
птиц, в частности чеглоков Элеоноры (Falco
eleonorae) (Gschweng et al., 2008) и странствую-
щих альбатросов (Diomedea exulans) (Åkesson,
Weimerskirch, 2014).

Во всех трех экспериментах у родственных
особей орлов-могильников районы зимовок сов-
пали, при этом в двух из них маршруты первой
осенней миграции у родственных птенцов отли-
чались максимально возможным способом. Та-
ким образом, можно предположить, что генети-
чески (наследственно) детерминированными у
орлов являются не маршруты миграции, а районы
первой зимовки, к которой молодые орлы само-
стоятельно прокладывают свой индивидуальный
маршрут миграции. Как правило, в дальнейшем

первый осенний маршрут в общих чертах повто-
ряется в ходе последующей весенней миграции и
становится основным для сезонных перемеще-
ний конкретной особи. На второй год маршрут
осенней миграции в целом остается прежним, но
у отдельных особей значительно сокращается, в
результате чего формируются новые места зимо-
вок, расположенные ближе к районам летовки и
гнездования. Подтверждением наследственной
обусловленности первой осенней миграции ор-
лов-могильников является и то, что в оседлых за-
падных популяциях вида небольшая часть моло-
дых птиц по-прежнему демонстрирует в первую
зиму четкую миграцию на юг (Horváth et al., 2018).

БЛАГОДАРНОСТИ

Авторы выражают благодарность коллегам, оказав-
шим содействие в работах по мечению орлов-могиль-
ников в 2017–2018 гг. на территории Ульяновской об-
ласти, в частности Д.А. Кореповой, С.А. Стрюкову,
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Исследования проведены в рамках проекта Негосу-
дарственного природоохранного центра “НАБУ-Кав-
каз” “Спутниковое мечение поволжской популяции
солнечных орлов (Aquila heliaca)” на средства Союза

Рис. 4. Перемещения молодых особей-погодков орла-могильника из одного гнезда в районе Баб-эль-Мандебского
пролива между Красным и Аравийским морями: Шихана в 2017 г. (а) и Шиханчика в 2018 г. (б).
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охраны природы и биоразнообразия (NABU, Герма-
ния), в сотрудничестве с Симбирским отделением Со-
юза охраны птиц России, при поддержке Российской
сети изучения и охраны пернатых хищников, AquilaS-
ystems, Научно-исследовательского центра “Повол-
жье” и Сибирского экологического центра.
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THE HEREDITY FACTOR INFLUENCES THE LOCATION
OF WINTERING SITES, BUT NOT THE MIGRATION ROUTES

OF JUVENILE IMPERIAL EAGLES (AQUILA HELIACA)
FROM THE VOLGA REGION POPULATION

M. V. Korepov1, *, M. M. Erokhina1, **
1Ilya Ulyanov State Pedagogical University, Natural-Geographical Faculty, Biology and Chemistry Department,

Ulyanovsk, 432071 Russia
*e-mail: korepov@list.ru

**e-mail: erokhina.marija@yandex.ru

Data on the migration routes and wintering sites were collected from nine juveniles and one adult Imperial
Eagle (Aquila heliaca). Six of all tagged birds were in family relationships: two siblings, one adult bird and its
chick, and two birds born a year apart. The onset of the autumn migration appeared to be the same for all
birds and it started at the end of September to early October. The second migration turned out to be shorter
than the first one for all immature eagles. This was because they f lew using more direct routes to their previ-
ous wintering sites and that some of them had ended their second migration before they arrived to the first
wintering sites. Both siblings had different migration routes, but wintered in the same region. The adult bird
and its chick started migrating separately, but had the same routes and wintering sites. Both birds born a year
apart had the longest routes and reached the southern part of the Arabian Peninsula. The oldest eagle f lew
across the Bab El Mandeb Strait and spent the winter in the Ethiopian Highlands. The youngest eagle
reached an island located in the strait, but then turned back. The coinciding wintering sites, albeit using dif-
ferent migration routes, by relative birds seems proove the wintering locations, but not the migration routes
being genetically determined in the imperial eagles from the Volga region population.

Keywords: Imperial Eagle, Aquila heliaca, migration, navigation juvenile birds



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


