
ЗООЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ, 2022, том 101, № 9, с. 985–1001

985

ЖЕСТКОКРЫЛЫЕ (COLEOPTERA), СВЯЗАННЫЕ С КСИЛОТРОФНЫМИ 
ГРИБАМИ РОДА PLEUROTUS (FR.) P. KUMM. (BASIDIOMYCETES, 

AGARICALES) НА ЮЖНОМ УРАЛЕ
© 2022 г.   Б. В. Красуцкий*

Челябинский государственный университет, Челябинск, 454001 Россия
*e-mail: boris_k.63@mail.ru

Поступила в редакцию 10.11.2021 г.
После доработки 06.02.2022 г.

Принята к публикации 08.02.2022 г.

На Южном Урале с 3 видами базидиальных дереворазрушающих грибов рода Pleurotus (Fr.) P. Kumm.
(P. calyptratus, P. ostreatus, P. pulmonarius) связаны 73 вида жуков из 21 семейства. Среди них выделены
группы специализированных мицетобионтов-карпофорофагов: типичных мицетофагов (17 видов),
мицетосапрофагов (9 видов), полных мицетофагов (2 вида) и эврибионтов: облигатных мицетофа-
гов (16 видов), миксофагов (15 видов), факультативных мицетофагов (8 видов), хищников (3 вида)
и случайных посетителей (3 вида). Плодовые тела вешенок активно заселяют основные деструкторы
базидиом: типичные скрытноживущие мицетофаги-монофаги – Triplax aenea, T. rufipes, T. scutellaris
(Erotylidae), а также виды с более широким спектром пищевых связей – Atheta gagatina, Gyrophaena
bihamata, Lordithon lunulatus, Oxyporus maxillosus, O. mannerheimi (Staphylinidae), Cyllodes ater (Nitidul-
idae), Tetratoma ancora (Tetratomidae). На спороносящих грибах иногда встречаются имаго не специ-
ализированных в отношении вешенок миксомицетофагов Agathidium mandibulare, A. seminulum,
Amphicyllis globus (Leiodidae) и мицетофагов Scaphisoma agaricinum, S. inopinatum, S. subalpinum
(Staphylinidae) и Cychramus luteus (Nitidulidae). В отмирающих и мертвых плодовых телах преоблада-
ют мицетофаги-полифаги – Dacne bipustulata (Erotylidae), Mycetophagus piceus, M. quadripustulatus, ре-
же встречаются Mycetophagus ater, M. multipunctatus, M. tschitscherini и Litargus connexus (Mycetophagi-
dae). В мертвых, переувлажненных и заплесневелых базидиомах поселяются эвритопные виды, ха-
рактерные для различных разлагающихся субстратов, – Anthobium atrocephalum, A. melanocephalum,
Cilea silphoides, Megarthrus denticollis, M. depressus, M. hemipterus, Oxypoda alternans, Tachinus laticollis
(Staphylinidae), Endomychus coccineus (Endomychidae), Epuraea variegata (Nitidulidae), Stephostethus pan-
dellei (Latridiidae) и некоторые другие. Под отмершей корой березы и осины в мицелиальном слое
грибов рода Pleurotus обычно развиваются Cerylon deplanatum, C. ferrugineum, C. histeroides (Ceryloni-
dae), Rhizophagus parvulus (Monotomidae), Glischrochilus hortensis (Nitidulidae), Bitoma crenata (Colydii-
dae), Melandrya dubia (Melandryidae) и Upis ceramboides (Tenebrionidae).

Ключевые слова: ксилотрофные базидиомицеты, Pleurotus, жесткокрылые, пищевые преферендумы,
взаимоотношения, эколого-трофическая структура
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Представленная работа основана на результа-
тах многолетних исследований (1985–2021 гг.)
комплексов жесткокрылых (Coleoptera), связанных
с ксилотрофными базидиальными грибами (Ba-
sidiomycetes, Hymenomycetidae) Урала и Западной
Сибири.

На территории Южного Урала исследования
были начаты в 1990 г. и к настоящему времени
выполнены в Ильменском заповеднике, Ар-
шинском, Ашинском, Карагайском, Нязепет-
ровском, Серпиевском, Троицком, Уйском, Чер-
ноборском заказниках, в окрестностях г. Челя-
бинска (памятники природы “Челябинский бор”,
“Каштакский бор”), на территориях Аргаяшского,

Аргазинского, Брединского, Верхнеуральского,
Каслинского, Катав-Ивановского, Кизильского,
Красноармейского, Кунашакского, Нагайбакского,
Октябрьского, Саткинского, Сосновского и Че-
баркульского районов (рис. 1).

Основные итоги изложены в серии публикаций
(Красуцкий, 1990, 1994, 1995, 1996, 1996а, 1997,
1997а, 2000, 2001, 2005, 2006, 2007, 2007а, 2010,
2013, 2013а, 2014, 2016, 2018, 2020, 2021, 2021а).
В этой статье мы обсуждаем состав и структуру
сообщества жесткокрылых грибов рода Pleurotus (Fr.)
(Polyporales, Polyporaceae), из которых на Южном
Урале чаще других встречаются P. calyptratus
(Lindblad ex Fr.) Sacc. (вешенка покрытая), P. ost-
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reatus (Jacq.) P. Kumm. (вешенка устричная) и
P. pulmonarius (Fr.) Quel. (вешенка легочная).

Вешенка покрытая поселяется обычно на су-
хостое, реже валежнике осины (Populus tremula),
начинает плодоносить раньше других видов рода
(в мае–начале июня). Плодовые тела до 10.0 см в
диаметре, с димитической системой гиф, сидя-
чие, растут одиночно или небольшими скоплени-
ями. Мякоть кожисто-мясистая, плотная, пла-
стинки гименофора в молодом возрасте прикры-
ты пленчатым частным покрывалом. С возрастом
консистенция плодовых тел становится упруго-
кожистой, при высыхании почти пробковой.

Вешенка устричная растет на пнях, валежнике,
сухостойных или живых, но ослабленных лист-
венных (Populus, Quercus, Salix, Ulmus), крайне
редко – на хвойных (Picea) деревьях. По сравне-
нию с другими вешенками часто встречается в го-
родской среде на Populus balsamifera, иногда на
Acer negundo и Ulmus laevis. Плодоносит довольно
поздно (обычно осенью в сентябре и, даже, в ок-
тябре). Плодовые тела до 20.0 см в диаметре,
с мономитической системой гиф, агарикоидные,
иногда сидячие, растут группами, реже одиночно.
Мякоть мясистая, довольно эластичная. Пла-
стинки, нисходящие на верхнюю треть ножки, с

Рис. 1. Места проведения исследований на территории Челябинской обл.
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пластиночками. С возрастом консистенция пло-
довых тел становится кожисто-мясистой, при вы-
сыхании почти пробковой.

Вешенка легочная заселяет сухостой, валеж-
ник, пни лиственных (Alnus, Betula, Populus, Quer-
cus, Tilia, Salix), реже хвойных (Abies, Picea, Pinus)
пород. В течение сезона вегетации плодоносит
неоднократно с мая по сентябрь. Плодовые тела
до 10.0 см в диаметре (иногда на валежнике круп-
номерной осины до 20.0 см), с мономитической
системой гиф, сидячие или агарикоидные, растут
группами, реже одиночно. Мякоть тонкая, мяси-
стая, но плотная. Пластинки частые, нисходя-
щие, с редкими анастомозами. При высыхании
плодовые тела становятся пробковатыми, но лом-
кими.

Компанцев (1984) отмечал, что “изменение
состояния плодовых тел вешенок с течением вре-
мени в значительной степени зависит от погод-
ных и микроклиматических условий. При силь-
ном увлажнении карпофоры Pleurotus быстро
ослизняются, при недостатке влаги они сохраня-
ются значительно дольше и, в конечном счете,
подсыхают, находясь еще долгое время на стволах
деревьев. При вторичном увлажнении таких ста-
рых карпофоров на них обильно развиваются
плесневые грибы”. Состав группировок мицето-
бионтов зависит от консистенции, влажности и
других особенностей плодовых тел, и это необхо-
димо учитывать при изучении их населения.

КРАТКИЙ ОБЗОР ИССЛЕДОВАНИЙ 
ЭНТОМОКОМПЛЕКСОВ ГРИБОВ РОДА 

PLEUROTUS В РОССИИ И НА НЕКОТОРЫХ 
СОПРЕДЕЛЬНЫХ ТЕРРИТОРИЯХ

Первые, наиболее полные сведения о жестко-
крылых, связанных с грибами (и миксомицета-
ми), мы находим в работе Беника (Benick, 1952),
в которой для 7 видов грибов рода Pleurotus
(P. atrocoeruleus (Fr.) P. Kumm., P. cornucopioides
(Klotzsch) Gill, P. geogenius (Bull.) Quel., P. ostreatus
(Jacq.) P. Kumm., P. porrigens (Pers.) Sing., P. salig-
nus (Fr.) P. Kumm., P. ulmarius (Bull.) P. Kumm) на-
звано 37 видов жуков из 8 семейств. Максималь-
ное число видов (25) указано для P. ostreatus.

Компанцев (1984), рассматривая комплексы
жесткокрылых, связанных с некоторыми ксило-
трофными грибами Костромской обл. в качестве
наиболее характерных обитателей Pleurotus ca-
lyptratus и P. ostreatus упоминает 7 видов из се-
мейств Erotylidae, Nitidulidae, Mycetophagidae.
В вышедшей двумя годами ранее работе, посвя-
щенной морфо-экологическим особенностям
личинок жуков семейства Erotylidae (грибовики),
автор приводит 8 видов, обитающих в плодовых
телах вешенок на территориях Дальнего Востока

России (5 видов), Закавказья (2 вида) и Средней
Азии (1 вид) (Компанцев, 1982).

Яковлев и Осипова (1985), детально рассмат-
ривая энтомокомплексы многих съедобных гри-
бов Южной Карелии, сообщают о развитии в кар-
пофорах вешенок 4 видов жуков из 4 семейств,
впервые указывая в качестве их мицетобионтов
плеснееда Endomychus coccineus (L.) (Endomychi-
dae). В общем списке насекомых-мицетобионтов
Южной Карелии Яковлев (1986а) для P. ostreatus
называет 7 видов жуков из 5 семейств, в числе ко-
торых три вида семейства Staphylinidae и по одно-
му виду из семейств Endomychidae, Erotylidae,
Mycetophagidae и Nitidulidae.

Зайцев и Компанцев (1987) дают подробную
информацию о 20 видах жесткокрылых из 8 се-
мейств, связанных с 6 видами вешенок (P. ca-
lyptratus, P. citrinopileatus Sing., P. dryinus (Pers.)
P. Kumm., P. ostreatus, P. phellodendri (Sing.) Sing.,
P. salmoneostramineus L. Wass.) в Восточной Сиби-
ри и на Дальнем Востоке. В качестве типичных
обитателей грибов рода Pleurotus они называют
жуков из родов Triplax Hbst., Eutriplax Lew. (Eroty-
lidae) и Cyllodes Er. (Nitidulidae).

В монографии, посвященной жукам-грибо-
едам (Mycetophagidae) России и сопредельных
территорий, Никитский (1993) сообщает о пище-
вых связях с вешенками (главным образом, P. ost-
reatus) не только 13 видов жуков этого семейства,
но и 17 видов грибовиков, 4 видов церилонид (Ce-
rylonidae), двух видов монотомид (Monotomidae)
и двух видов чернотелок (Tenebrionidae).

Никитский и Компанцев (1995) подробно ана-
лизируют пищевые связи жуков семейства Eroty-
lidae дальневосточной фауны и описывают три
новых вида. В плодовых телах грибов рода Pleuro-
tus (P. citrinopileatus, P. cornucopiae (Paulet) Rolland,
P. eryngii (DC.) Quel., P. ostreatus, P. pulmonarius,
Pleurotus sp.) они в общей сложности регистриру-
ют 25 видов, личинки 22 из которых развиваются
в них. Наиболее богаты энтомокомплексы P. pul-
monarius (19 видов) и P. ostreatus (14 видов), в то
время как в P. eryngii развитие проходят четыре, а
в P. cornucopiae – лишь два вида грибовиков.

В Беларуси на P. ostreatus и P. pulmonarius Цин-
кевич (2004) обнаруживает 12 видов жуков из 7 се-
мейств, а спустя 15 лет Лукашеня (2019) для P. ost-
reatus упоминает уже 36 видов из 9 семейств. Оба
автора подчеркивают важную роль жуков-грибо-
виков рода Triplax в утилизации плодовых тел ве-
шенок.

В южной Финляндии для трех видов вешенок
(P. dryinus, P. ostreatus, P. pulmonarius) Щигель
(Schigel, 2007, 2009, 2011) приводит 52 вида из
11 семейств, причeм большинство видов (43 вида
из 10 семейств) связано с P. pulmonarius, в то время
как с P. ostreatus связаны только два вида из двух
семейств.
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Наиболее полную информацию о жесткокры-
лых, так или иначе связанных с грибами, в част-
ности с вешенками (в основном, P. calyptratus,
P. ostreatus, P. pulmonarius), мы находим в первой
(2016) и второй (2019) частях монографии Никит-
ского, в которой для Московской обл. упомина-
ется (в том числе и со ссылкой на данные других
исследователей) 99 видов жуков из 13 семейств. Зна-
чительным числом видов представлены Staphylini-
dae (56), но менее половины из них являются спе-
циализированными мицетобионтами, в то время
как типичными обитателями плодовых тел Pleu-
rotus являются представители рода Triplax Hbst.
(T. aenea (Schall.), T. collaris (Schall.), T. lepida
(Fald.), T. rufipes (F.), T. scutellaris Charp., Dacne bi-
pustulata (Thunbg.) (Erotylidae), Cyllodes ater Hbst.
(Nitidulidae), отдельные виды рода Mycetophagus
Hellw. (Mycetophagidae) и некоторые другие.

Таким образом, в настоящее время опублико-
ваны сведения о жесткокрылых, обитающих в
14 видах рода Pleurotus. Наиболее полно изучены
энтомокомплексы P. ostreatus и P. pulmonarius
европейской части России, Дальнего Востока,
Средней и Северной Европы.

В ходе ранее проводимых мною исследований
на территории Урала и Западной Сибири (в пери-
од с 1982 по 2004 гг.) для грибов рода Pleurotus
было выявлено 78 видов из 25 семейств, проана-
лизированы их связи с этими и многими другими
ксилотрофными грибами (Красуцкий, 2005).
Дальнейшее изучение сообществ мицетофиль-
ных жесткокрылых, главным образом на Южном
Урале (2005–2021 гг.), дало новые результаты, о
которых, в частности, сообщается в этой статье.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Подробно методика исследований была осве-

щена в ранее опубликованных работах (Красуц-
кий, 2005, 2020, 2021), поэтому отметим основные
моменты ее применения при изучении энтомо-
комплексов грибов рода Pleurotus.

Материалом послужили жесткокрылые, собран-
ные на различных стадиях онтогенеза с поверхно-
сти и из толщи плодовых тел трех видов вешенок
разного возраста и состояния, а также прилежа-
щих к базидиомам участков коры и древесины.

Исследования в полевых условиях были про-
ведены главным образом маршрутным методом
в разнотипных естественных и, отчасти, искус-
ственных лесонасаждениях, свойственных кон-
кретным территориям. Оценивали заселенность
грибов жуками (отношение числа заселенных ба-
зидиом к общему числу исследованных), прово-
дили сбор открытоживущих видов, отбирали об-
разцы плодовых тел, а также фрагменты коры и
древесины для последующего анализа их обитате-
лей в стационарных условиях. При необходимо-

сти выведения имаго часть плодовых тел заклады-
вали в стандартные садки с древесными опилка-
ми или фрагментами древесного субстрата. Это
позволило более полно изучить трофику жестко-
крылых и некоторые особенности их жизненных
циклов.

Отмечали специфику состава обитателей жи-
вых, нередко спороносящих, и отмерших подсох-
ших или, напротив, сильно увлажненных базидиом.

При описании характера взаимоотношений
насекомых с грибами использовали следующие
критерии:

1) степень экологической специализации –
критерий, учитывающий общий характер связей
жуков с грибами (облигатные или факультативные);

2) особенности образа жизни личинок и имаго
(открытоживущий, скрытноживущий);

3) пищевые связи насекомых с грибами и друг
с другом в течение всего их жизненного цикла
(спектр заселяемых грибов, питание живыми или
мертвыми тканями, присутствие других элемен-
тов питания наряду с мицетофагией, например
сапро-ксилофагии, хищничества, некрофагии и др.).

Для анализа пищевой специализации жуков с
грибами применяли коэффициенты предпочте-
ния (Кп), отражающие долю конкретных видов
грибов в общем пищевом рационе насекомых
(Красуцкий, 2005, 2020, 2021). Благодаря этому
можно оценить степень гостальной специализа-
ции конкретных видов, родов и семейств жуков в
отношении преобладающих в районах исследова-
ний видов грибов.

Изучение пищевых связей ксилофильных жу-
ков нередко осложняется тем, что один древес-
ный субстрат (упавший или сухостойный ствол
мертвого дерева, пень) может быть заселен раз-
ными видами грибов (базидиомицетами, аскоми-
цетами, анаморфными грибами) и миксомицета-
ми. Поэтому изучение трофики таких насекомых
мы, по возможности, проводили на “чистых”, за-
селенных только вешенками субстратах и учиты-
вали локализацию жесткокрылых на участках
древесины, густо пронизанных мицелием грибов
(обычно непосредственно под плодовыми тела-
ми). Наблюдения осуществляли преимуществен-
но в природных условиях, поскольку в контейне-
рах с фрагментами древесины имаго отдельных
видов жуков, отсутствующие в момент закладки
образцов, впоследствии появлялись редко. Необ-
ходимо также отметить, что присутствие отдель-
ных ксилофильных видов в мицелиальном слое
не всегда означало их питание грибами; причи-
ной могли быть легкая доступность жертв (как
показывали наши наблюдения, для хищников это
в основном мелкие личинки ксило-мицетофиль-
ных двукрылых) или большое число мертвых на-
секомых (для некрофагов), наконец, более благо-
приятные микроклиматические условия (повы-
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шенная температура, более высокая влажность),
возникающие при грибном разложении компо-
нентов коры и древесины.

Всего было исследовано 1405 плодовых тел и
40 образцов коры и древесины березы, осины и
тополя. Насекомые были обнаружены на поверх-
ности и в толще 1056 плодовых тел и в мицелиаль-
ном слое грибов в 32 обследованных древесных
субстратах (главным образом, березы и осины).
Показатели заселенности составили: для P. ca-
lyptratus 88.74%, для P. pulmonarius 62.25%, для
P. pulmonarius 72.04%.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Видовой состав и встречаемость жесткокрылых, 
связанных с грибами рода Pleurotus

С грибами рода Pleurotus на Южном Урале свя-
заны 73 вида жесткокрылых из 21 семейства (табл. 1).
Наиболее богат состав обитателей P. pulmonarius
(63 вида), менее всего жуков (29 видов) выявлено
для P. ostreatus; 40 видов из 19 семейств так или
иначе связано с P. calyptratus. В плодовых телах ве-
шенок развиваются 33 вида из 4 семейств, а под
корой и в древесине, часто в их мицелиальном
слое, – 18 видов из 10 семейств, имаго которых
встречаются и на плодовых телах. Исключитель-

но на стадии имаго в/на грибах обнаружен 21 вид
из 11 семейств.

Только 14 видов из 6 семейств являются общи-
ми в комплексе обитателей базидиом всех трех
видов вешенок (12 видов из 5 семейств проходят в
них развитие). Доминируют жуки и личинки гри-
бовиков (Erotylidae) – Dacne bipustulata, Triplax ae-
nea, T. rufipes, T. scutellaris, грибоедов (Myceto-
phagidae) – Litargus connexus (в плодовых телах
P. ostreatus и P. pulmonarius обнаружен только на
стадии имаго), отдельные представители рода
Mycetophagus Hellw., особенно Mycetophagus piceus,
M. quadripustulatus, M. ater (очень редок в P. ostrea-
tus), блестянок (Nitidulidae) – Cyllodes ater и ста-
филинид (Staphylinidae) – Lordithon lunulatus, Oxy-
porus maxillosus (табл. 1, рис. 2).

Реже и не во всех видах вешенок встречаются
стафилиниды Cilea silphoides, Gyrophaena bihamata,
Lordithon thoracicus, L. trimaculatus, Megarthrus den-
ticollis, M. hemipterus, Oxyporus mannerheimi, грибо-
ед M. tschitscherini. В целом низки показатели
встречаемости Aleochara moerens, Atheta boleticola,
A. crassicornis, Anthobium atrocephalum, A. melano-
cephalum, Autalia longicornis, Bolitochara obliqua,
Megarthrus depressus, Oxypoda alternans, Scaphisoma
agaricinum, S. inopinatum, Tachinus laticollis
(Staphylinidae), Dacne notata (Erotylidae) и Myceto-
phagus multipunctatus (Mycetophagidae). Многие

Рис. 2. Доля (%) основных семейств жуков в энтомокомплексе грибов рода Pleurotus (Fr.) P. Kumm.
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Таблица 1. Жесткокрылые (Coleoptera), найденные на грибах рода Pleurotus (Fr.) P. Kumm. (Agaricales) на Южном Урале

Семейства и виды жуков
Встречаемость жуков в/на грибах рода Pleurotus

(доля заселенных базидиом, %, от всех исследованных)

P. calyptratus P. ostreatus P. pulmonarius

I. Carabidae Latreille 1802
1. Harpalus latus (L.)* ед. – –
2. Platynus assimilis (Pk.)* – – ед.
3. Pterostichus oblongopunctatus (F.)* – – ед.
4. Tachyta nana (Gyll.)** ед. – –

II. Leiodidae Fleming 1821
5. Agathidium mandibulare Sturm* ед. – –
6. Agathidium seminulum (L.)* – – ед.
7. Amphicyllis globus (F.)* – – ед.
8. Sciodrepoides watsoni (Spence)* ед. – –

III. Silphidae Latreille 1806
9. Silpha carinata Hbst.* ед. – ед.

IV. Staphylinidae Latreille 1802
10. Aleochara moerens Gyll. – – +
11. Atheta boleticola J. Sahlb. – – +
12. Atheta crassicornis (F.) – ед. +
13. Atheta gagatina (Baudi) – + +
14. Anthobium atrocephalum (Gyll.) – – +
15. Anthobium melanocephalum (Ill.) – – +
16. Autalia longicornis Sch. – – +
17. Bolitochara obliqua Er. – + +
18. Cilea silphoides (L.) – – 1.47
19. Gyrophaena bihamata Thoms. – – 1.22
20. Lordithon bicolor (Grav.)* – – ед.
21. Lordithon lunulatus (L.) 2.88 5.88 5.37
22. Lordithon thoracicus (F.) – + 0.61
23. Lordithon trimaculatus (F.) – – 0.85
24. Megarthrus denticollis (Beck) + – 0.61
25. Megarthrus depressus (Pk.) + – +
26. Megarthrus hemipterus (Ill.) – – 1.10
27. Oxypoda alternans (Grav.) – ед. +
28. Oxyporus mannerheimi Gyll. – ед. 0.57
29. Oxyporus maxillosus (F.) 3.40 7.35 8.42
30. Scaphisoma agaricinum (L.) + – –
31. Scaphisoma inopinatum (Löbl)* ед. – +
32. Scaphisoma subalpinum Rtt.* – – ед.
33. Sepedophilus bipustulatus (Grav.)* – ед. ед.
34. Tachinus laticollis Grav. + – ед.

V. Histeridae Gyllenhal 1808
35. Margarinotus ventralis (Mars.)* – – ед.
36. Platysoma deplanatum (Gyll.)** ед. – ед.
37. Platysoma frontale (Payk.)** – – ед.

VI. Geotrupidae Latreille 1802

38. Anoplotrupes stercorosus (Scriba)* ед. – ед.
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VII. Elateridae Leach 1815
39. Prosternon tesselatum (L.)* ед. – –

VIII. Trogossitidae Latreille 1802
40. Thymalus oblongus Rtt.** + – ед.

XIX. Cerylonidae Billberg 1820
41. Cerylon deplanatum Gyll.** 2.09 – +
42. Cerylon ferrugineum Steph.** 1.31 – 0.73
43. Cerylon histeroides (F.)** + + 0.61

X. Cucujidae Latreille 1802
44. Uleiota planatus (L.)** ед. – –

XI. Endomychidae Leach 1815
45. Endomychus coccineus (L.)* – ед. ед.

XII. Erotylidae Latreille 1802
46. Dacne bipustulata (Thunbg.) 43.98 10.78 36.63
47. Dacne notata (Gmel.)* + – ед.
48. Triplax aenea (Schall.) 4.97 28.46 39.22
49. Triplax rufipes (F.) 8.64 12.33 18.14
50. Triplax russica (L.)* – ед. ед.
51. Triplax scutellaris Charp. 12.57 25.00 40.29

XIII. Nitidulidae Latreille 1802
52. Cychramus luteus (F.)* – – +
53. Cyllodes ater (Hbst.) 3.14 13.73 17.83
54. Epuraea neglecta (Heer)* + – –
55. Epuraea variegata (Hbst.) – + ед.
56. Glischrochilus hortensis (Geoffr.)** – + +
57. Glischrochilus quadripunctatus (L.)** + – –

XIV. Monotomidae Laporte 1840
58. Rhizophagus dispar (Pk.)** – – +
59. Rhizophagus nitidulus (F.)** ед. – ед.
60. Rhizophagus parvulus (Pk.)** – ед. 0.85

XV. Latridiidae Erichson 1842
61. Stephostethus pandellei (Bris.)* + – 1.34

XVI. Colydiidae Erichson 1845
62. Bitoma crenata (F.)** + ед. 0.85

XVII. Melandryidae Leach 1815
63. Dircaea quadriguttata (Pk.)** ед. – –
64. Melandrya dubia (Schall.)** – ед. 0.73

XVIII. Mordellidae Latreille 1802
65. Tomoxia bucephala Costa** – – +

XIX. Mycetophagidae Leach 1815
66. Litargus connexus (Geoofr.) 7.06 6.37 4.03
67. Mycetophagus ater (Rtt.) 7.32 + 3.17
68. Mycetophagus multipunctatus F. ед. ед. +
69. Mycetophagus piceus (F.) 19.37 9.31 23.81

Семейства и виды жуков
Встречаемость жуков в/на грибах рода Pleurotus

(доля заселенных базидиом, %, от всех исследованных)

P. calyptratus P. ostreatus P. pulmonarius

Таблица 1.  Продолжение
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виды (из семейств Carabidae, Silphidae, Leiodidae,
Histeridae, Geotrupidae, Elateridae, Endomychidae,
Nitidulidae, Tetratomidae) обнаружены только на
имагинальной стадии и представлены единичны-
ми находками, что указывает на случайный или
кратковременный характер их связей с грибами
рода Pleurotus.

Что касается жесткокрылых, развитие которых
происходит под корой и в древесине (их 18 ви-
дов), то встречаемость имаго некоторых из них на
плодовых телах грибов может быть даже выше,
чем встречаемость тех, чье развитие связано не-
посредственно с базидиомами. Так, жуки рода
Cerylon Latr. нередки на гименофоре P. calyptrarus
(C. deplanatum, C. ferrugineum и P. pulmonarius
(C. histeroides), Bitoma crenata (Colydiidae) и Upis
ceramboides (Tenebrionidae) могут встречаться на
всех видах вешенок, а Glischrochilus hortensis (Niti-
dulidae), Rhizophagus parvulus (Monotomidae) и
Melandrya dubia (Melandryidae) – на P. ostreatus и
P. pulmonarius.

Особенности формирования комплекса обитателей 
плодовых тел и их пищевые связи

Заселение грибов начинается с момента их по-
явления на субстрате (рис. 3). В живых плодовых
телах преобладают имаго и личинки грибовиков
рода Triplax (T. aenea, T. rufipes, T. scutellaris) –
мицетобионтов-карпофорофагов, специализи-
рованных в отношении грибов рода Pleurotus (Be-
nick, 1952; Компанцев, 1984; Яковлев, Осипова,
1985; Зайцев, Компанцев, 1987; Никитский, Ком-
панцев, 1995; Цинкевич, 2004; Красуцкий, 2005;
Schigel, 2007).

Наибольшее значение в питании этих жуков
имеет P. pulmonarius (Kп = 0.11–0.60), несколько

меньшее – P. calyptratus (Kп = 0.08–0.38). Коэф-
фициенты предпочтения P. ostreatus еще ниже:
Kп = 0.05–0.34. Что касается T. russica, то этот вид
обнаружен только на стадии имаго; он развивает-
ся в грибах рода Inonotus (Никитский, Компан-
цев, 1995; Никитский, 2019).

Вместе с грибовиками в живых плодовых телах
всех трех видов вешенок нередко могут разви-
ваться блестянка Cyllodes ater, стафилиниды
Lordithon lunulatus и Oxyporus maxillosus. Значи-
тельно реже встречаются Lordithon thoracicus (кро-
ме P. calyptratus), L. trimaculatus (только в P. pulmo-
narius), Oxyporus mannerheimi (кроме P. calyptratus)
и другие коротконадкрылые (Aleochara moerens,
Autalia longicornis, Gyrophaena bihamata, Scaphisoma
agaricinum), обнаруженные, главным образом, на
спороносящих грибах.

Дополнительное питание на вешенках (их спо-
рами и гимением) проходят имаго жуков семейств
Leiodidae (Agathidium mandibulare, A. seminulum,
Amphicyllis globus), Staphylinidae (Scaphisoma inopi-
natum, S. subalpinum, Sepedophilus bipustulatus), Nit-
idulidae (Cychramus luteus) и Tetratomidae (Tetrato-
ma ancora). Названные виды лейодид известны
как миксомицетофаги, посещающие некоторые
ксилотрофные грибы (Benick, 1952; Красуцкий,
2005; Никитский, 2016). Стафилиниды рода Sca-
phisoma Leach. и Sepedophilus Gistel. обычны на
спороносящих плодовых телах трутовиков с мно-
голетними плодовыми телами (Цинкевич, 2004;
Красуцкий, 2005; Никитский, 2016). Блестянки
рода Cychramus Kug. развиваются в опятах Armil-
laria mellea (Vahl.) P. Karst. (Компанцев, 1984;
Цинкевич, 2004; Красуцкий, 2005; Shigel, 2007;
Никитский, 2019), а Tetratoma ancora по литера-
турным данным развивается в Chondrostereum pur-
pureum (Pers.) Pouz. и Peniophora rufomarginata

Примечания. * Жуки найдены только в фазе имаго. ** Жуки, личинки которых развиваются под корой и в древесине, нередко
в мицелиальном слое грибов, их имаго иногда встречаются на плодовых телах (встречаемость этих видов указана по имаго
на грибах); ед. – единичные находки на/ в плодовых телах, “+” – встречаемость менее 0.50.

70. Mycetophagus quadripustulatus (L.) 3.67 5.39 5.98
71. Mycetophagus tschitscherini (Rtt.) 2.09 – 1.95

XX. Tenebrionidae Latreille 1802
72. Upis ceramboides (L.)** + + 0.85

XXI. Tetratomidae Billberg 1820
73. Tetratoma ancora F.* – – +

Всего семейств 19 10 19

видов 40 29 63

Семейства и виды жуков
Встречаемость жуков в/на грибах рода Pleurotus

(доля заселенных базидиом, %, от всех исследованных)

P. calyptratus P. ostreatus P. pulmonarius

Таблица 1.  Окончание
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Рис. 3. Доля (%) основных видов жуков в энтомокомплексе живых (А) и отмерших (Б) плодовых тел грибов рода Pleu-
rotus (Fr.) P. Kumm.
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Bourdot et Galzin (Никитский, 2019). Мы находи-
ли личинок этого вида в P. pulmonarius только на
Южном Ямале, где комплекс мицетобионтов зна-
чительно обеднен и конкуренция за кормовой
субстрат существенно ослаблена (Красуцкий, 2005).

На еще живых, но подсыхающих грибах появ-
ляются и бывают довольно обычны имаго неко-
торых жуков-грибоедов (Mycetophagus piceus и
M. quadripustulatus), которые в это время активно
откладывают яйца между пластинками гимено-
фора в основании плодовых тел, встречаются
ксилофильные виды, в частности представители
рода Cerylon (Cerylonidae).

В мертвых подсохших плодовых телах развива-
ются Dacne bipustulata (доля вешенок в питании
этого вида составляет 37%), очень редко D. notata
(в P. calyptratus) и шесть видов жуков-грибоедов.
На стадии имаго встречаются гладкотелы рода
Cerylon и скрытник Stephostethus pandellei (Latridii-
dae) (рис. 3).

Dacne bipustulata (рис. 4, 1) обладает широкой
полифагией и помимо вешенок заселяет многие
древесные грибы, например Fomitopsis betulina
(Bull.) B.K. Cui, M.I. Han et Y.C. Dai (Kп = 0.40),

Panus lecomtei (Kп = 0.12) и Daedaleopsis tricolor
(Bull.) Bond. et Sing. (Kп = 0.11). В других регионах
России этот вид найден на Bjerkandera adusta
(Willd.) P. Karst. (Никитский, Компанцев, 1995;
Красуцкий, 2005; Никитский, 2019), Fomitopsis
pinicola (Sw.) P. Karst. (Красуцкий, 2005), на гри-
бах рода Inonotus P. Karst. (Никитский, 2019), La-
etiporus sulphureus (Bull.) Murr. (Компанцев, 1982;
Никитский, Компанцев, 1995; Цинкевич, 2004;
Никитский, 2019), на грибах рода Lentinus (Fr.)
(Никитский, Компанцев, 1995; Никитский, 2019),
Polyporus squamosus (Huds.) Quel. (Iablokoff-Khn-
zorian, 1975; Халидов, 1984; Никитский, Компан-
цев, 1995; Никитский, 2019), Spongipellis litschaueri
Lohwag (Никитский, Компанцев, 1995), на грибах
рода Trametes Fr. (Никитский, Компанцев, 1995;
Цинкевич, 2004; Красуцкий, 2005; Никитский,
2019) и Trichaptum pergamenum (Fr.) Cunn. (Кра-
суцкий, 2005).

Грибовик Dacne notata (рис. 4, 2) на Южном
Урале особенно предпочитает F. betulina (Kп = 0.63),
а на Дальнем Востоке – Inonotus obliquus (Pers.)
Pil. и отдельные виды рода Pleurotus (Зайцев,
Компанцев, 1987; Никитский, Компанцев, 1995).
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Из грибоедов (Mycetophagidae) для вешенок
особенно характерен M. piceus (рис. 5, 4), чаще
развивающийся в P. calyptratus (Kп = 0.20), реже –
в P. ostreatus (Kп = 0.07). Этот вид нередко развива-
ется в D. tricolor (Kп = 0.18), F. betulina (Kп = 0.18),
иногда B. adusta (Kп = 0.08), Lentinus (=Neolentinus)
lepideus (Kп = 0.08), Inocutis rheades (Pers.) Bond. et
Sing. (Kп = 0.06). В других регионах России может
развиваться в грибах рода Inonotus (Никитский,
1993, 2019), L. sulphureus (Никитский, 1993, 2019;
Никитский и др., 1996; Цинкевич, 2004), Lentinus
(=Neolentinus) cyathiformis (Schaeff.) Bres. (Красуц-
кий, 2005; Никитский, 1993, 2019); Lentinus tigrinus
(Bull.) Fr. (Красуцкий, 2005; Никитский, 1993,
2019); Pycnoporellus fulgens (Fr.) Donk. (Никит-
ский, 1993, 2019); P. squamosus (Никитский, 1993,
2019).

Реже в мертвых базидиомах вешенок развива-
ется Litargus connexus (рис. 5, 1), как и M. piceus
предпочитающий P. calyptratus (Kп = 0.11), в мень-
шей степени P. pulmonarius (Kп = 0.08) и P. ostreatus
(Kп = 0.04). По данным Никитского (1993), он
связан с грибами-аскомицетами рода Hypoxylon
Bull., Daldinia concentrica (Bolton) Cesati & de No-
taris, Nummularia bulliardi Tul. & C. Tul. и некото-
рыми базидиомицетами, например F. betulina и
P. squamosus (Никитский, 1993, 2019). По нашим
данным, предпочитает D. tricolor (Kп = 0.30), не-
сколько меньше – F. betulina (Kп = 0.17), Fomitopsis
pinicola (Sw.) P. Karst. (Kп = 0.13) и Fomes fomentarius

(L.) Fr. (Kп = 0.12). Иногда развивается в грибах
Pholiota aurivella (Batsch.) P. Kumm. (Kп = 0.05).

M. quadripustulatus (рис. 5, 5) отдает предпочте-
ние P. pulmonarius (Kп = 0.16), несколько реже раз-
вивается в P. ostreatus (Kп = 0.13) и P. calyptratus
(Kп = 0.12). На Южном Урале встречается в тех же
грибах, что и M. piceus, особенно предпочитая
D. tricolor (Kп = 0.23), несколько реже F. betulina
(Kп = 0.15), L. (=Neolentinus) lepideus (Kп = 0.10),
I. rheades (Kп = 0.07) и B. adusta (Kп = 0.04). В дру-
гих регионах России проходит развитие в грибах
I. obliquus (Никитский, 1993, 2019), L. sulphureus
(Никитский, 1993, 2019; Цинкевич, 2004), многих
видах рода Lentinus (Никитский, 1993, 2019; Кра-
суцкий, 2005), Pholiota adiposa (Batsch.) P. Kumm.
(Никитский, 1993, 2019), P. squamosus (Халидов,
1984; Никитский, 1993, 2019), Volvariella bombycina
(Schaeff.) Sing. (Никитский, 1993, 2019).

Личинки M. tschitscherini (рис. 5, 6) лишь ино-
гда развиваются в P. calyptratus (Kп = 0.09) и P. pul-
monarius (Kп = 0.07), обычны в мертвых плодовых
телах D. tricolor (Kп = 0.59) и других грибах рода
Daedaleopsis (Bolton) J. Schröt., несколько реже –
P. aurivella (Kп = 0.25). По данным Никитского
(1993), этот вид связан и с грибами-аскомицетами
D. concentrica.

Очень редок M. multipunctatus; доля вешенок в
пищевом рационе вида составляет не более 12%
(рис. 5, 3). Основными пищевыми объектами жу-
ка являются D. tricolor (Kп = 0.38) и F. betulina (Kп =
= 0.27). Иногда он развивается в плодовых телах

Рис. 4. Пищевые преферендумы личинок жуков-мицетобионтов семейства Erotylidae: 
1 – Dacne bipustulata, 2 – D. notata, 3 – Triplax aenea, 4 – T. rufipes, 5 – T. scutellaris.
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I. rheades (Kп = 0.12) и P. aurivella (Kп = 0.10). В дру-
гих регионах России в своем развитии также свя-
зан с Climacocystis borealis (Fr.) Kotl. et Pouzar (Ни-
китский, 1993; Nikitsky, Schigel, 2004), Hericium
coralloides (Scop.) (Никитский, 1993, 2019), Inono-
tus radiatus (Sowerby) P. Karst. (Никитский, 1993,
2019; Цинкевич, 2004), L. sulphureus (Никитский,
1993, 2019; Цинкевич, 2004), P. adiposa (Красуц-
кий, 2005) и P. squamosus (Никитский, 1993, 2019).

Своеобразный энтомокомплекс (на рис. 3 не
отражено) формируется в мертвых переувлаж-
ненных, заплесневелых и разлагающихся грибах.
Многочисленны (по числу особей) стафилиниды
рода Atheta Thoms., особенно A. crassicornis, неред-
ки Cilea silphoides, виды рода Lordithon Thoms.,
Megarthrus Curtis, иногда встречаются Anthobium
atrocephalum, A. melanocephalum, Oxypoda alternans,
Tachinus laticollis, Endomychus coccineus (Endomy-
chidae), Epuraea variegata (Nitidulidae). Фрагменты
плодовых тел на упавших стволах и на подстилке
иногда поедают имаго Sciodrepoides watsoni (Leio-
didae), Margarinotus ventralis (Histeridae) и Ano-
plotrupes stercorosus (Geotrupidae).

Комплекс ксило-мицетофильных жесткокрылых, 
заселяющих мицелиальный слой грибов

Под корой и в древесине деревьев, заселенных
вешенками, в общей сложности обнаружен 21 вид
жуков из 12 семейств.

По встречаемости и числу видов преобладают
жуки родов Cerylon (Cerylonidae) и Rhizophagus

Herbst. (Monotomidae), реже встречаются Bitoma
crenata (Colydiidae), Melandrya dubia (Melandry-
idae) и Upis ceramboides (Tenebrionidae). Мицели-
альный слой отдельных видов рода Pleurotus ино-
гда заселяют Tachyta nana (Carabidae), Platysoma
deplanatum, P. frontale (Histeridae), Thymalus oblon-
gus (Trogossitidae), Uleiota planatus (Cucujidae), ви-
ды рода Glischrochilus Rtt. (Nitidulidae), Dircaea
quadriguttata (Melandryidae) и Tomoxia bucephala
(Mordellidae).

T. nana отмечена под корой осины в густо про-
низанной мицелием P. calyptratus влажной древе-
сине. И хотя наряду с нападением взрослых жуков
на личинок двукрылых, развивающихся в мице-
лиальном слое и в плодовых телах, мы наблюдали
их кратковременное питание грибами, вопрос да-
же о факультативной мицетофагии этого вида
остается открытым.

Жуки P. deplanatum и P. frontale найдены под
гнилой корой березы с мицелием грибов P. pulmo-
narius, а также под корой осины, заселенной P. ca-
lyptratus (только P. deplanatum). Для имаго и личи-
нок характерно хищничество, возможно с эле-
ментами сапро-мицетофагии (Никитский и др.,
1996; Красуцкий, 2005; Никитский, 2019).

T. oblongus на вешенках (P. calyptratus, P. pulmo-
narius) встречается редко и только на стадии има-
го, но может успешно развиваться в древесине,
заселенной этими грибами, что мы наблюдали
неоднократно. На Южном, Среднем Урале и на
юге Западной Сибири часто проходит цикл раз-
вития в мертвых плодовых телах Daedaleopsis con-

Рис. 5. Пищевые преферендумы личинок жуков-мицетобионтов семейства Mycetophagidae:
1 – Litargus connexus, 2 – Mycetophagus ater, 3 – M. multipunctatus, 4 – M. piceus, 5 – M. quadripustulatus, 6 – M. tschitscherini.
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fragosa (Bolt.) J. Schroet., D. tricolor, F. betulinus,
иногда L. betulinus (Красуцкий, 2005, 2021, 2021а).
Имаго дополнительно питается на многих гри-
бах, например B. adusta, C. unicolor, F. pinicola, Ha-
palopilus rutilans (Pers.) Murr., T. pergamenum (Кра-
суцкий, 2005; Nikitsky, Schigel, 2004; Никитский,
2019). Вообще, это один из немногих ксилофиль-
ных видов, на примере которого мы, вероятно,
можем наблюдать уникальный фрагмент его
адаптивной радиации – переход из обитания в
древесине к развитию в плодовых телах некото-
рых древесных грибов.

По нашим наблюдениям U. planatus иногда
развивается под корой осины в мицелиальном
слое P. calyptratus. По данным Никитского с соавт.
(1996), личинки в питании связаны с аскомицета-
ми рода Ceratocystis, Nummularia bulliardi Tul. и не-
которыми анаморфными грибами из родов Asper-
gillus Micheli и Cladosporium macrocarpum Preuss
(Никитский и др., 1996).

C. deplanatum, C. ferrugineum, C. histeroides отме-
чены под гнилой корой березы и осины в плотных
пленках мицелия вешенок. Непосредственно в
природе наблюдали питание жуков грибами, а
C. ferrugineum был дважды выведен из фрагментов
древесины с мицелием P. pulmonarius в садках-
контейнерах. Имаго обнаружены на многих дру-
гих грибах, вызывающих белую гниль: B. adusta,
Cerrena unicolor (Bull.) Murr., D. septentrionalis
(P. Karst.) Niemela, D. tricolor, Fomes fomentarius,
Funalia trogii (Berk.) Bond. et Sing., Lenzites betulinus
(L.) Fr., N. lepideus, Schizophyllum commune Fr.,
Trametes hirsuta (Wulfen) Lloid, T. ochracea (Pers.)
Gilb. et Ryv., T. versicolor (L.) Lloid, T. pergamenum
(Красуцкий, 2005, 2021). По данным Никитского
(2019), жуки рода Cerylon предпочитают разви-
ваться за счет миксомицетов Fuligo septica (L.)
F.H. Wigg, Physarum polycephalum Schwein. и Trich-
ia varia (Pers. ex J.F. Gmel.) Pers., а также некото-
рых аскомицетов, базидиомицетов и анаморф-
ных грибов (Никитский, 2019).

Жуки рода Rhizophagus оказались нередкими в
мицелиальном слое P. pulmonarius, где, по нашим
наблюдениям, развивались за счет питания их
мицелием, а также за счет некоторых других гри-
бов, например F. fomentarius, L. betulinus, Stereum
hirsutum (Willd.) Pers., встречающихся совместно с
вешенкой. По литературным данным личинки
этих монотомид питаются грибами родов Cerato-
cystis Ellis et Halst., Ophiostoma Syd et P. Syd, Tram-
etes и попутно охотятся на личинок мелких ксило-
бионтов, чаще короедов (R. dispar, R. nitidulus), а
на имагинальной стадии посещают многие дре-
весные грибы (Benick, 1952; Alexander, 2002; Ni-
kitsky, Schigel, 2004; Цинкевич, 2004; Красуцкий,
2005, 2020, 2021а; Никитский и др., 1996).

G. hortensis на стадии имаго и личинки активно
питается мицелием P. pulmonarius и P. ostreatus под

корой березы. Взрослые жуки могут потреблять
споры вешенок (и некоторых других ксилотроф-
ных базидиомицетов, например D. tricolor, F. fo-
mentarius, F. pinicola, T. ochracea). В целом для ви-
да, вероятно, характерны мицетофагия, сапрофа-
гия и факультативное хищничество (Красуцкий,
2005, 2021, 2021а; Никитский и др., 1996). G. quad-
ripunctatus проходил развитие под корой осины
в рыхлой древесине с мицелием P. calyptratus,
взрослые жуки посещали спороносящие базиди-
омы P. calyptratus. Этот вид совмещает различные
пищевые режимы с преобладанием факультатив-
ной мицетофагии, факультативного хищничества
и, возможно, некрофагии (Никитский и др., 1996;
Красуцкий, 2005; Никитский, 2019).

B. crenata на стадии имаго отмечена на всех
трех видах вешенок. Личинки были обнаружены в
довольно рыхлой древесине с белой гнилью и
плотными налетами мицелия P. pulmonarius и
P. ostreatus. На Южном Урале нередко развивается
в мицелиальном слое F. fomentarius, F. betulina,
F. pinicola, L. betulinus, P. lecomtei, Pycnoporus cinna-
barinus (Jacq.) P. Karst., S. commune, T. biforme и
грибов рода Trametes, а в период спороношения
посещает базидиомы отдельных видов ксило-
трофных базидиомицетов – C. unicolor, D. tricolor,
D. septentrionalis, F. trogii (Красуцкий, 2005, 2020,
2021, 2021а). По литературным данным, личинки
используют в пищу также некоторые аскомицеты
и несовершенные грибы (Benick, 1952; Никит-
ский и др., 1996, 2019). Мицетофаг, возможно с
элементами хищничества.

D. quadriguttata развивается под корой осины за
счет мицелия P. calyptratus и гнилой древесины, в
то время как развитие M. dubia происходит в раз-
рушенной древесине березы и осины, заселенной
не только P. pulmonarius, но и многими другими
грибами – D. tricolor, F. fomentarius, F. betulina,
L. betulinus, Phellinus igniarius (L.) Quel., S. hirsu-
tum, T. pergamenum (Красуцкий, 2005, 2021, 2021а;
Никитский, 2019). Оба этих вида по своей пище-
вой специализации скорее сапро-ксило-мицето-
фаги (Красуцкий, 2005; Никитский, 2019).

В гнилой древесине крупномерных листвен-
ных деревьев, заселенных P. pulmonarius, иногда
развивается горбатка T. bucephala. По типу пита-
ния личинки являются сапроксилофагами и ми-
цетофагами, имаго – спорофагами и антофагами
(Nikitsky, Schigel, 2004; Красуцкий, 2005; Никит-
ский, 2019).

Имаго Upis ceramboides отмечены на всех трех
видах вешенок и используют гимениальные эле-
менты в качестве дополнительного источника
пищи. Развивается в довольно рыхлой, слегка
увлажненной древесине как непосредственно под
плодовыми телами P. ostreatus и P. pulmonarius, так
и на других участках, главным образом, упавших
стволов березы. Заселяет мицелиальный слой не-
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которых других грибов – D. tricolor, F. fomentarius,
P. lecomtei, T. pergamenum (Красуцкий, 2005, 2021,
2021а). Личинки – сапроксилофаги и мицетофа-
ги, имаго в основном мицетофаги (Компанцев,
1984; Компанцева, 1987; Красуцкий, 2005; Ни-
китский, 2019).

Эколого-трофическая структура сообщества 
мицетофильных жесткокрылых

Анализ направлений эколого-трофической спе-
циализации жуков позволяет раскрыть их роль в
потреблении ежегодно образующейся биомассы в
виде плодовых тел, мицелия грибов и перерабо-
танных ими субстратов. Для того чтобы оценить
вклад тех или иных комплексов видов и отдель-
ных видов в этот процесс, на первом этапе систе-
матизации данных целесообразно создать эколо-
гическую классификацию насекомых, связанных
с грибами. Первая экологическая классификация
жуков, встречающихся в грибах, была предложе-
на Беником (Benick, 1952), выделившим экологи-
ческие группы мицетобионтов, мицетофилов и
мицетоксенов. Яковлев (1984, 1986) разработал
подобную классификацию для обитающих в гри-
бах двукрылых и по степени экологической спе-

циализации выделил группы специализирован-
ных мицетобионтов, неспециализированных ми-
цетобионтов и эврибионтов. Автором настоящей
статьи была предложена многоуровневая эколо-
гическая классификация жесткокрылых, связан-
ных с ксилотрофными грибами (Красуцкий, 1994,
2005, 2021), на которую мы будем опираться в по-
следующем изложении.

Специализированными мицетобионтами (кар-
пофорофагами, спорофагами) в энтомокомплек-
се грибов рода Pleurotus являются 28 видов жуков
из 6 семейств, т.е. 38% от всех видов (рис. 6).

Среди них открытоживущие формы – только
виды рода Scaphisoma (S. agaricinum, S. inopinatum,
S. subalpinum), более характерные для грибов с
многолетними плодовыми телами и особенно
многочисленные на них в период спороношения.
По пищевой специализации это типичные мице-
тофаги, потребляющие исключительно живое ве-
щество грибов, по широте трофических связей –
полифаги, заселяющие грибы различных поряд-
ков и, даже, классов.

Остальные 25 видов являются скрытноживу-
щими – они развиваются в толще базидиом.

Рис. 6. Эколого-трофическая структура сообщества жесткокрылых, связанных с грибами рода Pleurotus (Fr.) P. Kumm.
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Типичные мицетофаги-монофаги – грибовики
рода Triplax: T. aenea, T. scutellaris, T. rufipes. Гри-
бовик T. russica, как уже отмечалось, развивается
в грибах рода Inonotus, но, по нашим наблюдени-
ям, на стадии имаго может питаться мякотью
P. ostreatus и P. pulmonarius. Блестянка C. luteus
проходит развитие в грибах рода Armillaria (Fr.)
Staude и на стадии имаго питается грибами P. pul-
monarius. Возможно, дополнительное питание на
других грибах позволяет жукам восполнить дефи-
цит определенных веществ и подготавливает их к
размножению. Вообще, о факте питания жестко-
крылых на грибах, с которыми их развитие не
связано, известно из многих работ (Benick, 1952;
Компанцев, 1984; Цинкевич, 2004; Никитский и
др., 1996; Nikitsky, Schigel, 2004; Красуцкий, 2005,
2021, 2021а; Schigel, 2009; Никитский, 2019). По-
скольку мы уделяем главное внимание, прежде
всего, личиночной стадии, считаем эти два вида
монофагами названных грибов, но не можем,
учитывая особенности трофики имаго, полностью
исключить их из группы мицетофагов вешенок.
Только один вид (C. ater) – олигофаг (заселяет
грибы порядка Agaricales), а 9 видов – A. mandibu-
lare, A. seminulum, A. globus (Leiodidae), A. gagatina,
A. longicornis, G. bihamata, O. mannerheimi, O. maxil-
losus (Staphylinidae) и T. ancora (Tetratomidae) – по-
лифаги (лейодиды чаще развиваются в миксоми-
цетах).

Мицетосапрофаги, развитие которых происхо-
дит в мертвых плодовых телах, представлены
8 видами c широким кругом пищевых объектов,
т.е. полифагами. Это стафилиниды рода Atheta
(A. boleticola, A. crassicornis), грибовики рода Dacne
(D. bipustulata, D. notata), грибоеды рода Mycetoph-
agus (M. ater, M. multipunctatus, M. tschitscherini) и
L. connexus.

Полными мицетофагами, заселяющими и жи-
вые, и мертвые плодовые тела, являются грибо-
еды M. piceus и M. quadripustulatus.

Эврибионты, заселяющие различные среды
(субстраты) обитания (почва, подстилка, трупы
животных, скопления разлагающихся раститель-
ных остатков, мертвая древесина и т.п.), в том
числе и грибы (чаще встречаются на них в имаги-
нальной стадии), представлены 45 видами.

16 видов из 7 семейств являются облигатными
мицетофагами – они питаются исключительно
грибами независимо от того, в какой среде (суб-
страте) обитают, причем некоторые из них специ-
ализированы в отношении конкретных грибов.
Стафилиниды B. obliqua, C. silphoides, L. bicolor,
L. lunulatus, L. trimaculatus, L. thoracicus, S. bipustu-
latus и скрытник S. pandellei встречаются под ко-
рой мертвых деревьев, в разлагающихся расти-
тельных остатках, в подстилке, где питаются
грибным мицелием, и в плодовых телах многих
напочвенных и древесных грибов разного состоя-

ния. Гладкотелы рода Cerylon, плеснеед E. coccine-
us, блестянки E. neglecta, E. variegata, монотомида
R. parvulus и узкотелка B. crenata – ксилофильные
виды, обычно обитающие под корой мертвых де-
ревьев.

Миксофаги, т.е. виды, совмещающие различ-
ные типы питания, один из которых мицетофа-
гия, представлены 15 видами из 8 семейств. Оби-
тателями самой разнообразной разлагающейся
органики являются стафилиниды A. moerens,
A. atrocephalum, A. melanocephalum, M. hemipterus,
O. alternans, а типичными ксилобионтами – щи-
товидка T. oblongus (этот вид может проходить
полный жизненный цикл в некоторых древесных
грибах), плоскотелка U. planatus, блестянки рода
Glischrochilus, монотомиды R. dispar, R. nitidulus,
тенелюбы D. quadriguttata, M. dubia, горбатка
T. bucephala и чернотелка U. ceramboides.

Факультативные мицетофаги, использующие
грибы как дополнительный пищевой ресурс, в ос-
новном на стадии имаго, представлены обитате-
лями разнообразной разлагающейся органики –
S. watsoni (Leiodidae), S. carinata (Silphidae),
M. denticollis, M. depressus, T. laticollis (Staphylini-
dae), M. ventralis (Histeridae), A. stercorosus (Geo-
trupidae), P. tesselatum (Elateridae).

Хищники, охотящиеся на ксило-мицетофиль-
ных насекомых, представлены подкорными вида-
ми T. nana (Carabidae), а также P. deplanatum и
P. frontale (Histeridae). Для уточнения особенно-
стей их питания, в частности присутствия у них
элементов факультативной мицетофагии, необ-
ходимы специальные исследования.

Вероятно, случайными посетителями грибов
рода Pleurotus следует считать жужелиц H. latus,
P. assimilis и P. oblongopunctatus, характер связей
которых с грибами (их обитателями) до конца не
ясен.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Сообщество жесткокрылых, связанных с гри-
бами рода Pleurotus на Южном Урале, включает
73 вида из 21 семейства и характеризуется разно-
образием эколого-трофических группировок на-
секомых.

Его основу составляют специализированные
мицетобионты-карпофорофаги: 4 вида Erotylidae,
1 вид Nitidulidae, 4 вида Mycetophagidae и 2 вида
Staphylinidae. Самые высокие значения коэффи-
циентов предпочтения этих грибов на Южном
Урале (и в Западной Сибири – Красуцкий, 2005)
у Triplax aenea, T. rufipes, T. scutellaris, несколько
меньшие у Dacne bipustulata (Erotylidae), Litargus
connexus, Mycetophagus ater, M. piceus и M. quadri-
pustulatus (Mycetophagidae). Характерными обита-
телями вешенок также являются блестянка Cyl-
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lodes ater (Nitidulidae) и стафилины-полифаги
Oxyporus maxillosus (Staphylinidae).

Состав обитателей зависит от состояния бази-
диом (спороносящие, живые или мертвые, сухие
или увлажненные, ослизненные), их положения
на субстрате. Поэтому в процессе отмирания пло-
довых тел, в сочетании с влиянием на них таких
абиотических факторов как температура и влаж-
ность, появления на них плесневых грибов, опа-
дения в подстилку наблюдаются существенные
изменения в энтомокомплексах, которые можно
характеризовать как микросукцессии. В период
спороношения базидиомы вешенок привлека-
тельны для многих, не специализированных по
отношению к ним миксомицетофагов (Agathidium
mandibulare, A. seminulum, Amphicyllis globus), ми-
цетофагов (Cychramus luteus, Scaphisoma agarici-
num, S. inopinatum, S. subalpinum) и некоторых кси-
лофильных видов (Glischrochilus hortensis, G. quadri-
punctatus, Bitoma crenata). В это же время их начинают
заселять типичные скрытноживущие мицетофаги –
как узкоспециализированные (T. aenea, T. rufipes,
T. scutellaris), так и с более широким спектром
связей (C. ater, Atheta gagatina, Autalia longicornis,
Gyrophaena bihamata, Lordithon lunulatus, Oxyporus
maxillosus, O. mannerheimi, Tetratoma ancora), кото-
рые могут полностью разрушить грибы. В отми-
рающих плодовых телах начинают развитие пол-
ные мицетофаги-полифаги Mycetophagus piceus и
M. quadripustulatus, а затем мицетосапрофаги Dac-
ne bipustulata, Mycetophagus ater, M. multipunctatus,
M. tschitscherini и Litargus connexus, которым могут
сопутствовать Atheta boleticola и A. crassicornis.
Наконец, в утративших структурные свойства,
мертвых, переувлажненных и заплесневелых ба-
зидиомах встречаются эврибионтные виды, ха-
рактерные для различных разлагающихся субстра-
тов – Anthobium atrocephalum, A. melanocephalum,
Cilea silphoides, L. lunulatus, Megarthrus denticollis,
M. depressus, M. hemipterus, Oxypoda alternans,
Tachinus laticollis, Endomychus coccineus, Epuraea
variegata, Stephostethus pandellei и некоторые другие.

Разнообразный комплекс ксило-мицетофиль-
ных жесткокрылых (21 вид из 12 семейств) фор-
мируется в белых гнилях березы и осины, в мице-
лиальном слое грибов рода Pleurotus и, в ряде
случаев, сопутствующих им других грибов. Он
включает Tachyta nana (Carabidae), Platysoma de-
planatum, P. frontale (Histeridae), Thymalus oblongus
(Trogossitidae), Cerylon deplanatum, C. ferrugineum,
C. histeroides (Cerylonidae), Uleiota planatus (Cucuji-
dae), Endomychus coccineus (Endomychidae), Epu-
raea neglecta, E. variegata, Glischrochilus hortensis,
G. quadripunctatus (Nitidulidae), Rhizophagus dispar,
R. nitidulus, R. parvulus (Monotomidae), Bitoma cre-
nata (Colydiidae), Dircaea quadriguttata, Melandrya
dubia (Melandryidae), Tomoxia bucephala (Mordelli-
dae) и Upis ceramboides (Tenebrionidae). Основные
пищевые режимы в комплексе этих видов – обли-

гатная мицетофагия и миксомицетофагия, мик-
софагия (мицетофагия и хищничество, сапро-
ксило-мицетофагия, сапро-ксило-мицетофагия
и некрофагия), хищничество и факультативная
сапромицетофагия.

Группа обитателей многокомпонентной раз-
лагающейся органики, в том числе и плодовых
тел грибов (иногда живых, но чаще мертвых, за-
гнивающих), включает 21 вид из 7 семейств: Sci-
odrepoides watsoni (Leiodidae), Silpha carinata (Sil-
phidae), Aleochara moerens, Anthobium atrocephalum,
A. melanocephalum, Bolitochara obliqua, Cilea sil-
phoides, Lordithon bicolor, L. lunulatus, L. trimacula-
tus, L. thoracicus, Sepedophilus bipustulatus, Megar-
thrus denticollis, M. depressus, M. hemipterus, Oxypoda
alternans, Tachinus laticollis (Staphylinidae), Marga-
rinotus ventralis (Histeridae), Anoplotrupes stercorosus
(Geotrupidae), Prosternon tesselatum (Elateridae),
Stephostethus pandellei (Latridiidae). Пищевые ре-
жимы в этой группе – облигатная мицетофагия,
миксофагия (мицетофагия и сапрофагия, мице-
тофагия и хищничество), детритофагия, некро-
фагия и факультативная мицетофагия.
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COLEOPTERA RELATED TO XYLOTROPHIC FUNGI OF THE GENUS 
PLEUROTUS (FR.) P. KUMM. (BASIDIOMYCETES, AGARICALES) 

IN THE SOUTHERN URALS
B. V. Krasutsky*

Chelyabinsk State University, Chelyabinsk, 454001 Russia
*e-mail: boris_k.63@mail.ru

In the southern Urals, 73 species of beetles from 21 families appear to be associated with three species of ba-
sidial wood-destroying fungi of the genus Pleurotus: P. calyptratus, P. ostreatus, and P. pulmonarius. Among
them there are groups of specialized mycetobiont carpophorophages: typical mycetophages (17 species), my-
cetosaprophages (9 species), complete mycetophages (2 species), and eurybionts: obligate mycetophages
(16 species), mixophages (15 species), facultative mycetophages (8 species), predators (3 вида), and random
visitors (3 species). The fruit bodies of oyster mushrooms are actively populated by the main destructors of
basidiomas: typical secretive mycetophagous monophages – Triplax aenea, T. rufipes, T. scutellaris (Erotyli-
dae), and species with a wider range of food connections – Atheta gagatina, Gyrophaena bihamata, Lordithon
lunulatus, Oxyporus maxillosus, O. mannerheimi (Staphylinidae), Cyllodes ater (Nitidulidae), Tetratoma anco-
ra (Tetratomidae). On spore-bearing fungi, adult mixomycetophages Agathidium mandibulare, A. seminulum,
Amphicyllis globus (Leiodidae) and mycetophages Scaphisoma agaricinum, S. inopinatum, S. subalpinum
(Staphylinidae) and Cychramus luteus (Nitidulidae) that are not specialized for oyster mushrooms are some-
times found. Mycetophagous polyphages – Dacne bipustulata (Erotylidae), Mycetophagus piceus, M. quad-
ripustulatus predominate in dying and dead fruit bodies, Mycetophagus ater, M. multipunctatus, M. tschitsche-
rini and Litargus connexus (Mycetophagidae) are less common. Eurytopic species characteristic of various de-
composing substrates – Anthobium atrocephalum, A. melanocephalum, Cilea silphoides, Megarthrus denticollis,
M. depressus, M. hemipterus, Oxypoda alternans, Tachinus laticollis (Staphylinidae), Endomychus coccineus
(Endomychidae), Epuraea variegata (Nitidulidae), Stephostethus pandellei (Latridiidae) and some others set-
tle in dead, waterlogged and moldy basidiomas. Cerylon deplanatum, C. ferrugineum, C. histeroides (Cerylon-
idae), Rhizophagus parvulus (Monotomidae), Glischrochilus hortensis (Nitidulidae), Bitoma crenata (Colydii-
dae), Melandrya dubia (Melandryidae) and Upis ceramboides (Tenebrionidae) usually develop under the dead
bark of birch and aspen in the mycelial layer of the fungal genus Pleurotus.

Keywords: xylotrophic basidiomycetes, Pleurotus, beetles, food preferences, interrelations, ecological and tro-
phic structure
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