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Описаны две декаподитные стадии креветки Argis lar (семейство Crangonidae) из планктона Кро-
ноцкого залива (северо-западная часть Тихого океана, Восточная Камчатка). Проведено сравнение
имеющихся личинок с декаподитами других видов этого семейства, для которых характерно укоро-
ченное развитие. Первая и вторая декаподитные стадии имеют близкие размеры и сходные черты
строения плеона, карапакса, антенн, мандибул, максилл, переоподов и плеоподов. Существенные
различия у первой и второй декаподитных стадий A. lar обнаружены в морфологии тельсона, мак-
силлипед, антеннул. На второй декаподитной стадии задний медианный шип сдвигается к середине
карапакса, количество сегментов эндоподита антеннул и максиллипед увеличивается, на третьей
максиллипеде появляется эпиподит, изменяется форма тельсона, терминальные шипики на тельсо-
не исчезают, относительная длина угловых щетинок уменьшается. Высказано предположение, что
козырьковые шримсы могут иметь от трех до пяти личиночных стадий.
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Argis Krøyer 1842 (козырьковые шримсы) – род
каридных креветок, имеющих сокращенное раз-
витие, включает в себя 10 видов (De Grave et al.,
2009). Некоторые из них имеют промысловое зна-
чение. Пять видов этого рода обитают в прикамчат-
ских водах: Argis crassa (Rathbun 1899), A. dentata
(Rathbun 1902), A. lar (Owen 1839), A. ovifer (Rath-
bun 1902) и A. ochotensis Komai 1997 (Слизкин, 2006;
Марин, 2013). Козырьковый шримс обыкновен-
ный A. lar относится к широко распространен-
ным относительно холодноводным видам, кото-
рые встречаются при температуре воды ниже 0°C на
глубинах до 400 м, но основные его запасы сосредо-
точены на глубине 80–150 м (Соколов, 2001; Sokolov,
2001). Он смог приспособиться не только к суровым
условиям Берингова и Охотского морей и Кроноц-
кого залива, но и к специфике Японского моря.

Эти зарывающиеся креветки питаются детритом
и представителями эпифауны (Кобяков, 2019). Вид
коммерчески эксплуатируется в Японском море,
а также имеет большое значение в питании про-
мысловых рыб (Hayashi, 2010). Плотность поселе-
ний козырькового шримса может достигать 60–
70 кг/км2. В последнее время на российском Даль-
нем Востоке отмечен значительный интерес к ранее

невостребованным ресурсам козырьковых шрим-
сов. Новые районы промысла этих креветок появи-
лись в Татарском проливе и в Шантарском райо-
не Охотского моря (Юрьев и др., 2020).

Репродуктивную биологию A. lar изучали у по-
бережья Японии и Южной Кореи (Nakano, 1993;
Sawada, 1994; Uji, 1994; Sawada, Sadakata, 1996;
Hayashi, 2010; Seo et al., 2011). Фужита с соавтора-
ми исследовали филогеографическую и возраст-
ную структуры A. lar для того, чтобы понять, как
климатические колебания плейстоцена могли
повлиять на историю расселения этого вида (Fu-
jita et al., 2017, 2021). О распределении и развитии
A. lar в прикамчатских водах известно немного, а
динамика их запасов и особенности биологии прак-
тически не изучены. Имеются отдельные сведения
о морфологии и распределении взрослых особей в
южной части западно-камчатского шельфа (Со-
колов, 2001; Sokolov, 2001). Описаны три стадии
зоэа этого вида из восточной части Охотского мо-
ря и Авачинского залива (Макаров, 1966; Sedova,
Grigoryev, 2018).

Декаподитные стадии служат переходными фор-
мами между зоэа и ювенильной особью. Для многих
видов креветок семейства Crangonidae описания
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декаподитов отсутствуют. Скудность таких дан-
ных связана со сложностью поимки этих стадий в
море и плохой выживаемостью личинок в лабора-
торных условиях. На этом этапе развития креветки
обитают в придонном слое, который при планктон-
ных исследованиях остается необловленным, а в
ловушки декаподиты не попадают из-за малых
размеров. Единичные экземпляры изредка попа-
дают в планктонную сеть. Каждая такая находка
представляет большой интерес. Сравнительные ис-
следования декаподитных стадий могут быть по-
лезны для выяснения филогенетических связей
между отдельными таксонами креветок.

Во время ихтиопланктонной съемки по про-
грамме КамчатНИРО в 2017 г. в прибрежных во-
дах у юго-восточных берегов Камчатки было пой-
мано много личинок рода Argis. На двух станциях
в Кроноцком заливе были пойманы декаподиты,
находящиеся на двух последовательных стадиях
развития. На основании сходства размеров и мор-
фологии с последней стадией зоэа A. lar, описанной
нами ранее (Sedova, Grigoriev, 2018), пойманные ли-
чинки были отнесены именно к этому виду.

Цель данного исследования – описать декапо-
дитные стадии A. lar из прикамчатских вод и оха-
рактеризовать их отличия от других представите-
лей семейства Crangonidae.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Материалом для данной работы послужили

сборы планктона, выполненные сотрудниками
КамчатНИРО в тихоокеанских водах вблизи Во-
сточной Камчатки в апреле–мае 2017 г. Над глу-
бинами от 5 до 560 м использовали ихтиопланк-
тонную коническую сеть с диаметром входного
отверстия 80 см и шагом ячеи 0.56 мм. В районах
меньших глубин выполняли вертикальный то-

тальный лов в слое 500–0 м и от дна до поверхно-
сти. Всего было обработано 23 пробы из Кроноц-
кого залива и 170 проб из Авачинского залива. В
пробах обнаружено много личинок из рода Argis
(30 экз. второй стадии зоэа и 2 декаподита из это-
го же рода). Места поимки декаподитных стадий
показаны на рис. 1.

Личинок, фиксированных в 4%-ном формали-
не, рассматривали под микроскопом при увели-
чении 32×, 56×, 120×. Подробно изучали строе-
ние карапакса, плеона, тельсона и отдельных ко-
нечностей. Общую длину личинки измеряли от
конца рострума до заднего края тельсона при по-
мощи окуляр-микрометра с точностью до 0.1 мм,
длину карапакса – от конца рострума до заднего
края карапакса.

На рисунках изображали только те щетинки и
шипы, которые сохранились на имеющихся эк-
земплярах. Часть длинных щетинок изобража-
ли обрезанными. Для описания типа и воору-
жения щетинок использовали классификацию
Гарма (Garm, 2004): plumose setae – перистые ще-
тинки (ранее их называли опушенными), papposer-
rate setae – колючие щетинки, serrate setae – зубча-
тые щетинки, simple setae – простые (голые) ще-
тинки, cuspidate setae – остроконечные щетинки.

Обозначения и сокращения: GV – общий вид
личинки, А1 – антеннула, А2 – антенна, Ср – ка-
рапакс, Мх1 – максиллула, Мх2 – максилла, Md –
мандибулы, Мр1–Mp3 – первая–третья пары
максиллипед, Р1–Р5 – первая–пятая пары пере-
опод, pl1–pl5 – первая–пятая пары плеопод, g –
жабра, Т – тельсон, DI – первая декаподитная
стадия, DII – вторая декаподитная стадия, ZII –
вторая стадия зоэа, ZIII – третья стадия зоэа.

Рис. 1. Точки поимки декаподитных стадий Argis lar. DI, DII – первая и вторая декаподитные стадии, соответственно.
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СЕДОВА

РЕЗУЛЬТАТЫ
Признаки, по которым имеющиеся личинки мо-

гут быть отнесены к семейству Crangonidae: длин-
ный эндоподит антеннулы с короткими терминаль-
ными щетинками и более короткий 2–3-сегментный
экзоподит с небольшим количеством эстетасков,
наличие крупной ложной клешни на первой паре
переопод, отсутствие супраорбитальных шипов,
очень маленький эндоподит плеопод с одной апи-
кальной щетинкой при хорошо развитом экзоподи-
те с длинными плавательными щетинками.

Замечено, что у декаподитной стадии в обяза-
тельном порядке появляются дорсальные шипы
на медианной линии карапакса, а рострум посте-
пенно приобретает форму, характерную для взрос-
лых особей данного вида, поскольку декаподитная
стадия – переходная между зоэа и ювенильной
особью (Макаров, 1966; Gurney, 1942). Измене-
ния касаются морфологических особенностей ка-
рапакса и конечностей. Переоподы к этому време-
ни, как правило, уже сформированы (Sedova,
Grigoriev, 2014, 2016). Признаки, по которым пой-
манные нами личинки могут быть отнесены к де-
каподитным стадиям:

– наличие шипов на медианной линии кара-
пакса;

– наличие коротких щетинок на постеровен-
тральном крае карапакса и на плеврах;

– редуцированный эндоподит максиллулы;
– уменьшается количество щетинок на кок-

сальном эндите максиллулы;
– базиальный эндит, коксальный эндит и эн-

доподит максиллы редуцированы;
– изменяется морфология эндоподита пер-

вой максиллипеды, сокращается количество ще-
тинок на нем;

– наличие проксимальной щетинки на экзо-
подите первой максиллипеды;

– изменение морфологии эндоподита второй
и третьей максиллипед;

– наличие длинных плавательных щетинок на
плеоподах;

– редукция части терминальных щетинок на
тельсоне (остаются только 2 пары щетинок и 2 па-
ры латеральных шипов).

В районе исследования обитает 8 родов креве-
ток семейства Crangonidae: Argis Krøer 1842, Crangon
Fabricius 1758, Mesocrangon Zarenkov 1965, Metacran-
gon Zarenkov 1965, Neocrangon Zarenkov 1965, Para-
crangon Dana 1852, Rhynocrangon Zarenkov 1965,
Sclerocrangon Sars 1883. Главный признак, отлича-
ющий пойманных личинок от декаподитов и взрос-
лых представителей рода Crangon, – наличие двух
шипов на карапаксе. У видов рода Crangon всегда
имеется только один шип позади рострума (Ма-
каров, 1966; Tesmer, Broad, 1964; Komai, 1997; Со-
колов, 2001; Li, Hong, 2003, 2004).

Декаподит рода Neocrangon описан ранее (Ма-
каров, 1966; Sedova, Grigoriev, 2016). Он отличает-
ся от имеющихся у нас личинок более длинным
рострумом, морфологией максиллул, максилл и
расположением дорсальных шипов на карапаксе.
Декаподит креветок рода Mesocrangon отличается
формой рострума, вооружением тельсона, более
длинными сегментированными ветвями антен-
нул и строением первой пары переопод (Sedova,
Grigoriev, 2014). Креветки из рода Sclerocrangon
имеют прямое либо сильно укороченное лецито-
трофное развитие на плеоподах самки (Макаров,
1966; Guay et al., 2011; Hibino et al., 2020). Един-
ственный вид этого рода из прикамчатских вод,
который имеет планктонную стадию, – S. salebro-
sa (Owen 1839). Декаподит этого вида описан ра-
нее (Makarov, 1968). Он по морфологии отличается
от пойманных личинок. У креветок родов Metacran-
gon, Paracrangon и Rhynocrangon взрослые особи на
карапаксе имеют несколько шипов и бугорков
сложной формы, которые отсутствуют у пойман-
ных нами личинок. Поэтому имеющиеся в нашем
распоряжении декаподиты не могут быть отнесе-
ны к этим родам.

Для рода Argis описание декаподита из приаме-
риканских вод выполнено Squires (1965), кото-
рым декаподит был отнесен к A. dentata. Первая ста-
дия этого вида была выведена Ивановым (1968) в
лабораторных условиях из яиц, полученных от яй-
ценосной самки. По многим признакам этот дека-
подит отличается от личинок, описанных Сквайр-
сом из планктона. По нашему мнению, эти личин-
ки принадлежат к виду A. levior Rathbun 1902,
поскольку в атлантических водах Канады обитает
всего два вида из данного рода (Sedova, Grigoriev,
2018). Эти декаподиты имеют сходные черты строе-
ния карапакса, плеона и конечностей. Несколько
отличается вооружение терминального края тель-
сона и строение максиллы. Описанный в работе
Сквайрса вид в прикамчатских водах не водится.
Тем не менее морфология его в меньшей степени
отличается от имеющихся в нашем распоряжении
декаподитов второй стадии, чем от декаподитов
других родов. Как показано выше, пойманные нами
декаподиты не могут принадлежать к родам Cran-
gon, Mesocrangon, Metacrangon, Neocrangon, Paracran-
gon, Rhynocrangon и Sclerocrangon. Поэтому мы сочли
возможным отнести наших личинок к роду Argis.

В тихоокеанских водах, омывающих восточ-
ную часть Камчатки, обитают представители четы-
рех видов рода Argis: A. dentata, A. lar, A. ochotensis,
A. crassa (Макаров, 1941; Слизкин, 2006). Взрослые
представители A. crassa (а, следовательно, и дека-
подиты) имеют на медиальной линии карапакса
дорсальные шипы: 3 крупных и 1 маленький. Зоэа
этого вида намного крупнее имеющихся у нас личи-
нок (Макаров, 1966; Иванов, 1968; Sedova, Grigoriev,
2018), поэтому пойманных личинок отнести к виду
A. crassa не представляется возможным.

Взрослые формы A. dentata, A. lar, A. ochotensis
несут 2 дорсальных шипа на средней линии кара-
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пакса. По этому признаку они похожи на пойман-
ных личинок. Зоэа A. dentata крупнее и имеют
большее количество щетинок на базиальном эн-
дите максиллулы (Иванов, 1968; Sedova, Grigoriev,
2018). Кроме того, экзоподиты антеннул у этих зоэа
состоят из двух сегментов, следовательно, на дека-
подитной стадии они должны иметь не менее трех
сегментов. Последние два обстоятельства не поз-
воляют нам отнести наших личинок к A. dentata.

Личинки A. ochotensis в 1.5–1.8 раз крупнее
имеющихся в нашем распоряжении декаподитов,
поэтому наших декаподитов к этому виду тоже
нельзя отнести. Кроме того, на второй стадии зо-
эа экзоподит антеннулы A. ochotensis уже трехсег-
ментный. Во время съемки 2017 г. в Авачинском за-
ливе было поймано много зоэа II стадии A. ochoten-
sis. У некоторых через кутикулу были хорошо видны
контуры будущего декаподита с двумя медианны-
ми шипами на карапаксе, тремя парами длинных
и тремя парами тонких коротких щетинок на тель-
соне, как у имеющегося у нас первого декаподита.
Однако шип скафоцерита у будущего декаподита
явно заходит за край пластины, а не короткий,
как у наших декаподитов. В Кроноцком заливе
было обнаружено всего две личинки на стадии зо-
эа II этого вида.

На нескольких станциях, в том числе и на тех,
где обнаружены декаподиты, были пойманы стар-
шие зоэа A. lar. Личинки этого вида осуществляют
переход к придонному образу жизни (декаподит)
после II или после III стадии зоэа (Sedova, Grigor-
iev, 2018). У некоторых через кутикулу заметна сле-
дующая, декаподитная, стадия. Можно увидеть, что
количество и расположение длинных и коротких
терминальных щетинок на тельсоне соответству-
ют аналогичным показателям первой пойманной
нами декаподитной стадии. Шип скафоцерита у
следующей стадии короткий, а на карапаксе име-
ются 2 дорсальных шипа в передней части карапак-
са. Ветви антеннулы у этих зоэа несегментирован-
ные, размеры соответствующие (рис. 2ZII, 2ZIII).
Экзоподиты максиллипед у следующей стадии име-
ют отделенные дистальные членики, как у декапо-
дитов. Кроме того, зоэа A. lar, как и пойманные
декаподиты, отличаются малыми размерами. На
основании общности строения зоэа, декаподитов
и взрослых представителей, описанных Соколо-
вым (2001), первую декаподитную стадию можно
уверенно отнести к виду A. lar.

Через кутикулу первой декаподитной стадии
видны контуры тельсона, антеннулы, скафоцери-
та и рострума следующей декаподитной стадии.
Число щетинок и латеральных шипов на тельсо-
не, а также количество сегментов эндоподита ан-
теннулы и длина шипа скафоцерита соответству-
ют имеющемуся второму декаподиту. Число сег-
ментов антеннулы, максиллипед и переоподов
увеличивается, задний шип на карапаксе несколько
сдвигается назад, как это обычно происходит при
метаморфозе. Поэтому данная личинка тоже отне-
сена к виду A. lar.

Argis lar (Owen 1839)
Decapodid I (DI)

Единственная личинка поймана в Кроноцком
заливе 02.05.2017 на станции с глубиной 51 м. Общая
длина личинки 6.5 мм, длина карапакса 1.7 мм.

Рострум короткий, направлен вверх под углом
45°, сжат дорсовентрально. На медианной линии
карапакса в передней половине имеется 2 неболь-
ших шипа (рис. 2DI). Дорсальная поверхность ка-
рапакса покрыта короткими волосками (рис. 3Ср).
Птеригостомиальный шип маленький. Антеро-
вентральный и постеровентральный края карапак-
са несут каждый по ряду коротких перистых щети-
нок. Супраорбитальные шипы отсутствуют. Глаза
цилиндрические, подвижные.

Основание антеннулы трехсегментное: пер-
вый сегмент с 10 перистыми щетинками на стило-
церите, несколькими простыми латеральными ще-
тиночками и несколькими короткими перистыми
терминальными щетинками на внешнем крае, од-
ним небольшим шипом на вентральной стороне,
1 короткой простой субтерминальной и 1 простой
терминальной щетинками на внутреннем крае; вто-
рой сегмент с 7–8 маленькими внешними перисты-
ми терминальными щетинками и 1 простой щетин-
кой на внутреннем крае; третий сегмент основания
с 2 маленькими простыми внешними щетинками и
3 простыми маленькими терминальными щетинка-
ми. Экзоподит антеннулы 2-сегментный с 5 эсте-
тасками и 3 очень маленькими простыми щетин-
ками; эндоподит 2-сегментный с 6 терминальны-
ми простыми щетинками (рис. 3A1).

Основание антенны 2-сегментное, с крупным
бугорком на коксоподите и маленькой простой ще-
тиночкой на внешнем крае базиподита. Жгутик об-
ломан на обеих антеннах. Скафоцерит с 22–23 пе-
ристыми щетинками на внутренне-терминальном
крае и 5 маленькими простыми внешними щетин-
ками, шип скафоцерита короткий (рис. 3A2).

Коксальный эндит максиллулы с 4 терминаль-
ными простыми щетинками разной длины, бази-
альный эндит с 6 остроконечными терминальны-
ми, 2 простыми субтерминальными и 2 перистыми
латеральными щетинками; эндоподит несегменти-
рованный, с 1 сильно редуцированной субтерми-
нальной щетинкой (рис. 3Мх1). Коксальный эндит
максиллы редуцирован, базиальный эндит с од-
ной очень маленькой апикальной простой щети-
ночкой, эндоподит несегментированный с 1 ма-
ленькой простой апикальной щетиночкой, ска-
фогнатит с 24 перистыми щетинками (рис. 3Mx2).

Основание первой пары максиллипед (Мр1) с
крупным эпиподитом, без щетинок (рис. 3Мр1).
Эндоподит Мр1 трехчленистый, вооружен 0, 1, 2 пе-
ристыми щетинками; экзоподит с 1 отделенным
на конце члеником, несет 1+1, 3+1 перистые ще-
тинки. Основание второй пары максиллипед без
щетинок, с маленьким эпиподитом в виде бугор-
ка (рис. 3Мр2). Эндоподит Мр2 3-членистый, во-
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оружен 0, 1 перистой + 6 зубчатыми + 3 колючи-
ми щетинками + 2 простых апикальных + 4 остро-
конечных апикальных; экзоподит 2-членистый,
вооружен 2, 3+1 перистыми щетинками. Коксо-
подит третьей пары ногочелюстей без щетинок,
базиподит с 7–8 колючими щетинками; эндопо-
дит 3-членистый, с большим количеством субтер-

минальных и терминальных колючих и зубчатых
щетинок; экзоподит с 1 отделенным на конце чле-
ником вооружен 1+1, 3+1 перистыми щетинками
(рис. 3Мр3).

Первая пара переопод обломана с обеих сто-
рон тела. Вторая пара переопод тонкая, с настоя-
щей клешней, одноветвистая (рис. 3Р2). Третья па-

Рис. 2. Морфология личинок Argis lar: T – тельсон дорсально; A2 – левая антенна; Cp – карапакс латерально; GV – об-
щий вид личинки латерально; DI, DII – первая и вторая декаподитные стадии, соответственно; ZII, ZIII – вторая и
третья стадии зоэа, соответственно. Масштаб 1 мм.
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Рис. 3. Морфология карапакса и конечностей первой декаподитной стадии Argis lar: Mx1 – правая максиллула; Mx2 –
правая максилла; P2–P5 – вторая–пятая левые переоподы; T – тельсон и уроподы дорсально; A1 – левая антеннула;
A2 – правая антенна; pl1–pl5 – левые плеоподы; Mp1, Mp3 – левые максиллипеды первой и третьей пар, соответственно;
Mp2 – правая максиллипеда второй пары; g – жабра в основании переопод; Cp – карапакс и глаза дорсально. Масштаб 1 мм.
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ра без щетинок, конец поврежден (рис. 3Р3). Чет-
вертая и пятая пары переопод одноветвистые, с
заостренными дистальными члениками и большим
количеством колючих щетинок (рис. 3Р4, 3Р5).
Жабры имеются на всех переоподах (рис. 3g).

Плеон состоит из 6 сомитов, без шипов и вы-
ростов, с короткими волосками на дорсальной
поверхности; плевральный край несет ряд корот-
ких простых щетинок (рис. 2DI). Задние углы ше-
стого сомита слегка оттянуты и закруглены. Аналь-
ный шип хорошо развит Уроподы двуветвистые:
эндоподит длиннее экзоподита, но короче тель-
сона, с 15–17 перистыми щетинками и 8–9 мик-
ротрихиями на внешнем крае; экзоподит с корот-
ким шипом, 13–15 перистыми щетинками на внут-
ренне-терминальном крае и рядом микротрихий
на внешнем крае.

Тельсон отделен от анального сомита, терми-
нальный край закруглен. На тельсоне 2 пары ла-
теральных шипов в дистальной части, 3 пары ко-
ротких тонких терминальных шипиков и 3 пары
перистых щетинок (рис. 3T). На дорсальной по-
верхности тельсона в проксимальной части име-
ется 1 круглый хроматофор, в дистальной части –
8 мелких овальных хроматофоров.

Плеоподы двуветвистые, протоподит pl1 с 2 ко-
роткими перистыми щетинками, протоподиты
остальных плеоподов несут на латеральной по-
верхности 2–3 простые короткие щетинки; ма-
ленький эндоподит несет 1 простую апикальную
щетинку, экзоподит с 13–16 длинными перисты-
ми щетинками; длина плеоподов уменьшается по-
степенно от первой до пятой пары (рис. 3pl1–3pl5).
Через кутикулу тельсона видна следующая стадия с
двумя парами латеральных шипов и 3 парами тер-
минальных щетинок примерно равной длины.

Decapodid II (DII)

Единственная личинка поймана в Кроноцком
заливе 02.05.2017 на станции с глубиной 55 м. Об-
щая длина личинки 6.5 мм, длина карапакса 1.5 мм.

Рострум очень короткий, в 3 раза короче глаз,
направлен вперед. Супраорбитальные щипы от-
сутствуют, птеригостомиальный шип короткий.
На карапаксе имеется 2 дорсальных шипа: задний
шип более крупный, расположен вблизи середи-
ны карапакса, передний – как у DI, щетиночки на
постеровентральном крае простые, антеровен-
тральный край гладкий (рис. 2DII).

Стилоцерит с 13 перистыми щетинками, вен-
тральный шип на первом сегменте основания А1
очень маленький, остальное без изменений; экзо-
подит 2-сегментный с 4–5 эстетасками и 4 голыми
щетинками; эндоподит 3-сегментный, с 4–5 корот-
кими простыми щетинками на дистальном сег-
менте (рис. 4A1). Основание антенны и скафоце-
рит без изменений, жгутик А2 в 3–3.5 раза длин-
нее скафоцерита, 16-членистый (рис. 4A2).

Мандибулы одноветвистые, асимметричные,
несегментированные, режущий край с 4 крупны-
ми зубцами и несколькими мелкими зубчиками
(рис. 4Md). Коксальный эндит максиллулы с 2 про-
стыми терминальными щетинками, базиальный
эндит и эндоподит без изменений (рис. 4Mx1).
Коксальный и базиальный эндиты максиллы ре-
дуцированы, эндоподит несегментированный с
2 маленькими простыми терминальными щетин-
ками, скафогнатит без изменений (рис. 4Mx2).

Основание и экзоподит первой пары максилли-
пед без изменений, эндоподит 4-членистый с 0, 0, 1
перистой, 3 колючими щетинками (рис. 4Mp1). Ос-
нование и экзоподит второй пары максиллипед без
изменений, эндоподит 3-членистый с 1 простой,
1+1 простыми, 11 зубчатыми щетинками + 3 про-
стыми + 4 остроконечными щетинками (рис. 4Mp2).
Коксоподит третьей пары максиллипед без щети-
нок, с небольшим эпиподитом; базиподит с 5 ко-
лючими щетинками; эндоподит 5-членистый, с
большим количеством колючих и зубчатых щети-
нок; экзоподит без изменений (рис. 4Mp3).

Переоподы одноветвистые, хорошо развитые:
Р1 6-членистая с полностью сформированной
крупной ложной клешней; Р2 без изменений, Р3
6-членистая, с небольшим количеством простых
щетинок, дистальный членик тонкий, на конце
заострен, Р4 и Р5 7-членистые, одинакового стро-
ения, с большим количеством колючих и простых
щетинок, дистальный членик острый (рис. 4P1,
4Р5). В основании всех переопод имеются жабры.

Край плеомеров с короткими простыми ще-
тинками, в остальном плеон без изменений
(рис. 2DII). Протоподит первого плеопода с про-
стыми щетинками, остальные плеоподы без из-
менений (рис. 4pl1, 4pl5). Уроподы без изменений
(рис. 4T). Тельсон сужается к концу, вооружен 2
парами латеральных шипов и 3 парами перистых
щетинок: угловые щетинки в 1.5 раза короче цен-
тральных и в 2 раза короче средних (рис. 4T).

ОБСУЖДЕНИЕ

Декаподитные стадии описаны лишь у некото-
рых видов креветок семейства Crangonidae: Cran-
gon dalli Rathbun 1902, C. septemspinosa Say 1818,
C. uritai Hayashiet Kim 1999, C. hacodatei Rathbun
1902, Sclerocrangon boreas (Phipps 1774), S. salebrosa,
Mesocrangon intermedia (Stimpson 1860), Neocrangon
communis Rathbun 1899, Notocrangon antarcticus (Pfef-
fer 1887), Philocheras monacanthus (Holthus 1961) (Tes-
mer, Broad, 1964; Макаров, 1966, 1968, 1973; Gon-
zalez-Gordillo et al., 2000; Li, Hong, 2003, 2004; Se-
dova, Grigoriev, 2014, 2016). Сквайрс (Squires, 1965,
1993) описал декаподитную стадию одного из ви-
дов рода Argis из планктона бухты Унгава, иденти-
фицированного как A. dentata. Из вышеперечис-
ленных видов укороченное развитие имеют пред-
ставители родов Argis, Sclerocrangon и Notocrangon.
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Рис. 4. Морфология конечностей второй декаподитной стадии Argis lar: Mx1 – правая максиллула; Mx2 – правая мак-
силла; P1–P5 – первая–пятая левые переоподы; T – тельсон и уроподы дорсально; A1 – правая антеннула; A2 – правая
антенна; pl1–pl5 – правые плеоподы; Mp1, Mp3 – левые максиллипеды первой и третьей пар, соответственно; Mp2 –
правая максиллипеда второй пары; Md – мандибулы вентрально. Масштаб 1 мм.
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Таблица 1. Сравнение морфологии декаподитов рода Argis

Признак A. lar DI A. lar DII
Argis sp.

(по: Squires, 1965)

Общая длина, мм 6.5 6.7 10.3–12.0
Рострум Короткий Короткий Короткий
Положение заднего медианного шипа на карапаксе В передней части Почти посередине Посередине
Число сегментов эндоподита А1 2 3 4
Число сегментов экзоподита А1 2 2 3
Шип скафоцерита Очень короткий Очень короткий Почти до края
Число щетинок на коксальном эндите Мх1 4 2 4
Число щетинок на базиальном эндите Мх1 10 10 7
Число щетинок на скафогнатите 23–24 23–24 39
Число члеников эндоподита Мр1 3 4 4
Число члеников эндоподита Мр2 3 3 5
Число члеников эндоподита Мр3 3 5 6
Эпиподит Мр3 Отсутствует Отсутствует Имеется
Форма тельсона Прямоугольный Сужается Прямоугольный
Латеральные шипы тельсона 2 пары 2 пары 2 пары
Терминальные щетинки тельсона 3 пары 3 пары 3 пары
Терминальные шипики тельсона 3 пары Отсутствуют 1 пара

Личинки N. antarcticus развиваются в суровых
полярных условиях. У них выработались страте-
гии энергосбережения из-за короткого вегетаци-
онного периода. Продолжительность лета может
быть недостаточной для соматического роста, по-
этому эти креветки нерестятся 1 раз в 2 года и от-
кладывают очень крупные яйца с большим запа-
сом питательных веществ. Инвестиции в круп-
ные эмбрионы были выбраны в противовес
полной лецитрофии (Thatje, 2004). Эта же страте-
гия имеется у креветок рода Argis (Заренков,
1965). N. antarcticus в своем развитии проходит три
личиночные стадии – две стадии зоэа и одну де-
каподитную стадию (Макаров, 1968). Декаподит
этого вида существенно отличается от декаподита
рода Argis размерами и морфологией карапакса и
конечностей. В частности, он имеет длинный ро-
струм, только один крупный медианный шип в
передней части карапакса, длинный шип скафо-
церита, очень узкий тельсон. Количество щети-
нок, их положение и вооружение – как у описан-
ной нами второй декаподитной стадии A. lar.

Декаподитные стадии видов рода Sclerocrangon
от остальных родов данного семейства отличают-
ся весьма существенно, поскольку имеют макси-
мальную степень укорочения личиночного раз-
вития. Скульптурированные шримсы S. salebrosa
и S. boreas (Phipps 1774) имеют всего две личиноч-
ные стадии (зоэа и декаподит), причем у последнего
вида развитие идет на плеоподах самки лецитрофно
(Makarov, 1968; Hayashi, 2010; Guay at al., 2011). Ли-
чинки этих видов имеют крупные размеры, тон-
кий относительно длинный рострум, бугорки на ка-

рапаксе вместо шипов, чрезвычайно маленький
шип скафоцерита, заостренные плевры и сложную
форму тельсона с волнистым или закругленным
терминальным краем и большим количеством тер-
минальных шипов, нефункционирующие ротовые
придатки. Вторая личиночная стадия, декаподит-
ная, может иметь очень малую продолжительность.
У японской креветки Sclerocrangon rex Komai et Mat-
suzaki 2016 личинки вылупляются еще более про-
двинутыми в развитии (Hibino et al., 2020).

От описанного Сквайрсом (Squires, 1965) де-
каподита козырькового шримса из канадских
вод личинки, пойманные нами, отличаются по
морфологии скафоцерита, антеннулы, максил-
лулы, максиллипед, плеоподов и тельсона. Ли-
чинки из американских вод значительно крупнее,
задний шип карапакса у них сдвинут на самую сере-
дину, количество сегментов ветвей антеннулы и
максиллипед больше по сравнению с A. lar. Дека-
подит из канадских вод имеет более длинный шип
скафоцерита и более длинные уроподы. Особого
внимания заслуживает тот факт, что базиальный
эндит максиллулы этого вида имеет всего 7 щети-
нок (табл. 1). Несколько отличается строение плео-
под: у личинок, отловленных нами, эндоподит не-
сет всегда только одну апикальную щетинку, а у ка-
надского вида – 1 или 2 щетинки. Форма и
морфология тельсона ближе к первой декаподит-
ной стадии, имеющейся в нашем распоряжении.

Описанные в данной работе декаподитные ста-
дии A. lar имеют одинаковые размеры и сходные
черты строения плеона, карапакса, антенн, ман-
дибул, максилл, переоподов и плеоподов. Имеет-
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ся незначительная разница в размере карапакса и
длине рострума. Положение медианных шипов
на карпаксе несколько различается. Задний шип
у второй стадии сдвинут ближе к середине. Кок-
соподит максиллулы на первой стадии вооружен
четырьмя щетинками, на второй стадии – двумя.

Существенные различия у первой и второй де-
каподитных стадий A. lar обнаружены в морфоло-
гии тельсона, максиллипед, антеннул. Все они
связаны с продолжением метаморфоза. На вто-
рой стадии увеличивается число сегментов эндо-
подита антеннул и максиллипед, на третьей мак-
силлипеде появляется эпиподит. Самые заметные
изменения происходят с тельсоном: изменяется его
форма, терминальные шипики исчезают, относи-
тельная длина угловых щетинок уменьшается. У
ювенильных особей козырькового шримса зад-
ний дорсальный шип на карапаксе смещен ближе
к середине, а у половозрелых креветок – еще
дальше (Sokolov, 2001). Следовательно, относи-
тельное положение заднего шипа с возрастом мо-
жет несколько изменяться.

Виды рода Argis могут иметь от одной до трех ста-
дий зоэа (Squires, 1965; Макаров, 1966). Количество
личиночных стадий может различаться у отдельных
особей. Ранее нами было показано, что у козырько-
вых шримсов могут быть две либо три стадии зоэа
(Sedova, Grigoriev, 2018). В данной работе показано,
что креветки рода Argis могут иметь не одну, а 2 де-
каподитные стадии. Возможно, одна из них необя-
зательна и отсутствует в районах с более благопри-
ятными условиями. Значит, общее количество личи-
ночных стадий (зоэа и декаподиты) у козырькового
шримса может варьировать от трех до пяти.
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MORPHOLOGY OF THE DECAPODITE STAGES 
OF ARGIS LAR (OWEN 1839) (CARIDEA, CRANGONIDAE) 

FROM THE KRONOTSKY BAY, EASTERN KAMCHATKA

N. A. Sedova*
Kamchatka State Technical University (KamchatGTU), Petropavlovsk-Kamchatsky, 683003 Russia

*e-mail: sedova67@bk.ru

Two decapodite stages of the shrimp, Argis lar, family Crangonidae, from the plankton off the Kronotsky Bay,
northwestern Pacific, eastern Kamchatka, are described. Сomparison of The available larvae were morpho-
logically compared with decapodites of other species of this family with a shortened development. The first
and second decapodite stages were similar in size and structural features of the pleon, carapace, antennae,
mandibles, maxillae, pereiopods, and pleopods. Significant differences were found in the morphology of the
telson, maxilliped, and antennules in the first and second decapodite stages of A. lar. In the second decapo-
dite stage, the posterior median spine shifted to the middle of the carapace, the number of antennular and
maxilliped endopod segments were increased, the epipodite appeared in the third maxilliped, the shape of the
telson changed, the terminal spines in the telson disappeared, and the relative length of the angular setae were
decreased. Kuro shrimps are thought to have three to five larval stages.

Keywords: shrimp, larval morphology, shortened development
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