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Исследованы пространственное размещение, экстенсивность и интенсивность заселения, размер-
ная структура, половой состав и плодовитость крабов Trapezia septata – симбионтов кораллов Pocil-
lopora cf. verrucosa на ранних стадиях формирования их колоний. Пробы были собраны в бухте Дам-
бай, залив Нячанг, Вьетнам с колоний, выращенных на искусственных носителях из небольших
фрагментов в течение трехмесячной экспозиции в естественных условиях. Установлено, что уже на
этой стадии формирования 57% колоний заселены T. septata, причем многие крабы образовали пары
и приступили к размножению (42.6% самок под абдоменом имели кладки с эмбрионами). При этом
для исследованной популяции T. septata характерен ряд черт, не свойственных сформировавшимся
популяциям крабов: 1) менее половины особей (49%) входит в состав разнополых пар и около 40% –
это одиночные особи, относительная численность особей в парах растет пропорционально объему
колоний; 2) в популяции нет особей, достигших дефинитивных размеров, – модальная ширина ка-
рапакса самцов 6–6.9 мм, самок 7.0–7.9 мм; 3) соотношение полов смещено в сторону самцов
(m : f = 1.4), при этом с увеличением размеров колонии относительная численность самок растет и
соотношение полов приближается к единице; 4) плодовитость самок невелика (147 ± 118) и увели-
чивается с увеличением их размеров. Все это свидетельствует о том, что формирование зрелой по-
пуляционной структуры не завершено. Высокая численность одиночных особей и смещение в
соотношении полов в сторону самцов связаны с конкуренцией за ограниченный ресурс между сам-
цами и самками, при которой колонии в первую очередь занимают более конкурентоспособные
самцы. Гипотезу межполовой конкуренции подтверждают выравнивание соотношения полов и
рост численности пар с увеличением ресурсной базы – размеров колоний. Альтернативная гипотеза
предполагает первичный перекос в соотношении полов в пользу самцов, активную первичную ко-
лонизацию колоний самцами с последующей их миграцией от колонии к колонии в поисках самок,
сопровождающейся высокой смертностью.
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Представление о биоразнообразии коралловых
рифов в основном ассоциируется с самими ко-
раллами, рыбами, крупными моллюсками и иг-
локожими, хотя подавляющее большинство оби-
тателей кораллов – это мелкие беспозвоночные и
рыбы, обитающие в труднодоступных местах и
расщелинах, в том числе на поверхности и внутри
живых колоний кораллов (Stella et al., 2011). Мно-
гие из них являются специализированными оби-
тателями кораллов – симбионтами, которые вза-
имодействуют с кораллом-хозяином, получая от

него надежное убежище, пищу, место для раз-
множения и выращивания потомства (Knudsen,
1967; Stella et al., 2011). В то же время, некоторые
симбионты, в основном десятиногие ракообраз-
ные, установили взаимовыгодные (мутуалисти-
ческие) отношения с кораллами. Они защищают
хозяина от нападения хищных морских звезд и
моллюсков (Glynn, 1980; Pratchett, 2001; Rouzé
et al., 2014; Devantier et al., 1986), обеспечивают
питательными веществами, необходимыми для
размножения симбиотических водорослей-зоок-

УДК 574.589;591.526;595.36



768

ЗООЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  том 102  № 7  2023

МЕРКИН, БРИТАЕВ

сантелл и ускорения роста кораллов (Liberman
et al., 1995; Mokady et al., 1998), удаляют осадок,
бактериальные поражения и обрастателей (Sta-
chowicz, Hay, 1999; Stewart et al., 2006).

Особенно богата и разнообразна фауна сим-
бионтов на ветвистых кораллах семейств Acropo-
ridae и Pocilloporidae (Stella et al., 2011). Однако
фауна симбионтов этих семейств различна: если
на акропоридах преобладают крабы семейства
Tetraliidae, то на поциллопоридах – крабы семей-
ства Trapeziidae (Castro, 2015).

Семейство Trapeziidae небольшое, включает
7 родов и 39 видов крабов, большинство которых
(22 вида) входит в состав рода Trapezia (Türkay
et al., 2023). Крабы Trapezia (трапеции) – ключе-
вая группа симбионтов кораллов, обеспечиваю-
щая нормальное функционирование и защиту хо-
зяина от хищников, поэтому биология трапеций
изучена неплохо (см. например, Castro, 1978;
MacKeon, Moore, 2014; Stewart et al., 2006). Из-
вестно, что они питаются слизью, полипами ко-
раллов (Knudsen, 1967) и, как было показано не-
давно (Shmuel et al., 2022), планктоном. В свою
очередь, трапеции служат источником пищи для
разнообразных коралловых рыб и беспозвоноч-
ных (см. например, Hiatt, Strasburg, 1960; Garth,
1973), играя существенную роль в функциониро-
вании коралловых сообществ (Enochs, 2012; Mon-
tano, 2020). Трапеции территориальны – одна
пара крабов, самец и самка, как правило, контро-
лируют одну колонию, не допуская вселения кон-
специфичных особей, но и не препятствуя появ-
лению других видов рода (Preston, 1973; Huber, 1987).
Некоторые особенности популяционной струк-
тура трапеций рассмотрены в ряде публикаций
(см. например, Gotelli et al., 1985; Huber, Coles,
1986; Chang et al., 1987). Однако в этих работах
рассматриваются популяционные характеристи-
ки трапеций, ассоциированных со сформировав-
шимися, крупными колониями кораллов, тогда
как ранние, переходные стадии формирования
популяции трапеций остаются не исследованы.
При этом условия существования крабов на ма-
леньких и больших зрелых, сформировавшихся
колониях кораллов не одинаковы. На маленьких
колониях крабы сталкиваются с недостатком ре-
сурсов (убежища и пищи), что в свою очередь,
может препятствовать заселению колоний под-
росшими мигрирующими особями (Thiel et al.,
2003; Mekhova et al., 2015) и благоприятствовать
их заселению оседающими личинками из планк-
тона. Кроме того, известно, что у многих симбио-
тических ракообразных заселение хозяев проис-
ходит в первую очередь самцами (Пастернак и  др.,
2004). Можно предполагать, что эти особенности
будут отражаться на структуре популяции сим-
бионтов.

Для проверки предположения о влиянии таких
специфических условий на популяционные ха-
рактеристики симбионтов мы проанализировали
размещение по хозяевам, размерную структуры
популяции, половой состав и плодовитость кра-
бов Trapezia septata (Dana 1852) (рис. 1A) на ран-
них стадиях формирования колоний кораллов Po-
cillopora cf. verrucosa (Ellis et Solander 1786) (рис. 1B).

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
На колониях кораллов P. cf. verrucosa в заливе

Нячанг отмечено 8 видов рода Trapezia: T. tigrina,
T. cymodoce, T. digitalis, T. lutea, T. bidentata, T. sere-
nei, T. guttata и T. septata, однако среди них, как по
общей численности, так и по частоте встречаемо-
сти, доминирует T. septata (Бритаев, Михеев, 2013).

Пробы были собраны в бухте Дамбай, о-в Че,
залив Нячанг, провинция Кхань Хоа, Вьетнам
(координаты 12°11′40″ с.ш., 109°17′25″ в.д.), на базе
биостанции Приморского Отделения Российско-
Вьетнамского Тропического научно-исследова-
тельского и технологического центра. В нашем
исследовании использованы колонии кораллов
с населяющими их симбионтами, собранные в
рамках долговременного эксперимента по изуче-
нию влияния бличинга на состав фауны сим-
бионтов кораллов. Металлические рамки-носи-
тели с закрепленными на них фрагментами коло-
ний кораллов были установлены 29 апреля 2020 г.
на глубине 4 м.

Всего было установлено пять рамок, на кото-
рых было высажено 200 фрагментов коралла P. cf.
verrucosa. После трехмесячной экспозиции (21–
22 июля 2020 г.) все колонии были сняты с помо-
щью легководолазного снаряжения с рамок, по-
мещены в пластиковые зип-пакеты и доставлены
в лабораторию для дальнейшей обработки. По-
дробное описание эксперимента опубликовано
в работе Бритаева с соавторами (Britayev et al.,
2023). В лаборатории измеряли размеры колоний,
симбионтов смывали с колоний в эмульсии гвоз-
дичного масла в морской воде (1.5 мл/л), затем
фиксировали в 70%-ном спирте. Основным фак-
тором, определяющим численность симбионтов,
является пространство между ветвями кораллов
(Abele, Patton, 1976). Как было показано ранее,
объем этого пространства строго коррелирует с
объемом колонии, рассчитанным как произведе-
ние большого и малого диаметров колонии и ее
высоты (Austin et al., 1980). Поэтому в данной ра-
боте мы использовали эти три параметра для рас-
чета объема колоний кораллов. Определение раз-
меров, полового состава и плодовитости сим-
бионтов производили при помощи бинокуляра
Olympus SZ51. Размер особей T. septata определя-
ли по ширине карапакса с точностью до 0.1 мм.
Пол определяли по строению тельсона и наличию
гонопод.
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Плодовитость определяли по фотографиям
эмбрионов в программе Count things from Photos,
всего этот показатель был подсчитан для 29 са-
мок. Сравнение средних выполнено с использо-
ванием критерия Стьюдента, расчеты индексов и
построение графиков выполнены в программе
Microsoft Excel 14.0.7194.5000.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Экстенсивность и интенсивность 
заселения кораллов

Объем кораллов P. cf. verrucosa, измеренный в
ходе эксперимента, варьировал от 43 до 681 см3

(средний объем 244 ± 119 см3). T. septata встрече-
ны на 115 из 200 исследованных колоний (экстен-
сивность заселения 57.5%). Минимальный раз-
мер заселенных колоний около 80 см3 (76–81 см3).

Экстенсивность заселения кораллов симбион-
тами увеличивается с увеличением размеров ко-
лоний (рис. 1). Достоверность аппроксимации
для самок выше, чем для самцов (y = 6.9339x +
+ 24.871, R2 = 0.5798 и y = 8.0369x + 9.1131, R2 =
= 0.9681 соответственно). Экстенсивность засе-
ления самцами выше во всех размерных классах
колоний и максимальна на колониях объемом от
201 до 300 см3, где составляет 62%. У самок она
максимальна на колониях объемом свыше 400 см3,
где составляет 48% (рис. 2).

Соотношение полов
Всего было найдено 170 особей крабов, из ко-

торых 98 оказались самцами, 68 – самками и 4 –
молодью, т.е. самцов было в 1.4 раза больше, чем
самок. Выявлена тенденция изменения соотно-
шения полов с размерами колоний кораллов: на
маленьких колониях преобладают самцы, с уве-
личением размеров кораллов растет численность
самок и соотношение полов приближается 1 к 1
(рис. 3). Однако эти корреляции статистически не-
достоверны (самцы r = –0.6, самки r = 0.6, p > 0.05).

Размещение крабов по хозяевам
Выявлены следующие варианты расселения

T. septata по колониям кораллов: одна особь (са-
мец или самка), две особи (самец и самка, самец
и самец, самка и молодь), три особи (два самца и
самка) и четыре особи (пара из самца и самки,
самка и молодь) (табл. 1). Таким образом, на этой
стадии формирования симбиотического сообще-
ства в его составе преобладали разнополые пары
(70 экз.) и одиночные особи (68 экз.).

Если в качестве пар считать крупных разнопо-
лых особей при заселении колоний тремя или че-
тырьмя крабами, то общее количество пар будет
42. Первые гетеросексуальные пары появляются
при объеме колоний около 100 см3 (94–104 см3).
Относительная численность особей в парах рас-
тет пропорционально объему колоний, корреля-
ция достоверна (r = 0.96, p < 0.01, рис. 4). В самых
крупных колониях большинство особей крабов
образуют пары.

Рис. 1. Симбионт и хозяин: A – Trapezia septata на выращенной колонии коралла Pocillopora cf. verrucosa, B – колония
коралла P. cf. verrucosa после трехмесячной экспозиции (фото Т.А. Бритаева).

A B
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Половой диморфизм и размерная структура крабов

Для крабов T. septata отмечен выраженный по-
ловой диморфизм: самки достоверно крупнее
самцов, средний размер самцов 6.0 ± 1.17 (4.0–
7.9) мм, самок – 6.7 ± 1.31 (4.0 – 8.9) мм (t = 0.057,
p < 0.05). Появление вторичных половых призна-
ков характерно для особей с шириной карапакса
больше 4.0 мм. Большая часть самцов (92.2%)
равномерно распределена между четырьмя раз-
мерными классами в интервале от 4 до 8 мм
(рис. 5A). Распределение самок по размерным
классам неравномерное – более половины осо-
бей (57.3%) сосредоточены в двух размерных
классах – 6–6.9 и 7–7.9 мм (рис. 5B).

Самки были крупнее самцов в 73% пар (n = 42).
Выявлена положительная, но статистически не-
достоверная корреляция между размерами сам-
цов и самок в парах (r = 0.47, p > 0.05, рис. 6).

Выявлена положительная достоверная корре-
ляция между размерами симбионтов (как самцов,
так и самок) и объемом колоний (r = 0.97 для сам-
цов и r = 0.89 для самок, p < 0.05, рис. 7). Наиболее
крупные самцы и самки обитают на колониях
объемом свыше 400 см3.

Плодовитость

Кладки под абдоменом были обнаружены у
29 самок, т.е. у 42.6% от их общего количества.
Минимальный размер яйценосных самок 4.1 мм,
среднее число эмбрионов на самку 147 ± 118 (26–

Рис. 2. Изменение экстенсивности заселения колоний коралла Pocillopora cf. verrucosa в зависимости от их размера для
самцов и самок симбионтов.
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464). Выявлена тенденция повышения плодови-
тости соответственно с увеличением размера сам-
ки, однако эта зависимость статистически недо-
стоверна (r = 0.58, p > 0.05, рис. 8).

ОБСУЖДЕНИЕ
Экстенсивность заселения крабами колоний,

экспонированных в течение 3 месяцев, (57.5%)
оказалась существенно ниже, чем аналогичный по-
казатель для крупных “зрелых” колоний из есте-
ственных поселений в той же акватории (100%)
(Britayev et al. in prep.), что свидетельствует об

освоении крабами все новых и новых колоний хо-
зяина по мере роста колоний. Экстенсивность за-
селения кораллов трапециями, как и многими
другими симбионтами (см. например, Martin, Brita-
yev, 1998), увеличивается с увеличением размеров
колоний. В основе этого лежат разные причины.
Крупные хозяева обычно старше и, вероятно,
имели больше времени для заселения оседающи-
ми личинками или взрослыми симбионтами с
других колоний. Однако в данном случае это свя-
зано не с увеличением продолжительности экс-
позиции хозяина, которая для всех колоний оди-
накова, а с расширением ресурсной базы (убежи-
ще, пища), которая у крупных хозяев больше, чем
у мелких.

Ранее было установлено, что трапеции терри-
ториальны и активно защищают свою колонию
от внедрения туда других симбионтов, включая
особей того же вида (Castro, 1978; Huber, 1987).
Обычно на каждой колонии хозяина поселяется
пара крабов трапеций, самец и самка (Patton,
1974; Castro, 1978). На зрелых колониях Pocillopora
spp. большая часть популяции трапеций пред-
ставлена особями, образующими разнополые па-
ры, на долю которых у разных видов приходиться
от 62 до 78% всех особей (Huber, Coles, 1986). Та-
кая же ситуация характерна и для T. septata (82% –

Таблица 1. Характер размещения особей Trapezia septata по колониям кораллов

Примечания. m – самцы, f – самки, j – молодь.

Показатель
Число симбионтов на колонии

1 2 3 4

Число колоний 68 40 6 1
Доля колоний 
с таким размещением, %

59.1 34.8 5.2 0.9

Варианты размещения m = 43, f = 23, j = 2 m + f = 35, m + m = 3, 
f + f = 1, f + j = 1

m + m + f = 6 m + f + f + j = 1

Рис. 5. Распределение самцов (A) и самок (B) Trapezia
septata по размерам.
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Рис. 6. Соотношение между размерами самцов и са-
мок Trapezia septata с линией аппроксимации и урав-
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Chang et al., 1987). В наших пробах картина иная –
только 49% особей входят в состав разнополых
пар и около 40% – это одиночные особи. Учиты-
вая, что трапеции зависят от пищевых ресурсов,
предоставляемых хозяином (Knudsen, 1967; Galil,
1987), можно предположить, что на данном этапе
формирования колонии ее ресурсов не достаточ-
но для нескольких особей. Недостаток ресурсов,
в свою очередь, индуцирует внутривидовую кон-
куренцию не только между особями одного пола,
но и между самцами и самками, препятствуя фор-
мированию пар. Это предположение подтвержда-
ется выравниванием соотношения полов и ро-
стом численности пар особей с увеличением ре-
сурсной базы – размеров колоний (рис. 3). Таким
образом, по крайней мере, на этом этапе, сфор-
мировавшиеся пары стабильны, что косвенно
подтверждается положительной корреляцией
между размерами самцов и самок в парах (рис. 5).

Перекос в соотношении полов – явление, ши-
роко распространенное у крабов (см. например,
Johnson, 2003). Соотношение полов может ме-
няться по мере роста колонии хозяина и может
быть разным в разных размерно-возрастных клас-
сах. У большинства видов трапеций преобладаю-
щая часть особей в популяциях представлена раз-
нополыми парами (Patton, 1974; Castro, 1978; Hu-
ber, Coles, 1986) и ожидаемое соотношение полов
должно быть 1 : 1, но это не часто подтверждается
прямыми наблюдениями (Gotelli et al., 1985; Chang
et al., 1987). В наших пробах существенно преоб-
ладают самцы. Возникает вопрос, с чем может
быть связан такой перекос в соотношении самцов
и самок?

Ответ на этот вопрос может дать рассмотрен-
ная выше гипотеза о межполовой конкуренции
трапеций. Известно, что самцы более конкурен-
тоспособны, чем самки: согласно ранее получен-
ным данным (Stella et al., 2014), при бличинге ко-
раллов самцы трапеций вытесняют с колоний не

только симбионтов других видов, но и конспеци-
фичных самок. Ресурсная база колоний на ран-
них стадиях их формирования невелика, поэтому
колонии в первую очередь занимают более кон-
курентоспособные самцы, вытесняющие самок,
и только по мере роста колоний формируются ге-
теросексуальные пары. Т.е. перекос в соотноше-
нии полов в сторону самцов следует рассматри-
вать как результат межполовой конкуренции.

Альтернативная гипотеза предполагает пер-
вичный перекос в соотношении полов в пользу
самцов. Известно, что самцы некоторых симбио-
тических ракообразных более подвижны и поки-
дают хозяев чаще, чем самки (Пастернак и др.,
2004). К активному перемещению между колони-
ями способны и трапеции (Castro, 1978). Поэтому
можно предположить, что первичная колониза-
ция колоний осуществляется в первую очередь
самцами, которые впоследствии мигрируют от
колонии к колонии в поисках самок. Можно так-
же предположить, что при такой стратегии соот-
ношение полов со временем должно выравни-
ваться, так как миграции сопряжены с высоким
риском гибели от хищников (Castro, 1978), и
смертность самцов должна быть выше, чем са-
мок. Обе гипотезы нуждаются в дальнейшей экс-
периментальной проверке.

Половой размерный диморфизм, при котором
самки крупнее самцов, обычен для трапеций
(Chang et al., 1987). Такой диморфизм был отме-
чен и нами, поэтому при анализе популяционной
структуры самцов и самок мы рассматриваем от-
дельно. Средние размеры особей T. septata в на-
шей выборке (6.7 и 6.0 мм) были существенно ни-
же, чем указано у других авторов (9.8 и 9.5 мм для
самок и самцов соответственно, Chang et al.,
1987). С одной стороны, небольшие размеры кра-
бов указывают на формирование их популяции
преимущественно оседающими личинками, а не
мигрирующими особями, а также на незрелость
популяции на маленьких колониях. С другой сто-

Рис. 7. Соотношение между размерами особей Trape-
zia septata и объемом населяемых ими колоний. При-
водятся средние значения и стандартное отклонение.
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роны, наличие в парах самок с эмбрионами пока-
зывает, что, несмотря на “незрелость” популяци-
онной структуры, уже на данном этапе некоторые
крабы-симбионты достигли половой зрелости и
приступили к размножению. Согласно этим дан-
ным и с учетом экспозиции колоний половая зре-
лость у T. septata наступает, вероятно, в возрасте
не более 3 месяцев, что значительно меньше, чем
указано для другого, единственного исследован-
ного в этом отношении вида – T. corallina (6–8 ме-
сяцев, Gotelli et al., 1985). Ранее наступление по-
ловой зрелости можно рассматривать как адапта-
цию к быстрому освоению свободных биотопов,
что в свою очередь позволяет T. septata доминиро-
вать в данном симбиотическом сообществе.

Выявленная нами корреляция между размера-
ми самок и их плодовитостью характерна и для
многих других ракообразных, в т.ч. и симбиоти-
ческих (см. например, Baeza et al., 2001). В то же
время, определенная нами плодовитость самок
T. septata существенно ниже, чем отмечено для
других видов рода (Gotelli et al., 1985). На наш
взгляд, низкая плодовитость не отражает особен-
ность вида, а связана с небольшими размерами
самок, которые, в свою очередь, обусловлены
ранним, переходным этапом формирования по-
пуляции.

В наших пробах T. septata являлся самым мас-
совым представителем рода Trapezia в заливе Ня-
чанг (Бритаев, Михеев, 2013). Однако известно,
что в других районах тропической Индо-Паци-
фики на кораллах рода Pocillopora могут домини-
ровать и другие виды рода. Так, T. bidentata Forskål
1775 доминирует у берегов Панамы (P. damnicornis
(Herbst 1801) – Abele, Patton, 1976), в Красном мо-
ре (P. verrucosa – Britayev et al., 2017), на атолле
Донгша (P. verrucosa – Tkachenko et al., 2022);
T. cymodoce (Dana 1846) – на Большом Барьерном
рифе (P. damicornis – Stella et al., 2014), у берегов
Тайваня (P. damnicornis и P. verrucosa – Chang et al.,
1987); T. intermedia Miers 1886 – у Гавайских о-вов
(Оаху) (Pocillopora spp. – Huber, Coles, 1986); T. se-
renei Odinetz 1983 – у о-ва Муреа (P. cf. verrucosa –
Stier et al., 2012); T. lutea Castro 1997 – на внутрен-
нем рифе о-ва Муреа (Pocillopora spp. – Pisapia
et al., 2020). Однако вопрос о причинах преобла-
дания одного или другого вида трапеций остается
открытым.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Нами установлено, что даже небольшой экс-

позиции коралловых фрагментов (3 месяца) до-
статочно для того, чтобы на них сформировалась
многочисленная и репродуктивно активная по-
пуляция симбиотических крабов T. septata. Уже на
этой стадии формирования 57% колоний заселе-
ны, причем многие крабы образовали пары и
приступили к размножению (42.6% самок под аб-

доменом имели кладки с эмбрионами). Раннее
созревание особей можно рассматривать как
адаптивную стратегию, позволяющую T. septata
осуществлять быстрый захват свободных биото-
пов, обеспечивающий в дальнейшем доминиро-
вание в симбиотическом сообществе над другими
видами. При этом, для исследованной популяции
T. septata характерен ряд черт, не свойственных
сформировавшимся популяциям крабов: 1. Ме-
нее половины особей (49%) входит в состав раз-
нополых пар и около 40% – это одиночные особи,
относительная численность особей в парах растет
пропорционально объему колоний. 2. В популя-
ции нет особей, достигших дефинитивных разме-
ров, – модальная ширина карапакса самцов 6–
6.9 мм, самок – 7.0–7.9 мм, что существенно
ниже, чем в зрелых популяциях. 3. Соотношение
полов смещено в сторону самцов (m : f = 1.4), при
этом с увеличением размеров колоний относи-
тельная численность самок растет и соотношение
полов приближается к единице. 4. Плодовитость
самок невелика (147 ± 118) и увеличивается с их
размерами. Все это свидетельствует о том, что
формирование зрелой популяционной структуры
не завершено и позволяет охарактеризовать теку-
щее состояние популяции как переходное. Высо-
кая численность одиночных особей и смещение
соотношения полов в сторону самцов, связаны,
вероятно, с конкуренцией за ограниченный ре-
сурс между самцами и самками, при которой ко-
лонии, в первую очередь, занимают более конку-
рентоспособные самцы. Гипотезу межполовой
конкуренции подтверждают данные, согласно
которым, с увеличением ресурсной базы – разме-
ров колоний – происходят выравнивание соотно-
шения полов и рост численности пар. Альтерна-
тивная гипотеза предполагает первичное смеще-
ние в соотношении полов в пользу самцов,
активную первичную колонизацию колоний сам-
цами с последующей их миграцией от колонии к
колонии в поисках самок, сопровождающуюся
высокой смертностью. Однако для проверки этих
гипотез необходимы дальнейшие эксперимен-
тальные исследования.
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THE POPULATION STRUCTURE OF THE SYMBIOTIC CRAB, TRAPEZIA 
SEPTATA (DECAPODA, TRAPEZIIDAE) AT THE EARLY STAGES 

OF CORAL COLONY DEVELOPMENT
V. A. Merkin1, *, T. A. Britayev2, **
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2Severtsov Institute of Ecology and Evolution, Russian Academy of Sciences, Moscow, 124057 Russia
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Symbiotic invertebrates play crucial roles in coral reef ecosystems due to their extremely high abundance and
biomass, and by maintaining coral fitness and protecting them from predation. Among these invertebrates,
symbiotic crabs of the family Trapeziidae are especially important for branching corals of the family Pocillo-
poridae. In this research, we studied the spatial arrangement and parameters of the populations of the sym-
biotic crab, Trapezia septata at the early stage of Pocillopora verrucosa colony formation. The study was con-
ducted based on symbionts sampled from small coral colonies exposed for three months at a coral nursery in
the Nha Trang Bay, Vietnam. As much as 59.5% of the study colonies are shown to be inhabited by the
T. septata crab. The percentage of inhabited colonies grows proportionately to their volume. The male to fe-
male ratio is 1.4, being skewed to males. The number of males and females is increased with the volume of
inhabited colonies, as is the average size of individuals. Individual colonies are commonly inhabited by a sin-
gle crab or heterosexual pairs. Sexual dimorphism was found, females being larger than males. A positive re-
lationship between the sizes of males and females in pairs was revealed, as in 73% pairs females were larger
than males. The size of the clutch correlated positively to the size of the female. We hypothesize that the pre-
dominance of males in the population, as well as the individuals located among the hosts one by one, is the
result of intersexual competition

Keywords: corals, symbionts, Trapeziidae, competition, sex ratio, fertility



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


