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Изучена внутривидовая изменчивость цестоды Proteocephalus longicollis из трех видов хозяев – нельмы
(Stenodus nelma), ленка (Brachymistax lenok) и мальмы (Salvelinus malma) отряда лососеобразных.
Установлено, что гостальные формы гельминта сходны по показателям внутрипопуляционного
разнообразия и доле редких форм, оцененным по полиморфным признакам формы сколекса и по-
ловозрелых члеников. Выявлены гостальные различия по морфофизиологическим признакам –
прикрепления, трофики и репродукции. Показано, что фенотипически наиболее разнообразна
гостальная форма паразита из нельмы, у которой обнаружены максимальная разнородность коли-
чественных признаков и разнообразие частот их встречаемости. Сделан вывод о том, что на измене-
ния условий обитания в хозяине гельминт реагирует преимущественно за счет пластичных призна-
ков, которые обладают широкой нормой реакции.
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Фенотипическая изменчивость гельминтов –
важный и актуальный аспект экологической и
эволюционной паразитологии. Изучение фено-
типического разнообразия гельминтов, обладаю-
щих широкой специфичностью к окончательным
хозяевам, позволяет оценить роль изменчивости
в процессе внутривидовой дифференциации и
освоении видом различной среды обитания. В на-
стоящее время исследования охватывают разные
систематические группы гельминтов: моногеней,
трематод, цестод, скребней (Шульман–Альбова,
1952; Фрезе, 1977; Фортунатто, 1987; Пугачев,
1988; Евланов, 1992; Гиченок, 1995; и др.). Однако
работы подобного плана немногочисленны, а во-
просы внутрипопуляционной дифференциации
паразитов изучены недостаточно. Множествен-
ность факторов, воздействующих на паразитов,
слабая изученность паразитов как зоологических
объектов, отрывочность и скудность сведений о
биологии и распространении многих видов пре-
пятствуют развитию этого направления в парази-
тологии и затрудняют интерпретацию данных.

Цестода Proteocephalus longicollis (Zeder 1800)
(син. P. exiguus) – широко распространенный в
водоемах голарктический вид паразитов рыб.

Цикл развития P. longicollis включает одного про-
межуточного хозяина – копепод отрядов Cyclo-
poida и Calanoida (Альбетова, 1975; Аникиева
и др., 1983). Окончательные хозяева – сиговые,
хариусовые, лососевые и корюшковые рыбы. Как
неспецифичный паразит, P. longicollis зарегистри-
рован у широкого круга рыб разных отрядов: ми-
ногообразных, окунеобразных, сельдеобразных,
трескообразных (Фрезе, 1965; Митенев, Шуль-
ман, 1999; Пугачев, 1983, 1984, 2002; Margolis, Ar-
thur, 1979; Scholz, Hanzelova, 1998; Scholz et al.,
2007). Молекулярными методами (изучение по-
следовательностей 18S rDNA и RAPD-PCR ана-
лиз) установлена индивидуальная и внутривидо-
вая генетическая изменчивость гельминта из раз-
ных видов хозяев (Hanzelova et al., 1995; Králóvá,
1996; Králóvá, Spakulová, 1996). Для вида P. longi-
collis характерны высокая изменчивость пласти-
ческих признаков (Иешко, Аникиева, 1980; Han-
zelova et al., 1995, 1996) и морфологический поли-
морфизм по признакам прикрепления (форма
сколекса и апикальной присоски), трофики (фор-
ма половозрелых члеников) и репродукции (фор-
ма лопастей яичника) (Аникиева и др., 2004; Ани-
киева, Барская, 2008; Hanzelova et al., 1995). Из-
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вестны экологические формы P. longicollis из
европейской ряпушки (Coregonus albula (Linnaeus
1758)), обыкновенного сига (Coregonus lavaretus
(Linnaeus 1758)) и радужной форели (Oncorhynchus
mykiss (Walbaum 1792)), которые различаются ча-
стотами вариаций полиморфных признаков и
морфометрическими показателями (Аникиева
и др., 1983; Аникиева, Иешко, 2022; Hanzelova
et al., 1995).

В настоящей работе предпринята попытка
изучить фенотипическое разнообразие и госталь-
ную изменчивость P. longicollis из трех видов лосо-
сеобразных рыб водоемов Сибири – нельмы (Ste-
nodus nelma (Pallas 1773)), ленка (Brachymistax lenok
(Pallas 1773)) и мальмы (Salvelinus malma (Walbaum
1792)).

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Материалом послужила коллекция тотальных

постоянных препаратов цестод, хранящаяся в Му-
зее Гельминтологии Центра паразитологии РАН
(Москва). Цестоды были окрашены квасцовым
кармином (Быховская-Павловская, 1985). Изуче-
ны три выборки P. longicollis.

Первая выборка собрана из 9 экз. нельмы из
рек Пелядка (бассейн р. Енисей, п-в Таймыр) и
Колыма (водная система Восточно-Сибирского
моря). Число обнаруженных гельминтов в одной
рыбе варьировало от 15 до 117 экз. Препараты бы-
ли изготовлены и определены В.Я. Трофименко.
Нами исследовано 18 половозрелых экземпляров
P. longicollis – 7 экз. из р. Пелядки и 11 экз. из
р. Колымы.

Вторая выборка собрана из 9 экз. ленка р. То-
ра-Хем (верхнее течение р. Енисей) и устья р. Ле-
ны. Число гельминтов в одной рыбе варьировало
от 2 до 9 экз. Препараты изготовлены и определе-
ны В.А. Ройтманом. Нами исследованы поло-
возрелые экземпляры P. longicollis: 5 – из истока
р. Енисей, 4 – из р. Лены, 3 (собранных О.Н. Пу-
гачевым) – из Анадырского лимана (Анадырский
залив Берингового моря).

Третья выборка собрана из 10 экз. мальмы рек
Сокоч и Плотникова (п-в Камчатка). Число обна-
руженных гельминтов в одной рыбе варьировало
от 1 до 15 экз. Препараты изготовлены и опреде-
лены В.А. Ройтманом. Нами исследовано 15 поло-
возрелых экземпляров P. longicollis. На препаратах
цестод всех трех выборок встречались плероцер-
коиды и большое число фрагментов P. longicollis.

Микроскопирование и измерение червей вы-
полнены с использованием Olympus CX41 (Olym-
pus Corp., Япония) по ранее опубликованным ме-
тодикам (Аникиева, 1991, 1992). Анализировали
качественные (форма сколекса и форма поло-
возрелых члеников) и количественные – пласти-
ческие признаки (ширина сколекса, диаметр бо-

ковых и апикальной присосок, длина и ширина
половозрелых члеников, длина бурсы цирруса),
а также счетный признак (число семенников).
Учитывали строго дорсо-вентрально располо-
женные на препаратах сколексы и членики со
сформированными репродуктивными органами,
но без яиц в матке. Показатели внутрипопуляци-
онного разнообразия P. longicollis определяли по
методу Животовского (1982). Вычисляли среднее
число вариаций полиморфных признаков (μ), до-
лю редких вариаций (h) и их статистические ошиб-
ки (s): μ = (√p1 + √p2 + … + √pm)2; h = 1 – μ/m;
sμ ~ √μ (m – μ)/N и sh ~ √h (1 – h)/N; где m – чис-
ло вариаций в выборке, p – частоты фенотипов в
выборке, N – объем выборки. Показатель μ дает
оценку внутрипопуляционного разнообразия по
числу вариаций. Доля редких вариаций в вы-
борке (h) дает информацию о характере и струк-
туре внутрипопуляционного разнообразия. До-
стоверность различий определяли по критерию
Стьюдента (Лакин, 1990), где t1, t2, t3 – показатели
признака гельминта из нельмы (1), ленка (2) и
мальмы (3) соответственно. Оценка разнородно-
сти количественных признаков проводилась по
взвешенному индексу суммы признаков (Майр,
1971; Аникиева, 1995). Сравнивали число града-
ций и частотное распределение значений призна-
ков. Всего выделено 60 градаций: по ширине ско-
лекса – 4, по диаметру боковых присосок – 6,
по диаметру апикальной присоски – 6, длине
члеников – 6, ширине члеников – 14, числу се-
менников – 4, длине бурсы цирруса – 7, длине
стробилы – 13.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Анализ изменчивости двух качественных при-
знаков P. longicollis показал, что в изучаемых вы-
борках встречались ланцетовидная, ядровидная и
булавовидная формы сколекса. Все три выделен-
ные формы обнаружены только в выборке из
мальмы, тогда как из ленка и нельмы – отмече-
но только по две формы. В составе выборок всех
трех хозяев доминировала булавовидная форма
сколекса, а ланцетовидная была малочисленна
(рис. 1A).

По форме половозрелых члеников выделено
три вариации: короткая широкая, квадратная и
узкая длинная. Выборки различались числом вы-
деленных вариаций и частотами их встречаемо-
сти. Все три вариации встречались в выборках из
нельмы и мальмы, а в выборке гельминтов из лен-
ка особи с длинной узкой формой члеников не
отмечены (рис. 1B).

Оценка внутрипопуляционного разнообразия
P. longicollis по признаку прикрепления (форма
сколекса) не выявила достоверных различий
между выборками. По форме половозрелых чле-
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ников выборка из ленка отличалась от двух дру-
гих выборок более низким показателем внутри-
популяционного разнообразия. По доле редких
вариаций формы сколекса и формы половозре-
лых члеников все три выборки были сходны
(табл. 1 и 2).

Морфометрические показатели цестод P. longi-
collis, исследованных в настоящей работе, значи-
тельно варьировали. Наиболее широкие границы
колебания параметров всех признаков, за исклю-
чением ширины сколекса, наблюдались в выбор-
ке из нельмы. Наиболее изменчивы были два
признака – длина стробилы и ширина половозре-
лых члеников. В выборке из ленка ширина ско-

лекса имела более широкие пределы варьирова-
ния, чем в выборке из нельмы. Значения осталь-
ных пластических признаков цестод из ленка
полностью входили в размах изменчивости соот-
ветствующих признаков в выборке из нельмы.
Морфометрические показатели P. longicollis в вы-
борке из мальмы имели меньшие минимальные и
максимальные значения и входили в диапазон
показателей в выборках из нельмы и ленка. От
выборок из нельмы и ленкавыборка из мальмы
отличалась более высокими значениями длины
половозрелых члеников. По размаху изменчи-
вости счетного признака (числа семенников) все

Рис. 1. Встречаемость (%) вариаций формы сколекса и формы половозрелых члеников P. longicollis в трех видах хозяев:
А – вариации формы сколекса, B – вариации формы половозрелых члеников.
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три выборки оказались относительно сходны
(табл. 3).

Анализ изменчивости количественных при-
знаков P. longicollis по взвешенному индексу сум-
мы признаков показал, что выборки различались
числом градаций. Наибольшее число градаций
(46) обнаружено в выборке из нельмы. Эта выбор-
ка включала все градации апикальной присоски
(6 из 6), максимальное число градаций ширины
половозрелых члеников (11 из 14) и длины бурсы
цирруса (6 из 7 градаций). Минимальное число

градаций было у выборки из мальмы – 29. Она
отличалась от других выборок минимальным
числом градаций по ширине сколекса (2 из 6),
диаметру боковых присосок (3 из 6), ширине по-
ловозрелых члеников (4 из 14) и длине бурсы
цирруса (2 из 7). Выборка из ленка по числу обна-
руженных градаций занимала промежуточное по-
ложение между выборками из нельмы и мальмы –
32 градации. Только в выборке из ленка были
представлены все 4 градации по ширине сколекса.

Таблица 1. Популяционная изменчивость формы сколекса P. longicollis в трех видах хозяев

Примечание. μ – среднее число вариаций полиморфных признаков (μ: t1 – t2 =1.36 p < 0.05; t1 – t3 = 0.9, p < 0.05; t2 – t3 = 1.7,
p < 0.05); h – доля редких вариаций; s – статистические ошибки показателей; t1, t2, t3 – показатели признака гельминта
из нельмы (1), ленка (2) и мальмы (3) соответственно.

Показатели 
популяционной 
изменчивости

Обозначения
Хозяин

Нельма (1) Ленок (2) Мальма (3)

Внутрипопуляционное 
разнообразие

μ 1.93 1.75 2.25
S 0.08 0.16 0.33

Доля редких вариаций h 0.035 0.12 0.25
S
h

0.043 0.33 0.1

Таблица 2. Популяционная изменчивость формы половозрелых члеников P. longicollis в трех видах хозяев

Примечания. μ – среднее число вариаций полиморфных признаков (μ: t1 – t2 = 3.8, p = 0.05; t1 – t3 = 0.24, p < 0.05; t2 – t3 = 4.08,
p = 0.05.); h – доля редких вариаций; s – статистические ошибки показателей; t1, t2, t3 – показатели признака гельминта
из нельмы (1), ленка (2) и мальмы (3) соответственно.

Показатель 
популяционной 
изменчивости

Обозначения
Хозяин

Нельма (1) Ленок (2) Мальма (3)

Внутрипопуляционное 
разнообразие

μ 2.74 1.75 2.80
sμ 0.19 0.16 0.19

Доля редких вариаций h 0.09 0.12 0.07
sh 0.07 0.08 0.07

Таблица 3. Изменчивость морфологических признаков P. longicollis из разных видов хозяев

Примечания. Для каждого признака указаны пределы значений минимум–максимум.

Признак Нельма Ленок Мальма

Ширина сколекса, мм 0.20–0.31 0.21–0.36 0.20–0.28
Диаметр боковых присосок, мм 0.08–0.15 0.11–0.15 0.09–0.11
Диаметр апикальной присоски, мм 0.05–0.10 0.04–0.07 0.05–0.07
Длина половозрелых члеников, мм 0.28–0.72 0.24–0.66 0.39–0.88
Ширина половозрелых члеников, мм 0.36–1.87 0.77–1.05 0.44–0.73
Число семенников, n 24–61 29–64 31–66
Длина бурсы цирруса, мм 0.18–0.52 0.18–0.30 0.18–0.24
Длина стробилы, см 1.80–7.00 2.00–5.00 0.90–4.50
Ширина стробилы, см 0.10–0.20 0.08–0.20 0.03–0.13
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Анализ вариационных рядов признаков пока-
зал, что выборки различались характером распре-
деления значений в частотных классах. В выборке
из нельмы наиболее разнородны три признака:
ширина половозрелых члеников, длина бурсы
цирруса и длина стробилы, в распределении ча-
стотных классов которых наблюдалось три подъема.
Так, 80% значений диаметра апикальной присос-
ки и длины половозрелых члеников входили в три
смежных класса. Ширина сколекса, диаметр бо-
ковых присосок и число семенников имели один
доминирующий частотный класс (рис. 2).

Выборка из ленка наиболее разнообразна по
длине стробилы, в распределении частотных клас-
сов значений которой наблюдалось два подъема.
Значения диаметра апикальной присоски, длины
и ширины половозрелых члеников распределя-
лись относительно равномерно в три частотных
класса. Число семенников представлено двумя
основными частотными классами. Ширина ско-
лекса, диаметр боковых присосок и длина бурсы
цирруса имели один центральный класс (рис. 2).

Выборка из мальмы, также как и выборки из
нельмы и ленка, наиболее разнообразна по длине
стробилы. Значения длины половозрелых члени-
ков распределялись преимущественно в три ча-
стотных класса, число семенников – в два. Значе-
ния остальных пяти признаков (ширина сколек-
са, диаметр боковых и апикальной присосок,
ширина половозрелых члеников и длина бурсы
цирруса) имели один доминирующий частотный
класс (рис. 2).

Сопоставление распределения частотных клас-
сов значений признаков P. longicollis в вариацион-
ных рядах показало, что выборки гельминта из
нельмы и ленка сходны по трем признакам – диа-
метру апикальной присоски, длине половозрелых
члеников и длине стробилы. Они различались до-
минирующими частотными классами по ширине
сколекса, диаметру боковых присосок, ширине
половозрелых члеников, числу семенников и
длине бурсы цирруса. Выборка из мальмы отли-
чалась от выборок из нельмы и ленка доминиру-
ющими значениями ширины сколекса, длины и
ширины половозрелых члеников, числа семенни-
ков и длины стробилы (рис. 2).

ОБСУЖДЕНИЕ

Проведенное нами исследование P. longicollis
из водоемов Сибири позволило оценить феноти-
пическое разнообразие и гостальную изменчи-
вость гельминта в условиях обитания в разных
видах хозяев – нельме, ленке и мальме, принадле-
жащих к разным родам и семействам отряда лосо-
сеобразных. Было установлено, что по показате-
лям внутрипопуляционного разнообразия двух
полиморфных признаков (формы сколекса и

формы половозрелых члеников) и его структуре
гостальные формы гельминта из изучаемых видов
хозяев сходны. Из трех фенотипов сколекса (лан-
цетовидного, ядровидного и булавовидного) наи-
более распространены два – ланцетовидный и бу-
лавовидный. Булавовидный фенотип составляет
основу численности в гостальных группировках
(70–80% численности), а ланцетовидный мало-
числен (5–30%). Третий фенотип – ядровидный –
малочислен и встречен только у группировки из
мальмы. Некоторые различия между гостальными
экоформами P. longicollis наблюдаются по встре-
чаемости вариаций формы половозрелых члени-
ков. В экоформах гельминта из нельмы и ленка
доминирует фенотип стробилы с короткой широ-
кой формой члеников, фенотип с квадратной
формой члеников малочислен. В мальмовой эко-
форме доминирует фенотип с квадратной фор-
мой члеников, а фенотипы с короткой широкой и
узкой длинной формой члеников малочисленны.

Изучение фенотипического разнообразия P. lon-
gicollis в европейской ряпушке и обыкновенном
сиге озер Карелии показало, что популяционные
группировки P. longicollis, формируемые в ря-
пушке и сиге, сходны по соотношению феноти-
пов стробилы (доминирует фенотип с члениками
квадратной формы) и различаются по соотноше-
нию фенотипов сколекса. В европейской ряпуш-
ке доминирует фенотип с ядровидной формой
сколекса, в обыкновенном сиге – фенотип с бу-
лавовидной формой. Группировки с другими фе-
нотипами редки и малочисленны (Аникиева и др.,
2004; Аникиева, Иешко, 2007, 2022).

Три различающиеся морфологические формы
стробилы были найдены у гостальной формы
P. longicollis из радужной форели водоемов Слова-
кии: с удлиненной формой половозрелых члени-
ков (тип А), с широкими половозрелыми члени-
ками (тип B) и квадратной формой половозрелых
члеников (тип С). К типу А отнесены 60% стро-
бил, к типу С – 39%, к типу Б – только 1% (Han-
zelova et al., 1995).

Сопоставление полученных нами материалов
с известными данными по морфологическому
полиморфизму P. longicollis из сиговых рыб Каре-
лии и радужной форели Словакии позволило вы-
явить своеобразие гостальных форм гельминта из
лососеобразных Сибири. По фенотипам сколекса
они наиболее сходны с сиговой экоформой гель-
минта из озер Карелии, но отличаются от карель-
ской ряпушковой. По фенотипам половозрелых
члеников экоформа гельминта из мальмы сходна
как с сиговой, так и ряпушковой экоформами
(Аникиева и др., 2004; Аникиева, Иешко, 2022).
Экоформы из нельмы и ленка отличаются от та-
ковой из радужной форели Словакии отсутстви-
ем фенотипа с удлиненной формой половозрелых
члеников (Hanzelova et al., 1995), а от сиговой и
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Рис. 2. Частотное распределение значений количественных признаков P. longicollis в трех видах хозяев. По осям орди-
нат – встречаемость, %; по осям абсцисс – среднее значение для класса.
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ряпушковой экоформ – доминированием фено-
типа с короткими широкими половозрелыми чле-
никами (Аникиева и др., 2004; Аникиева, Иешко,
2022).

Известно, что количественные признаки P. longi-
collis обладают широкой нормой реакции на усло-
вия среды (Аникиева и др. 1983; Hanzelova, Spaku-
lova, 1992; Hanzelova et al., 1995; и др.). Нами уста-
новлено высокое фенотипическое разнообразие
P. longicollis в лососеобразных рыбах Сибири, оце-
ненное по изменчивости количественных при-
знаков. Выявлены сходные черты и различия
между гостальными формами по уровню разно-
образия и характеру изменчивости. Все три го-
стальные формы P. longicollis высоко изменчивы
по ширине сколекса, ширине половозрелых чле-
ников и длине стробилы. Фенотипически наибо-
лее разнообразна гостальная группировка P. longi-
collis из нельмы. Она имеет сложную структуру, в
которой по длине стробилы можно выделить три
фенотипа. Первый фенотип включает особей
длиной до 2.5 см (мелкие), второй фенотип – от 3
до 4.5 см (средние) и третий фенотип – до 7 см
(крупные особи). Первый фенотип составляет ос-
нову численности (более 60%). Второй и третий
фенотипы немногочисленны (15 и 20% соответ-
ственно), но играют важную роль в репродуктив-
ном потенциале экоформы. Гостальная форма
P. longicollis из ленка значительно уступает нель-
мовой по фенотипическому разнообразию и его
структуре и отличается от нее распределением ча-
стотных классов размеров половозрелых члени-
ков и длины бурсы цирруса. Мальмовая экоформа
P. longicollis отличается от нельмовой и ленковой
меньшими размерами половозрелых члеников и
стробилы.

Особенности фенотипического разнообразия
и гостальной изменчивости P. longicollis были со-
поставлены с условиями обитания гельминта в
трех видах лососеобразных рыб Сибири, которые
различаются образом жизни. Нельма – крупный
полупроходной вид. Нагуливается в опресненных
участках морей и низовьев рек. Единственный
вид из семейства сиговых, для которого характе-
рен хищный образ жизни. Молодь питается ли-
чинками насекомых, мизидами и молодью других
рыб. Взрослая нельма потребляет главным обра-
зом молодь сиговых (ряпушку, омуля, тугуна, чи-
ра) и собственную молодь. В р. Колыма нельма
переходит на питание рыбой уже на первом году
жизни (Копосов, Смирнов, 2017). Среди сиговых
Сибири нельма характеризуется наиболее высо-
ким заражением цестодой P. longicollis. Так, в
р. Лена гельминт встречался у 93% рыб с интен-
сивностью до 150 экз. (Пугачев, 1984; Платонов,
Кузьмин, 2011). Хищничество и каннибализм
нельмы обеспечивают высокую численность и
фенотипическое разнообразие гельминтов, по-
ступающих в нее из разных видов сиговых рыб и

собственно нельмы. Их приживаемость, рост и
развитие связаны с паразито-хозяинными отно-
шениями и конкуренцией при высокой интен-
сивности заражения нельмы.

Ленок – один из представителей рода Brachy-
mystax семейства лососевых, места обитания ко-
торого – предгорные участки рек. Для ленка ха-
рактерна эврифагия. Он поедает любую доступ-
ную пищу. В первый год жизни личинки и мальки
питаются зоопланктоном, личинками хирономид
и мелкими поденками, с двухлетнего возраста в
питании отмечается рыба (преимущественно
карповые и окуневые), доля которой достигает
60–80% к 8–9 годам (Сверлова, 2009). Ленок
обычно имеет размеры 25–40 см и массу 150–700 г.
По инвазии P. longicollis ленок значительно усту-
пает нельме. При сходной с нельмой частотой
встречаемости гельминта (80%) интенсивность
заражения ленка варьирует от 1 до 49 экз., индекс
обилия 6.7 экз. При этом половозрелые черви
встречаются единично (Губанов, Волобуев, 1975;
Пугачев, 1984; Матвеева, Матвеев, 1990).

Мальма – один из многочисленных видов рода
Salvelinus семейства лососевых. Мальма распро-
странена на значительной территории арктиче-
ского побережья Азии к западу от Берингова про-
лива. В бассейне р. Камчатки мальма распадается
на две хорошо различимые морфологические
группы, каждая из которых включает как проход-
ные, так и жилые экологические формы гольцов
(озерную, озерно-речную и речную бентосоядную,
ручьевую). Представители одной морфологиче-
ской группы жилых гольцов питаются в основном
бентосом, тогда как взрослые гольцы занимают
трофическую нишу неспециализированного хищ-
ника (Глубоковский, 1995). Озерно-речная жилая
мальма из рек Сокоч и Плотникова отличается
малой величиной; длина 17–34 см, средний вес
300 г, нагуливается в озерах, а для нереста мигри-
рует в ручьи и реки. Цестода P. longicollis встреча-
ется у разных форм мальмы, но зараженность рыб
обычно невысока – 26%, интенсивность 1–4 экз.,
индекс обилия 0.6 экз. (Буторина и др., 2011).

В целом, проведенное нами исследование и
полученные результаты об особенностях феноти-
пического разнообразия, встречаемости и чис-
ленности P. longicollis в трех видах лососеобразных
рыб Сибири позволяют высказать мнение о том,
что к условиям обитания в хозяине паразит при-
спосабливается преимущественно за счет пла-
стичных признаков, которые обладают широкой
нормой реакции. Наиболее благоприятные усло-
вия для обитания гельминт находит в нельме, что
отражается в высоком фенотипическом разнооб-
разии и изменчивости гостальной экоформы P. lon-
gicollis.
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PHENOTYPIC DIVERSITY AND HOSTAL VARIABILITY 
OF PROTEOCEPHALUS LONGICOLLIS (ZEDER 1800) (CESTODA, 

PROTEOCEPHALIDAE), A PARASITE OF SALMONIFORMES
FISHES OF SIBERIA

L. V. Anikieva1, D. I. Lebedeva1, *
1Karelian Research Center, Russian Academy of Sciences, Petrozavodsk, 186910 Russia

*e-mail: daryal78@gmail.com

Intraspecific variability of the cestode, P. longicollis was studied from three host species, the Nelma (Stenodus
nelma), the Lenok (Brachymistax lenok), and the Malma (Salvelinus malma) of fish order Salmoniformes.
Host forms of helminthes were found to be similar in intrapopulation diversity and in the proportion of rare
forms evaluated by polymorphious features of the scolex shape and sexually mature segments. Hostal differ-
ences in morphophysiological traits, such as the attachment, trophics and reproduction, were revealed. The
parasites from Nelma are shown to phenotypically be the most diverse. These forms show the maximum het-
erogeneity of diversity and distribution frequencies. The conclusion is drawn that the helminthes respond to
changes in the habitat conditions in the host predominantly by plastic traits.

Keywords: intraspecific variability, cestode, salmonids, parasite-host relations
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